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ÐÅсÒÐèÊÖèÎÍÍÎÅ ÊàÐÒèÐÎâàÍèÅ 
ВНЕХРОМОСОМНОГО ЭЛЕМЕНТА  
РСА25 ERWINIA CAROTOVORA

Проведено физическое картирование внеõромосомноãо эëемента рСА25 Erwinia 
carotovora и еãо транспозонноãо варианта рСА25::Tn9. На основе поëученныõ 
данныõ построена предваритеëьная рестрикционная карта пëазмиды и опреде-
ëено место встраивания транспозона в пëазмидную ДНК. 

К ë ю ч е в ы е  с ë о в а: Erwinia carotovora, пëазмиды, транспозон Tn9, 
рестрикционный анаëиз, рестрикционная карта.

Плàзìèды рàзìероì 9,8 тысÿч пàр íуклеотèдоâ (т.п.í.) è èх делеöèоííо-
âстàâочíые âàрèàíты предстàâлÿют собой íàèболее рàспрострàíёííую группу 
âíехроìосоìíых элеìеíтоâ, âыÿâлеííых у Erwinia carotovora. Рестрèкöèоííый 
àíàлèз этèх âíехроìосоìíых ДНК с поìощью эíдоíуклеàз HpaI è EcoRv покàзàл, 
что оíè гоìологèчíы по сàйтàì рестрèкöèè [1]. Îдíèì èз íàèболее èзучеííых 
геíетèческèх элеìеíтоâ бàктерèè E. carotovora, рàзìероì 9,8 т.п.í., ÿâлÿетсÿ 
плàзìèдà рСА25 [2]. 

Целью дàííого èсследоâàíèÿ было создàíèе рестрèкöèоííой фèзèческой кàрты 
сàйтоâ плàзìèды рСА25 E. carotovora è её трàíспозоííого âàрèàíтà рСА25::Tn9 [3]. 

Материалы и методы 
Â рàботе былè èспользоâàíы штàììы Е. carotovora subsp. carotovora 48À 

(рСА25) è Е. carotovora subsp. carotovora 48А 7/4b (рСА25::Tn9).
Âыделеíèе плàзìèд èз клеток E. carotovora проâодèлè щелочíыì ìетодоì 

[4]. Получеííые плàзìèдíые ДНК осàждàлè этàíолоì è рàстâорÿлè â âоде. Длÿ 
рестрèкöèоííого àíàлèзà èспользоâàлè эíдоíуклеàзы HpaI, BglI, EcoRI, EcoRv è 
pstI. Â кàчестâе ìàркерà рàзìерà èспользоâàлè фрàгìеíты ДНК фàгà λ, получеí-
íые с поìощью эíдоíуклеàз HindIII è pstI. 

Результаты и их обсуждение
Нà рестрèкöèоííой кàрте плàзìèды рСА25::Tn9 покàзàíо, что âсе трè сàйтà 

длÿ рестрèктàзы HpaI рàсположеíы íà íебольшоì рàсстоÿíèè друг от другà, 
прèâодÿ, тàкèì обрàзоì, прè рестрèкöèè к поÿâлеíèю одíого большого è дâух 
íебольшèх фрàгìеíтоâ (рèс.).
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РеСТРиКЦIЙНе  КАРТУÂАННЯ  ПÎЗАХРÎМÎСÎМНÎГÎ еЛеМеНТА рСА25  ...

Рис. Рестрикционная карта плазмиды рСА25::Tn9

Fig. Restriction map of plasmid рСА25::Tn9

Сàйт длÿ эíдоíуклеàзы BglI тàкже рàсположеí â этой облàстè плàзìèдíой 
ДНК ìежду сàйтàìè эíдоíуклеàзы HpaI (рèс.). Сàйты длÿ рестрèктàз HpaI è BglI 
рàсположеíы â пределàх фрàгìеíтà А EcoRv, íепосредстâеííо íà íебольшоì 
рàсстоÿíèè от одíого èз трёх сàйтоâ эíдоíуклеàзы EcoRv. Было устàíоâлеíо, что 
трàíспозоí Tn9 âстрàèâàетсÿ â ДНК плàзìèды рСА25 â фрàгìеíт Â EcoRv, тàкже 
íà íебольшоì рàсстоÿíèè от сàйтà рестрèкöèè EcoRv (рèс.). Âстрàèâàíèе трàíспо-
зоíà Tn9 только â определёííую облàсть ДНК плàзìèды рСА25 было подтâерждеíо 
прè èсследоâàíèè зíàчèтельíого чèслà клоíоâ с плàзìèдой рСА25::Tn9, которые 
былè получеíы íезàâèсèìо [2]. Сàйты длÿ рестрèктàз EcoRI è pstI отсутстâуют íà 
ДНК íàтèâíой плàзìèды рСА25. Нà ДНК трàíспозоíà Tn9 плàзìèды рСА25::Tn9 
èìеетсÿ одèí сàйт длÿ EcoRI, рàсположеííый â геíе САТ, è дâà сàйтà длÿ pstI, 
рàсположеííые â пределàх IS1 последоâàтельíостей трàíспозоíà Tn9.

Тàкèì обрàзоì, â результàте фèзèческого кàртèроâàíèÿ плàзìèд рСА25 è 
рÑÀ25::Tn9, былà предложеíà рестрèкöèоííàÿ кàртà крèптèческой плàзìèды 
E. сarotovora, ÿâлÿющейсÿ предстàâèтелеì íàèболее рàспрострàíёííого рàзìерíого 
клàссà âíехроìосоìíых ДНК длÿ дàííой бàктерèè. Блàгодàрÿ íàлèчèю трàíспозоí-
íой ìеткè â плàзìèде стàло âозìожíыì уточíеíèе âзàèìíого рàсположеíèÿ сàйтоâ 
рестрèкöèè, à тàкже ìестоположеíèÿ трàíспозоíà Tn9 â плàзìèдíой ДНК. 

Рàботà âыполíеíà прè поддержке госудàрстâеííого фоíдà фуíдàìеíтàльíых 
èсследоâàíèй (проект Ф25/134-2008) è МÎН Укрàèíы (проект НУ/448-2009).
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 ÐÅсÒÐèÊÖiéÍÅ ÊàÐÒуâàÍÍß пÎЗàÕÐÎÌÎсÎÌÍÎÃÎ ÅËÅÌÅÍÒà 
РСА25 ERWINIA CAROTOVORA

Реферат 

Проâедеíо фізèчíе кàртуâàííÿ позàхроìосоìíого елеìеíтà рСА25 Erwinia 
carotovora і його трàíспозоííого âàріàíтà рСА25::Tn9. Нà осíоâі отрèìàíèх дàíèх 
побудоâàíо попередíю рестрèкöійíу кàрту плàзìідè і âèÿâлеíо ìісöе âбудоâуâàííÿ 
трàíспозоíà Tn9 â плàзìідíу ДНК. 

Ключоâі  слоâà: Erwinia carotovora, плàзìідè, трàíспозоí Tn9, рестрèкöійíèй 
àíàліз, рестрèкöійíà кàртà.
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rEstriCtion sitE MaPPing of ERWINIA CAROTOVORA 
EXTRACHROMOSOMAL ELEMENT PCA25 

summary

The restriction site mapping of Erwinia carotovora extrachromosomal element 
pCA25 and its transposon variant рÑÀ25::Tn9 has been carried out. The preliminary 
restriction map of the plasmid has been created and the site of the Tn9 transposon 
incorporation has been detected corresponding to the obtained data.

Key words: Erwinia carotovora, plasmids, transposon Tn9, restriction analysis, 
restriction map.


