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ÃÐèÁЫ â ÌÎÐсÊÎé сÐÅäÅ

Дан краткий обзор опубëикованныõ сведений о ãрибаõ как о компонентаõ 
биоты морей и океанов. Рассмотрено распространение ãрибов в разëичныõ 
биоãеоãрафическиõ зонаõ и биотопаõ мировоãо океана. Показано вëияние ãëуби-
ны, температуры, соëености воды, õарактера донныõ отëожений на видовой 
состав и пëотность пропаãуë ãрибов. Отмечена роëь ãрибов сапротрофов, 
паразитов, симбионтов и оппортунистов в экосистемаõ, а также трофические 
связи морскиõ ãрибов и беспозпозвоночныõ. Названы некоторые перспективные 
направëения изучения и испоëьзования морскиõ ãрибов дëя решения научныõ 
и прикëадныõ задач.

К ë ю ч е в ы е  с ë о в а: ãрибы, пеëаãиаëь, бентаëь, животные.

Кîñìîпîëèòè÷åñêèé хàðàêòåð ðàñпðîñòðàíåíèÿ гðèбîâ îñîбåííî ÿðêî пðî-
ñëåжèâàåòñÿ íà пðèìåðå èх ðàñпðåäåëåíèÿ â ìîðÿх è îêåàíàх. Гðèбы äåëÿòñÿ 
íà ñàпðîòðîфîâ, пàðàзèòîâ, ñèìбèîíòîâ è àññîöèàíòîâ ðàñòåíèé, жèâîòíых è 
÷åëîâåêà. Îíè зàíèìàюò âñå бèîòîпы гàëîñфåðы, îò пîâåðхíîñòè äî íàèбîëüшèх 
гëóбèí, îò âîзäóшíîé ñóпðàëèòîðàëè äî ñåðîâîäîðîäíых îòëîжåíèé àбèññàëè, îò 
îпðåñíåííых ó÷àñòêîâ ó пîбåðåжèé äî гèпåðгàëèííых âîä èзîëèðîâàííых ìîðåé è 
îзåð. Дîñòèгàÿ âыñîêîé ÷èñëåííîñòè, гðèбы èгðàюò ñóщåñòâåííóю ðîëü â пðîöåñ-
ñàх фóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîðñêèх эêîñèñòåì, пîòðåбëÿÿ è ìèíåðàëèзóÿ îðгàíè÷åñêîå 
âåщåñòâî, ó÷àñòâóÿ â бèîëîгè÷åñêîì î÷èщåíèè ìîðñêîé ñðåäы, ñîзäàâàÿ óñëîâèÿ 
äëÿ ðàзâèòèÿ бèîöåíîзîâ ìîðñêèх îðгàíèзìîâ. Спîðы è гèфы гðèбîâ, à òàêжå 
îбîгàщåííыå ìèöåëèåì öåëëюëîзîñîäåðжàщèå ñóбñòðàòы è äåòðèò ñëóжàò пèщåé 
äëÿ ìíîгèх âèäîâ бåñпîзâîíî÷íых è ìîëîäè ðыб [4].

Нåñìîòðÿ íà эòî, гðèбы â ìîðñêîé ñðåäå èзó÷åíы íåäîñòàòî÷íî, ñпåöèàëèñòîâ 
â îбëàñòè ìîðñêîé ìèêîëîгèè íàìíîгî ìåíüшå, ÷åì òîгî òðåбóåò пîзíàíèå эòîé 
èñêëю÷èòåëüíî èíòåðåñíîé è âàжíîé гðóппы îðгàíèзìîâ. Нàпðèìåð, íà чåðíîì 
ìîðå ìèêîëîгè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â íàñòîÿщåå âðåìÿ пðîâîäÿòñÿ ëèшü â Îäåññêîì 
фèëèàëå иíñòèòóòà бèîëîгèè южíых ìîðåé НАН Уêðàèíы.

Îпóбëèêîâàííыå â îòå÷åñòâåííîé è зàðóбåжíîé ëèòåðàòóðå ìàòåðèàëы пîзâîëÿ-
юò ñîñòàâèòü îбщåå пðåäñòàâëåíèå î гðèбàх êàê î êîìпîíåíòàх бèîòы ìîðåé è îêåàíîâ.

© Ю.П. Зàéöåâ, Н.и. Кîпыòèíà, 2009
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Определение понятия «морские грибы» 
Пî пðîèñхîжäåíèю ìîðñêèå гðèбы äåëÿò íà äâå гðóппы: îбëèгàòíыå – пåð-

âè÷íîâîäíыå гðèбы (пîÿâèëèñü â âîäíîé ñðåäå è îñòàëèñü â íåé) è фàêóëüòàòèâ-
íыå – âòîðè÷íîâîäíыå гðèбы (â хîäå эâîëюöèè ìèгðèðîâàëè â пðåñíыå âîäы è íà 
ñóшó, à зàòåì âíîâü âåðíóëèñü â âîäíóю ñðåäó). из ìîðñêîé ñðåäы âыäåëåíî îêîëî 
1500 âèäîâ гðèбîâ èз îòäåëîâ Oomycota, Chytridiomycota, Zygomycota (íèзшèå 
гðèбы), Ascomycota, Basidiomycota è ìîðфîëîгè÷åñêîé гðóппы Anamorphic Fungi 
(âыñшèå ìèöåëèàëüíыå гðèбы), ñðåäè íèх 500 – пðåäñòàâèòåëè âыñшèх îбëèгàòíî 
ìîðñêèх гðèбîâ. Â ìîíîгðàфèè хàéäà è Пîéòèíгà «Marine Mycology» [17] пðèâåäåí 
ñпèñîê âыñшèх îбëèгàòíî ìîðñêèх гðèбîâ (444 âèäà): гðèбы èз îòäåëà Ascomycota 
ñîñòàâëÿюò 81%, îòäåëà Basidiomycota – îêîëî 2%, ìîðфîëîгè÷åñêîé гðóппы 
Anamorphic Fungi – 17%. 

Îпèñàíèå íîâых îбëèгàòíî ìîðñêèх âèäîâ пðîäîëжàåòñÿ è â íàñòîÿщåå âðåìÿ. 
Бîëüшèíñòâî ìèöåëèàëüíых фàêóëüòàòèâíî ìîðñêèх гðèбîâ –эâðèòîпíыå пðåä-
ñòàâèòåëÿè ðîäîâ Alternaria, Aspergillus, Chaetomium, Cladosporium, Penicillium, 
Phoma, Trichoderma, êîòîðыå зàíîñÿòñÿ â ìîðå âìåñòå ñ пî÷âîé, ðàñòèòåëüíыìè, 
жèâîòíыìè ñóбñòðàòàìè, à òàêжå âîзäóшíыìè пîòîêàìè [1, 10]. 

Â 1999 г. íà VII-ì Ìåжäóíàðîäíîì ñèìпîзèóìå пî ìîðñêîé è пðåñíîâîäíîé 
ìèêîëîгèè â Гîíêîíгå пðåäëîжåíî â êà÷åñòâå гëàâíîгî êðèòåðèÿ пðè îпðåäåëåíèè 
ìîðñêèх гðèбîâ èñпîëüзîâàòü èх ñпîñîбíîñòü пðîðàñòàòü è фîðìèðîâàòü ìèöåëèé 
â åñòåñòâåííых ìîðñêèх óñëîâèÿх [13]. 

Грибы в различных биогеографических областях мирового океана 
Â ìèðîâîì îêåàíå гðèбы ðàñпðîñòðàíåíы âî âñåх бèîгåîгðàфè÷åñêèх îб-

ëàñòÿх. Îбëèгàòíыå гðèбы, îбèòàющèå â òðîпè÷åñêèх ðàéîíàх, пî îòíîшåíèю ê 
òåìпåðàòóðå âîäы, äåëÿòñÿ íà äâå êàòåгîðèè: òðîпè÷åñêèå/ñóбòðîпè÷åñêèå âèäы 
è êîñìîпîëèòы. Нàпðèìåð, èз 88 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ пðèбðåжíых âîä иíäèè, 
36 âñòðå÷àюòñÿ â óìåðåííîé зîíå. Тðîпè÷åñêèå/ñóбòðîпè÷åñêèå гðèбы â эêñпåðè-
ìåíòàх in vitro îпòèìàëüíî ðàзâèâàюòñÿ пðè òåìпåðàòóðàх 35–40 °С, à äëÿ пîпó-
ëÿöèé гðèбîâ-êîñìîпîëèòîâ îпòèìàëüíыé òåìпåðàòóðíыé ðåжèì ðîñòà ñîâпàäàåò 
ñ òàêîâыì â пðèðîäíых ìåñòàх îбèòàíèÿ [27]. ещå íåäîñòàòî÷íî èзó÷åíы гðèбы 
àðêòè÷åñêîé è àíòàðêòè÷åñêîé îбëàñòåé, пîбåðåжèé Южíîé Аìåðèêè è Южíîé 
Афðèêè. Нå èñêëю÷åíî, ÷òî ðàñшèðåíèå àðåàëà èññëåäîâàíèé пîзâîëèò äîêàзàòü 
пðàâîìåðíîñòü óòâåðжäåíèÿ, ÷òî гðèбы, îбèòàющèå â óìåðåííых шèðîòàх, ÿâëÿ-
юòñÿ êîñìîпîëèòàìè [18]. 

Грибы в пелагиали 
Спîðы è îбðыâêè ìèöåëèÿ гðèбîâ îбíàðóжåíы îò пîâåðхíîñòíîé пëåíêè âîäы 

äî бîëüшèх гëóбèí (4610 ì), à â òàêîì âîäîёìå, êàê чåðíîå ìîðå гðèбы âыÿâëåíы 
äàжå èз ñåðîâîäîðîäíîé зîíы пåëàгèàëè (îò 250 äî 2000 ì). Â âîäíîé òîëщå äî-
ìèíèðóюò фàêóëüòàòèâíыå гðèбы èз ðîäîâ Aspergillus, Cladosporium, Penicilliium 
è äðîжжè Candida, Rhodotorulaceae [9, 25, 28]. Уñòàíîâëåíî, ÷òî пëîòíîñòü пðî-
пàгóë (ñòðóêòóð äàющèх íà÷àëî íîâîìó îðгàíèзìó: ñпîðы, êîíèäèè, êëåòêè гèф) 
гðèбîâ óбыâàåò пî ìåðå óäàëåíèÿ îò ñóшè è óâåëè÷åíèåì гëóбèíы [1].

Спîðы îбëèгàòíî ìîðñêèх гðèбîâ пîäíèìàюòñÿ â пîâåðхíîñòíыé ñëîé âîäы è 
бëàгîäàðÿ îñîбåííîñòÿì èх ñòðîåíèÿ è пîëîжèòåëüíîé пëàâó÷åñòè óäåðжèâàюòñÿ 
â пåíå. Â íåé ìîжíî îбíàðóжèòü ñпîðы бîëüшîгî ÷èñëà гðèбîâ èзó÷àåìых ðàéîíîâ 
(äî 70% âèäîâîгî ñîñòàâà). чèñëåííîñòü ñпîð è êëåòîê гèф гðèбîâ â пåíå быâàåò íà 
1–4 пîðÿäêà âышå, ÷åì â пîâåðхíîñòíîì ñëîå âîäы. Â ìîðñêîé пåíå пðåîбëàäàюò 
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ñпîðы ìîðñêèх âèäîâ (бîëåå 70% ñëó÷àåâ), â пåðâóю î÷åðåäü Corollospora maritima 
Werdermann, Arenariomyces trifurcatus höhnk, E.B.G. Jones и Nia vibrissa R. T. 
Moore, Meyers, à â пåíå ñîëåíых ëèìàíîâ зíà÷èòåëüíóю äîëю (äî 77%) ñîñòàâëÿюò 
ñпîðы íàзåìíых гðèбîâ èз ðîäîâ Alternaria, Chaetomium, Diplodia, stemphylium. 
Эòè îбëèгàòíыå è фàêóëüòàòèâíыå ìèêðîìèöåòы òàêжå ðàзâèâàюòñÿ â бèîòîпàх 
пåñêà пñåâäîëèòîðàëè è âåðхíåé ñóбëèòîðàëè [7, 11]. 

Грибы в донных отложениях шельфа 
Â äîííых îòëîжåíèÿх пðèбðåжíîé зîíы ñåâåðî-зàпàäíîé ÷àñòè чåðíîгî ìîðÿ 

è пðèëåгàющèх ëèìàíîâ ðàзíîé ñîëåíîñòè íà гëóбèíàх 0–20 ì âыÿâëåíî 60 âèäîâ 
гðèбîâ, èз íèх 34 âèäà (56,7%) – îбëèгàòíî ìîðñêèå. Â âèäîâîì ñîñòàâå гðèбîâ 
пðåîбëàäàëè пðåäñòàâèòåëè гðóппы Anamorphic fungi – 32 âèäà (53,3%). Ìàêñè-
ìàëüíîå ÷èñëî âèäîâ îòìå÷åíî â ðîäàх Chaetomium (3) и Cirrenalia (3). Â ìèêîêîì-
пëåêñàх пñåâäîëèòîðàëè пî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè äîìèíèðóюò ìîðñêèå àñêîìèöåòы 
C. maritima (27,5%), A. trifurcatus (19,2%), ñóбëèòîðàëè – C. maritima (34,7%) 
è эâðèòîпíыé àíàìîðфíыé âèä stachybotrys chartarum (Ehrend.) Hughes (10,4%) 
[8]. Â гðóíòàх чåðíîгî ìîðÿ â ðàéîíå ìыñà хåðñîíåñ (гëóбèíà äî 15 ì) âыÿâëåíî 
86 âèäîâ гðèбîâ, èз гðóппы Anamorphic fungi – 72 (80,9%) âèäà [1].

Â äîííых îòëîжåíèÿх шåëüфà îñòðîâà Сàхàëèí, Кóðèëüñêèх îñòðîâîâ (Îхîòñêîå 
ìîðå) è Япîíñêîгî ìîðÿ (гëóбèíà 10–200 ì) îбíàðóжåíы îêîëî 200 âèäîâ гðèбîâ, 
èз íèх 95% – пðåäñòàâèòåëè гðóппы Anamorphic fungi [11, 12]. Â Кàíäàëàêшñêîì 
зàëèâå Бåëîгî ìîðÿ èññëåäîâàíà ìèêîбèîòà ìàðшåâых пî÷â, пñåâäîëèòîðàëè è ñó-
бëèòîðàëè (54–108 ì, пðîëèâ Âåëèêàÿ Сàëìà). Âыäåëåíî 73 âèäà гðèбîâ, èз гðóппы 
Anamorphic fungi – 61 (83,6%) âèä [2]. Â Бåëîì, чåðíîì (ðàéîí ìыñà хåðñîíåñ) è 
Дàëüíåâîñòî÷íых ìîðÿх â ìèêîêîìпëåêñàх äîííых îòëîжåíèÿх îбëèгàòíî ìîðñêèå 
гðèбы ñîñòàâëÿëè îêîëî 5% îò âèäîâîгî ñîñòàâà. Â âèäîâîì ñîñòàâå â öåëîì è â 
êîìпëåêñàх äîìèíàíòîâ âñåх гëóбèí быëè íàèбîëåå шèðîêî пðåäñòàâëåíы гðèбы 
èз ðîäîâ Penicillium, Aspergillus, ò.å. âèäы òåððèгåííîгî пðîèñхîжäåíèÿ, îбы÷íыå 
â îêðåñòíых íàзåìíых пî÷âàх èëè êîñìîпîëèòы [1, 2, 11, 12].

Â ñåâåðî-зàпàäíîé ÷àñòè чåðíîгî ìîðÿ íå âыÿâëåíî äîñòîâåðíых ðàзëè÷èé ÷èñ-
ëåííîñòè пðîпàгóë è âèäîâîгî ñîñòàâà гðèбîâ â äîííых îòëîжåíèé пñåâäîëèòîðàëè 
è âåðхíåé ñóбëèòîðàëè [8]. Â гðóíòàх Дàëüíåâîñòî÷íых ìîðåé зàфèêñèðîâàíî óìå-
íüшåíèå ÷èñëåííîñòè пðîпàгóë è бèîðàзíîîбðàзèÿ гðèбîâ ñ óâåëè÷åíèåì гëóбèíы 
(îò 10 äî 200 ì) [12]. Â чåðíîì è Дàëüíåâîñòî÷íых ìîðÿх âыÿâëåíà зàâèñèìîñòü 
âèäîâîгî ñîñòàâà è пëîòíîñòè пðîпàгóë гðèбîâ îò гðàíóëîìåòðè÷åñêîгî ñîñòàâà 
äîííых îòëîжåíèé, пðè эòîì ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ è íàèâыñшàÿ ÷èñëåí-
íîñòü пðîпàгóë îòìå÷åíы â èëèñòых гðóíòàх [8, 11, 12]. Â Бåëîì ìîðå íå âыÿâëåíî 
êàêîé-ëèбî ñâÿзè âèäîâîгî ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè пðîпàгóë гðèбîâ ñ гëóбèíîé è 
òèпîì гðóíòà [2].

Грибы в батиали и абиссали
К гëóбîêîâîäíыì пðèíÿòî îòíîñèòü гðèбы, ðàñòóщèå è ðàзìíîжàющèåñÿ íà 

гëóбèíàх бîëåå 500 ì (Kohlm., Kohlm. 1979). Ìèêðîìèöåòы îбíàðóжåíы â âîäíîé 
òîëщå, äîííых îòëîжåíèÿх, íà ñòâîðêàх ìîëëюñêîâ è öåëëюëîзîñîäåðжàщèх 
ñóбñòðàòàх â гëóбîêîâîäíых ðàéîíàх Аòëàíòè÷åñêîгî, Тèхîгî è иíäèéñêîгî îêåà-
íîâ, â Аðàâèéñêîì è чåðíîì ìîðÿх íà гëóбèíàх îò 600 ì äî 10500 ì [8, 9, 20, 
25, 28, 32]. Â гëóбîêîâîäíых äîííых îòëîжåíèÿх пðåîбëàäàюò эâðèòîпíыå гðèбы 
èз ðîäîâ Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Penicillium è äð. Â 
Аòëàíòè÷åñêîì è Тèхîì îêåàíàх íà äðåâåñèíå îбíàðóжåíы 5 íîâых äëÿ íàóêè 
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âèäîâ îбëèгàòíî ìîðñêèх гðèбîâ: Abyssomyces hydrozoicus Kohlm., Allescheriella 
bathygena Kohlm., Bathyascus vermisporus Kohlm., Oceanitis scuticella Kohlm. и 
Periconia abyssa Kohlm. [20].

Грибы и соленость морской воды 
Ìîðñêèå гðèбы ñпîñîбíы ðàзâèâàòüñÿ пðè шèðîêîì äèàпàзîíå êîëåбàíèé 

ñîëåíîñòè âîäы è ðàñòè äàжå íà ñðåäàх ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, пðè эòîì гàëî-
òîëåðàíòíîñòü гðèбîâ ìîжåò быòü шèðîêîгî è óзêîгî äèàпàзîíà (òàбë.). 

Тàбëèöà 
Влияние солености морской воды на рост некоторых грибов 

Table 
the salinity effect marine water on the growth of selected fungi 

Грибы с широкой 
галотолерантностью

Соленость воды, 

‰
Грибы с узкой

галотолерантностью
Соленость воды, 

‰

Asteromyces cruciatus 
Moreau & R. Moreau

0 – 100
(90)

Althornia crouchi E.B.G. 
Jones & Alderman

40 – 100
(80 – 100)

Corollospora maritima 
Werderm.

0 – 100
(100)

Labyrinthula sp.
35 – 100

(60 – 100)

Dendryphiella salina 
(G.K. Sutherl.) 
Pugh & Nicot

0 – 100
(60 – 70)

Ostracoblabe implexa 
Bornet & Flahault

20 – 100
(70 – 100)

Dendryphiella arenaria 
Nicot

0 – 100
(20)

Thraustochytrium multiru-
dimentale S. Goldst.

20 – 100
(70 – 100)

Пðèìå÷àíèå: Â ñêîбêàх óêàзàíà ñîëåíîñòü, ñîîòâåòñòâóющàÿ îпòèìàëüíîìó ðîñòó гðèбîâ  
(пî Jones, 2004).

Note: Fugures in brackets indicate the optimum growth (according to Jones, 2004).

Â гèпåðñîëåíых âîäîåìàх Фðàíöèè (ñîëåíîñòü äî 300‰) ñ äðåâåñèíы, пî-
гðóжåííîé â âîäó, âыäåëåíы 19 òàêñîíîâ гðèбîâ, ñðåäè íèх Phoma sp., Pleospora 
gaudefroyi Pat., Leptosphaeria sp., savoryella sp. Âñå èзîëÿòы îêàзàëèñü óñòîé÷èâы 
ê ñîëåíîñòè, íî êîíöåíòðàöèÿ âышå 120‰ пîäàâëÿëà èх ðàзâèòèå [23]. Â âîäå 
Ìåðòâîгî ìîðÿ ñ ñîëåíîñòüю 340‰ îбíàðóжåíы 58 âèäîâ ìèöåëèàëüíых гðèбîâ, 
46 (80%) èз êîòîðых îòíåñåíî ê ðîäàì Aspergullus и Penicillium, à òàêжå âыäåëåí 
íîâыé äëÿ íàóêè âèä Gymnascella marismortui Buchalo et al. Бîëüшèíñòâî ìèêðî-
ìèöåòîâ îпòèìàëüíî ðàзâèâàëèñü íà ñðåäàх, пðèгîòîâëåííых èз ðàñ÷åòà 10–30% 
êîíöåíòðàöèè ñîëåíîñòè âîäы Ìåðòâîгî ìîðÿ, îäíàêî, íåêîòîðыå âèäы ðîñëè пðè 
ñîëåíîñòè 175‰ è âышå [13]. 

Гðèбы C. maritima, Halosphaeria appendiculata Linder, Halosphaeriopsis 
mediosetigera (Cribb, J. W. Cribb) T. W. Johnson, Nais inornata Kohlm., savoryella 
lignicola E. B. G. Jones, R. A. Eaton, Clavatospora bulbosa (Anastasiou) Nakagiri, 
Tubaki âпåðâыå îпèñàííыå èз ìîðñêèх ìåñò îбèòàíèÿ, âпîñëåäñòâèè быëè îбíàðó-
жåíы òàêжå â пðåñíых âîäàх [4, 18]. 

Â âîäå è äîííых îòëîжåíèÿх óñòüåâ ðåê è ðó÷üåâ îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷èñëåí-
íîñòè пðîпàгóë è ðàзíîîбðàзèÿ гðèбîâ зà ñ÷åò ìèêðîìèöåòîâ, хàðàêòåðíых äëÿ 
пî÷â íàзåìíых öåíîзîâ, Cephalosporium-пîäîбíыå íåñîâåðшåííыå гðèбы, âèäы 
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ðîäîâ Aspergillus, Dendryphiella, Penicillium òåìíîîêðàшåííыå гèфîìèöåòы è 
ñòåðèëüíыå ìèöåëèè [2, 12, 26]. 

Грибы на других гидробионтах 
Бîëüшèíñòâî ìîðñêèх гðèбîâ – ñàпðîòðîфы è ðàзâèâàюòñÿ íà ìåðòâых ðàñ-

òåíèÿх è жèâîòíых. Эâòðîфèêàöèÿ è зàгðÿзíåíèå ìîðñêîé ñðåäы ñпîñîбñòâóюò 
îñëàбëåíèю èììóíèòåòà гèäðîбèîíòîâ è ñîзäàюò óñëîâèÿ äëÿ ìàññîâîгî ðàзâèòèÿ 
пàòîгåííых è îппîðòóíèñòè÷åñêèх âèäîâ гðèбîâ. Эòî – шèðîêî ðàñпðîñòðàíåííыå 
ñàпðîòðîфíыå гðèбы, пðîäóöèðóющèå ìèêîòîêñèíы èëè ñпîñîбíыå пðè îпðåäåëåííых 
óñëîâèÿх пåðåхîäèòü ê пàðàзèòèзìó. Нà âîäîðîñëÿх îбíàðóжåíы 79 âèäîâ âыñшèх 
îбëèгàòíî ìîðñêèх гðèбîâ, èз êîòîðых пðåäñòàâèòåëè 12 ðîäîâ – пàðàзèòы è 6 
ðîäîâ – ñèìбèîíòы [17]. Â 30-х гîäàх хх ñòîëåòèÿ â ñåâåðíîì пîëóшàðèè пðîèзîшëî 
зíà÷èòåëüíîå ñîêðàщåíèå пîпóëÿöèè ìîðñêîé òðàâы Zostera marina L. â ðåзóëüòàòå 
пîðàжåíèÿ åå íèзшèì гðèбîì Labyrinthula macrocystis Cienk. [1]. Â чåðíîì ìîðå 
íà 27 âèäàх ìàêðîâîäîðîñëåé îбíàðóжåíî 67 òàêñîíîâ гðèбîâ, â Япîíñêîì ìîðå íà 
пðîìыñëîâîé бóðîé âîäîðîñëè Laminaria japonica Aresch. (L.) Edmon. âыÿâëåíî 37 
âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, â îбîèх ìîðÿх пðåîбëàäàëè ìèöåëèàëüíыå îппîðòóíèñòè÷åñêèå 
гðèбы èз ðîäîâ Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, Dendryphiella, 
stemphylium, Fusarium [1, 5]. 

Â 1963–1969 гг. â òåððèòîðèàëüíых âîäàх Уêðàèíы, Рóìыíèè, Бîëгàðèè è 
Тóðöèè (чåðíîå ìîðå) íàбëюäàëè гðèбêîâыå эпèзîîòèè ðà÷êà Penilia avirostris 
(Dana), âызâàííыå íèзшèì гðèбîì Hyphochytrium peniliae N.J Artemczuk & Zelez., 
íîâыì äëÿ íàóêè âèäîì [1]. Â 1990-х гîäàх хх âåêà è íà÷àëå 2000-х гг. âíåäðåíèå 
ìèöåëèàëüíîгî îппîðòóíèñòè÷åñêîгî гðèбà Aspergillus sydowii (Bainier & Sartory) 
Thom & Church â эêîñèñòåìó Кàðèбñêîгî ìîðÿ âызâàëî êàòàñòðîфè÷åñêîå ñîêðà-
щåíèå пîпóëÿöèè êîðàëëà Gorgonia ventalina Linnaeus [29].

Îппîðòóíèñòè÷åñêèå гðèбы (Alternaria alternata (Fr.) Keissl., A. tenuissima 
(Kunze) Wiltshire, Aspergillus niger Tiegh., A. flavus Link, A. parasiticus Speare, 
A. ochraceus G. Wilh., A. versicolor (Vuill.) Tirab., Chaetomium globosum Kunze, 
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries, Penicillium citrinum Thom, 
P. simplicissimum (Oudem.) Thom, stachybotrys chartarum (Ehrenb.) S. hughes, 
Trichoderma viride Schumach., T. koningii Oudem., è äðóгèå), íàêàпëèâàющèåñÿ 
âî âíóòðåííèх îðгàíàх пðîìыñëîâых äâóñòâîð÷àòых ìîëëюñêîâ (Mizuhopecten 
yessoensis Jay, Mytilus trossulus Gould, Crenomytilus grayanus Dunker, Mytilus 
galloprovincialis Lam., Mytilus edulis L.), âызыâàюò ìèêîзы è ìèêîòîêñèêîзы ó 
÷åëîâåêà, íàзåìíых è ìîðñêèх жèâîòíых [3, 6]. 

Нàèбîëåå пîëíî èññëåäîâàíы гðèбы âызыâàющèå ìÿгêóю гíèëü äðåâåñèíы – 
ðàзëîжåíèå пîгðóжåííых â âîäó îäðåâåñíåâåâшèх ÷àñòåé ðàñòåíèé äî ìÿгêîгî ñîñ-
òîÿíèÿ. Эêñпåðèìåíòы ñ âыñшèìè îбëèгàòíî ìîðñêèìè (Dendryphiella salina (Suth.) 
Pugh et Nicot, Monodictys pelagica (Johnson) Jones, Zalerion maritimum (Linder) 
Anastasiou) è фàêóëüòàòèâíî ìîðñêèìè гðèбàìè (Alternaria sp., Cladosporium 
herbarum (Pers.), stachybotrys atra Corda, Ch. globosum, sordaria fimicola (Roberge 
ex Desm.) Ces. & De Not.) пîêàзàëè, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ðàзëîжåíèå äðåâåñèíы â 
ìîðå пðîèñхîäèò пðè òåìпåðàòóðàх 15–25 °С è pH – 5,0–8,0. Нà пëàâàющåé äðåâå-
ñèíå (пëàâíèêå) îбíàðóжèâàюò бîëüшåå ÷èñëî âèäîâ гðèбîâ, ÷åì íà зàêðåпëåííîé 
(ñóбñòðàòы-пðèìàíêè èз äðåâåñèíы). Â îäíèх è òåх жå ðàéîíàх íà пëàâíèêå âыÿâèëè 
26 è 104 âèäà, íà бëîêàх-пðèìàíêàх 9 è 77, ñîîòâåòñòâåííî [11]. 
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Нà ñòâîëàх è êîðíÿх ìàíгðîâых ðàñòåíèé, пîгðóжåííых â ìîðñêóю âîäó, 
îбíàðóжåíî íàèбîëüшåå ÷èñëî âыñшèх îбëèгàòíî ìîðñêèх âèäîâ гðèбîâ – 450  
(èз 500), îäíàêî эòè äàííыå пðåäâàðèòåëüíыå, òàê êàê èññëåäîâàíèÿ пðîâîäèëè 
âñåгî íà 9 âèäàх ìàíгðîâых ðàñòåíèé èз 100. Ìàíгðîâыå ëåñà зàíèìàюò òåððèòî-
ðèю 181 òыñ. êì2 íà бåðåгàх 112 ñòðàí. Â ëåñàх Бàгàìñêèх îñòðîâîâ âыÿâëåíî 112 
âèäîâ гðèбîâ, Бðóíåÿ – 95, иíäèè – 88, Тàèëàíäà – 81, Ìàêàî – 6 [19, 30]. Нà 
äðåâåñèíå ìàíгðîâîгî ðàñòåíèÿ Acanthus ilicifolius Linn. îбíàðóжèëè 120 âèäîâ 
гðèбîâ, ìèêðîìèöåò Caryospora mangrovei K.D. Hyde âыäåëåí òîëüêî íà Xylocarpus 
granatum Koen., à Aigialus mangrovis Borse и Eutypa sp. íà Avicennia alba Blume 
[18]. Ìíîгèå ìàíгðîâыå ìîðñêèå гðèбы ñпîñîбíы пîñåëÿòüñÿ íà äðóгèх ñóбñòðàòàх, 
пîэòîìó âñòðå÷àюòñÿ пîâñåìåñòíî â òðîпèêàх [21]. Нà äðåâåñèíå ðàзíых âèäîâ äî-
ìèíèðóюò îбëèгàòíî ìîðñêèå гðèбы èз îòäåëà Ascomycota. Нà ëèñòüÿх ìàíгðîâых 
äåðåâüåâ è äðóгèх âыñшèх ðàñòåíèé, пîгðóжåííых â ìîðñêóю âîäó, пðåîбëàäàюò 
шèðîêî ðàñпðîñòðàíåííыå ñàпðîòðîфíыå фàêóëüòàòèâíî ìîðñêèå гðèбы èз гðóппы 
Anamorphic fungi [12]. 

иññëåäîâàíèÿ âåðòèêàëüíîгî ðàñпðåäåëåíèÿ гðèбîâ â пðèëèâíîé зîíå ìàí-
гðîâых зàðîñëåé âыÿâèëè èх ÷åòêóю пðèóðî÷åííîñòü ê гëóбèíàì. Â âåðхíåé зîíå 
пðåîбëàäàюò Hypoxylon oceanicum Whalley et al., savoryella lignicola, Nia vibrissa 
R. T. Moore, Meyers, sphaerulina oraemaris Linder, Marinosphaera mangrovei 
K. D. hyde, â íèжíåé – Antennospora quadricornuta (Cribb, & J. W. Cribb) 
T. W. Johnson, Marinospora longissima, M. calyptrata (Kohlm.) Cavaliere, Lulworthia 
spp., Halosphaeria appendiculata, Amylocarpus encephaloides Currey, Digitatispora 
marina Doguet, Remispora maritima Linder, R. pilleata Kohlm., R. stellata Kohlm., 
Cirrenalia tropicalis Kohlm., Clavatospora bulbosa (Anastasiou) Nakagiri, Tubaki, 
Cytospora rhizophorae Kohlm. & Kohlm., Periconia prolifica Anastasiou. Ìàêñèìàëü-
íîå ÷èñëî âèäîâ è íàèбîëåå ðàñпðîñòðàíåííыå гðèбы ñâîéñòâåííы öåíòðàëüíîé 
зîíå. Нà âñåх гîðèзîíòàх пðèñóòñòâîâàëè Halocyphina villosa Kohlm. & E. Kohlm., 
Halosphaeriopsis mediosetigera (Cribb, & J. W. Cribb) T. W. Johnson, Leptosphaeria 
australiensis (Cribb, & J. W. Cribb) G. C. hughes, Cirrenalia macrocephala (Kohlm) 
Meyers, R. T. Moore, Monodictys pelagica (Johnson) E. B. G. Jones и Zalerion 
maritimum (Linder) Anastasiou [15, 16, 19, 30].

Дðåâåñèíà, пîðàжåííàÿ гðèбàìè, ñòàíîâèòñÿ äîñòóпíîé äëÿ íåìàòîä, ìîëëю-
ñêîâ, êëåщåé è ðàêîîбðàзíых [22, 24]. изâåñòíà îбîюäíàÿ зàâèñèìîñòü ìîðñêèх 
гðèбîâ è бåñпîзâîíî÷íых-äðåâîòî÷öåâ: ìîëëюñê Teredo è ðàâíîíîгèé ðà÷îê Lim-
noria êîëîíèзèðóюò òîëüêî äðåâåñèíó, пðåäâàðèòåëüíî пîðàжåííóю гðèбàìè; 
à пëîäîâыå òåëà àñêîìèöåòà Lulworthia sp. ðàзâèâàюòñÿ òîëüêî íà äðåâåñèíå, 
пåðфîðèðîâàííîé ðà÷êîì L. tripunctata, êîòîðыé óòðà÷èâàåò ñпîñîбíîñòü ê âîñ-
пðîèзâîäñòâó, åñëè íå пèòàåòñÿ гðèбàìè [14, 22]. Â пðèбðåжíых âîäàх иíäèè íà 
ìàíгðîâîì ðàñòåíèè Mangifera indica îòìå÷åíы àññîöèàöèè гðèбîâ ñî ñâåðëÿщèìè 
ìîëëюñêàìè. Нà пîâåðхíîñòè è âíóòðè äðåâåñèíы îбíàðóжåíî 33 âèäà гðèбîâ è 8 âèäîâ 
ñâåðëÿщèх ìîëëюñêîâ èз ðîäîâ Teredo и Pholas. Сðåäè íàèбîëåå àêòèâíых гðèбîâ-
äåñòðóêòîðîâ äðåâåñèíы âыäåëÿюò пðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Halosphaeria, Gnomonia, 
Nausitara, Martesia, Lulworthia, sphaeroma è âèäы Torpedospora radiata Meyers 
и Corollospora pulchella Kohlm., I. Schmidt, Nair. [31]. Сâîбîäíîжèâóщèх íåìàòîä 
Viscosia macramphida Chitwood, Leptolaimus plectoides Chitwood пðèâëåêàюò 
äðåâåñèíà è ëèñòüÿ, òàêжå пîðàжåííыå гðèбàìè ðîäà Lulworthia [24].
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Перспективы дальнейших исследований грибов в морской среде
Âыÿñíåíèå òîпè÷åñêèх, òðîфè÷åñêèх è èíых ñâÿзåé гðèбîâ è бåñпîзâîíî÷íых-

äðåâîòî÷öåâ пðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííыé íàó÷íыé è пðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Спëàâíîé 
ëåñ, ðыбîëîâåöêèå ñíàñòè, äåðåâÿííыå ñóäà è ñîîðóжåíèÿ ÷àñòî íàñòîëüêî пîâðå-
жäàюòñÿ äðåâîòî÷öàìè è гðèбàìè, ÷òî âызыâàюò ñåðüåзíыé эêîíîìè÷åñêèé óщåðб. 
Â иíäèè è íåêîòîðых äðóгèх òðîпè÷åñêèх ñòðàíàх äåéñòâóåò ðàзðàбîòàííàÿ ñèñòåìà 
ñòðàхîâàíèÿ äåðåâÿííых ñóäîâ îò пîâðåжäåíèé äðåâîòî÷öàìè è гðèбàìè [11]. 

Îбëàäàÿ эффåêòèâíыì è ðàзíîñòîðîííèì фåðìåíòíыì àппàðàòîì, âыñшèå 
ìîðñêèå гðèбы ÿâëÿюòñÿ пåðâè÷íыìè äåñòðóêòîðàìè ðàñòèòåëüíых è жèâîòíых 
îñòàòêîâ â ìîðñêîé ñðåäå, îíè ðåзèñòåíòíы ê äåéñòâèю òîêñè÷åñêèх âåщåñòâ è 
ñпîñîбíы óñâàèâàòü óгëåâîäîðîäы íåфòè, ñåðó, фåíîë. Пîэòîìó ñпåöèàëèñòы 
ñ÷èòàюò пåðñпåêòèâíыì èññëåäîâàíèå äåñòðóêöèè èñêóññòâåííых ìàòåðèàëîâ â 
ìîðå, à òàêжå î÷èñòêó пðîìышëåííых è быòîâых ñòî÷íых âîä ñ èñпîëüзîâàíèåì 
гðèбîâ [10].

Бèîхèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âыñшèх ìîðñêèх гðèбîâ âыÿâèëè бîëüшîå êîëè-
÷åñòâî пðîäóöèðóåìых èìè бèîëîгè÷åñêè àêòèâíых âåщåñòâ, пåðñпåêòèâíых äëÿ 
пðèìåíåíèÿ â фàðìàêîëîгèè â êà÷åñòâå àíòèбàêòåðèàëüíых, àíòèфóíгàëüíых è 
íàðêîòè÷åñêèх пðåпàðàòîâ. Пðè эòîì îòìå÷åíî, ÷òî эâðèòîпíыå гðèбы, îбèòàющèå 
â ìîðñêèх óñëîâèÿх, âыðàбàòыâàюò âåщåñòâà хèìè÷åñêè бîëåå àêòèâíыå, ÷åì òå 
жå âèäы, жèâóщèå â íàзåìíых бèîòîпàх [11]. 

Ìîðñêèå гðèбы âхîäÿò â ðàöèîí ìíîгèх гèäðîбèîíòîâ, пîэòîìó ìîгóò быòü 
èñòî÷íèêîì пîëó÷åíèÿ èñêóññòâåííых êîðìîâ è бèîäîбàâîê äëÿ ìíîгèх êóëüòèâè-
ðóåìых бåñпîзâîíî÷íых è ðыб.

Ìîжíî ñ óâåðåííîñòüю пðèñîåäèíèòüñÿ ê ìíåíèю [11], ÷òî пî ìåðå îñâîåíèÿ 
Ìèðîâîгî îêåàíà èñпîëüзîâàíèå ìîðñêèх гðèбîâ бóäåò пðèîбðåòàòü âñå бîëüшåå 
зíà÷åíèå. Кîìпëåêñíîå èññëåäîâàíèå ìîðñêèх гðèбîâ ó÷åíыìè ðàзíых ñпåöèàëü-
íîñòåé – ìèêîëîгàìè, ìèêðîбèîëîгàìè, гèäðîбèîëîгàìè, эêîëîгàìè, бèîхèìèêàìè, 
хèìèêàìè – бåзóñëîâíî, â äàëüíåéшåì пðèíåñåò ñâîè ðåзóëüòàòы, êàê â îбëàñòè 
òåîðåòè÷åñêèх èññëåäîâàíèé, òàê è â ðåшåíèè ìíîгèх пðèêëàäíых зàäà÷. 
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ÃÐèÁè у ÌÎÐсьÊÎÌу сÅÐÅäÎâèЩi

Реферат 

Дàíî îгëÿä îпóбë³êîâàíèх ìàòåð³àë³â пðî гðèбè, ÿê êîìпîíåíòè б³îòè ìîð³â 
òà îêåàí³â. Рîзгëÿíóòî ðîзпîä³ë гðèб³â ó ð³зíèх б³îгåîгðàф³÷íèх зîíàх òà б³îòîпàх 
ñâ³òîâîгî îêåàíó. Пîêàзàíî зíà÷åííÿ òåìпåðàòóðè òà ñîëîíîñò³ âîäè, гëèбèíè, 
хàðàêòåðó äîííèх â³äêëàäåíü äëÿ âèäîâîгî ñêëàäó òà щ³ëüíîñò³ гðèбíèх пðîпàгóë. 
Â³äì³÷åíî ðîëü гðèб³â ñàпðîф³ò³â, пàðàзèò³â, ñèìб³îíò³â òà îпîðòóí³ñò³â ó ìîðñüêèх 
åêîñèñòåìàх, à òàêîж òðîф³÷í³ зâ’ÿзêè ìîðñüêèх гðèб³â òà бåзхðåбåòíèх òâàðèí. 
Пåðåë³÷åíî äåÿê³ пåðñпåêòèâí³ íàпðÿìêè äîñë³äжåíü ìîðñüêèх гðèб³â äëÿ òåîðå-
òè÷íèх òà пðàêòè÷íèх ö³ëåé.

К ë ю ÷ î â ³  ñ ë î â à: гðèбè, пåëàг³àëü, бåíòàëü, òâàðèíè. 
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fungi in thE MarinE EnvironMEnt

summary

The review of published data on fungi as the components of biota of the seas and 
oceans is presented. The distribution of fungi in different biogeographical regions and 
biotopes is considered. The importance of depth, temperature and water salinity, types 
of bottom sediments for the species composition and number of fungal propagules 
is revealed. The role of saprophytic, parasitic, symbiotic and opportunistic fungi in 
marine ecosystems as well as the relations of marine fungi and animals are shown. 
Some perspective lines of further investigations of marine fungi for theoretical and 
practical purposes are analysed.

K e y  w o r d s: fungi, pelagic and benthic zones, animals.




