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ПСИХРОФілЬНі ШТАМИ 
СУлЬФАТВіДНОВлЮВАлЬНИХ БАКТЕРіЙ

З анаеробної зони водойми, що знаõодиться в зоні Яворівськоãо сірковоãо родови-
ща, видіëені псиõрофіëьні суëьфатвідновëюваëьні бактерії, які ідентифіковані 
як Desulfobacter sp. Видіëені бактерії у середовищі з суëьфатами і орãанічними 
споëуками інтенсивно відновëюють суëьфати до сірководню. Із досëіджениõ 
орãанічниõ споëук як джереëо вуãëецю бактерії використовують ацетат, 
ëактат, ãëюкозу, рафінозу, ãаëактозу, арабінозу, сорбіт, дуëьцит. Видіëені 
псиõрофіëьні суëьфатвідновëюваëьні бактерії можуть розãëядатися як 
перспективні дëя очищення середовищ з високим вмістом суëьфатів.

К ë ю ч о в і с ë о в а: псиõрофіëьні суëьфатвідновëюваëьні бактерії, ãідроãен 
суëьфід, суëьфат.

Сóëüфàòâ³äíîâëюâàëüí³ бàêòåð³ї зä³éñíююòü äèñèì³ëÿö³éíå â³äíîâëåííÿ ñóëüфà-
ò³â ³ зâ’ÿзóюòü пîòîêè âóгëåöю ³ ñ³ðêè â àíàåðîбíèх б³îòîпàх, щî ì³ñòÿòü ñóëüфàò. 
Âîíè âèêîðèñòîâóюòü ñóëüфàò ÿê ê³íöåâèé àêöåпòîð åëåêòðîí³â ³ îòðèìóюòü åíå-
ðг³ю äëÿ ðîñòó âíàñë³äîê îêèñíåííÿ îðгàí³÷íèх ðå÷îâèí àбî ìîëåêóëÿðíîгî âîäíю 
[13]. Îêð³ì ñóëüфàò³â ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüí³ бàêòåð³ї ìîжóòü âèêîðèñòîâóâàòè 
ìåòàëè ³з зì³ííîю âàëåíòí³ñòю (Cr(VI), U(VI), Tc(VI), Pd(II) òà ³í.) ÿê àêöåпòîðè 
åëåêòðîí³â, пåðåòâîðюю÷è їх äî â³äíîâëåíèх ìåíш òîêñè÷íèх фîðì [11, 14, 15]. З 
äðóгîгî бîêó ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüí³ бàêòåð³ї, óòâîðюю÷è â пðîöåñ³ жèòòєä³ÿëüíîñò³ 
г³äðîгåí ñóëüф³ä, ñпðèÿюòü óòâîðåííю íåðîз÷èííèх ñóëüф³ä³â [12].

Â óìîâàх пîì³ðíîгî êë³ìàòó пåðñпåêòèâíèì є âèêîðèñòàííÿ пñèхðîф³ëüíèх ³ 
пñèхðîòîëåðàíòíèх шòàì³â ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх бàêòåð³é äëÿ î÷èщåííÿ ñå-
ðåäîâèщà â³ä âèñîêèх êîíöåíòðàö³é ñóëüфàò³â òà ìåòàë³â. цå äàñòü ìîжëèâ³ñòü â 
зíà÷í³é ì³ð³ í³âåëюâàòè зàëåжí³ñòü пðîöåñ³â ðåìåä³àö³ї ñåðåäîâèщà â³ä òåìпåðàòóðè 
â пåð³îä îñ³íü-âåñíà. Кð³ì òîгî, ââàжàєòüñÿ, щî фåðìåíòè пñèхðîф³ëüíèх ì³êðî-
îðгàí³зì³â ìàюòü б³ëüш âèñîêó êàòàë³òè÷íó àêòèâí³ñòü пîð³âíÿíî з фåðìåíòàìè 
ìåзîф³ëüíèх бàêòåð³é [9, 10].

Ìåòîю ðîбîòè бóëî âèä³ëèòè пñèхðîф³ëüí³ шòàìè ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх 
бàêòåð³é òà äîñë³äèòè їхí³ âëàñòèâîñò³.

Матерiали i методи 
Îб’єêòîì äîñë³äжåííÿ бóëè êóëüòóðè ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх бàêòåð³é, âèä³ëå-

í³ з âîäîéìè, щî зíàхîäèòüñÿ íà òåðèòîð³ї Яâîð³âñüêîгî ñ³ðêîâîгî ðîäîâèщà. Пðîбè 
âîäè ðîзâîäèëè ³ âèñ³âàëè íà ÷àшêè Пåòð³ з àгàðèзîâàíèì ñåðåäîâèщåì Пîñòгåéòà 
Â [13] ó ðîзðàхóíêó 100–150 êîëîí³é íà ÷àшêó. Кóëüòóðè âèðîщóâàëè пðîòÿгîì 14 
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ä³б пðè 12 °С â àíàåðîñòàòàх. Дëÿ пîгëèíàííÿ êèñíю âèêîðèñòîâóâàëè гåíåðàòîðè 
GENbox anaer (Фðàíö³ÿ). Дëÿ âèÿâëåííÿ êîëîí³é ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх бàêòåð³é 
ó ñåðåäîâèщå äîäàâàëè зàë³зî ó фîðì³ FeSO4. цå ñпðèÿëî óòâîðåííю â êë³òèíàх 
бàêòåð³é FeS, щî зàбàðâëюâàâ êîëîí³ї ó ÷îðíèé êîë³ð. Б³îìàñó êë³òèí п³ñëÿ їх âè-
ðîщóâàííÿ ó ð³äêîìó ñåðåäîâèщ³ â àíàåðîбíèх óìîâàх âèзíà÷àëè âàгîâèì ìåòîäîì 
àбî òóðб³äèìåòðè÷íî, âèêîðèñòîâóю÷è КФК-3. Дëÿ фîòîåëåêòðîêîëîðèìåòðè÷íîгî 
âèзíà÷åííÿ б³îìàñè êë³òèí бóäóâàëè êàë³бðóâàëüíó êðèâó зàëåжíîñò³ åêñòèíö³ї â³ä 
ñóхîї ìàñè êë³òèí.

²äåíòèф³êàö³ю ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх бàêòåð³é пðîâîäèëè зà ìîðфî-ф³з³îëî-
г³÷íèìè îзíàêàìè зг³äíî âèзíà÷íèêà Бåðäж³ [4].

Зäàòí³ñòü бàêòåð³é óòâîðюâàòè ñпîðè âèзíà÷àëè зàгàëüíîпðèéíÿòèì ìåòîäîì 
[2]. Сóñпåíз³ю êë³òèí п³ñëÿ її пðîгð³âàííÿ íà âîäÿí³é бàí³ пðè 80 °С пðîòÿгîì 10 
хâ âèñ³âàëè íà àгàðèзîâàíå ñåðåäîâèщå òà ³íêóбóâàëè â àíàåðîбíèх óìîâàх. Дëÿ 
âèÿâëåííÿ ñпîð â êë³òèíàх їх äîäàòêîâî фàðбóâàëè зà ìåòîäîì Пєшêîâà [7], ìîð-
фîëîг³ю êë³òèí âèâ÷àëè зà äîпîìîгîю ñâ³òëîâîгî ì³êðîñêîпà (х 1600).

Нàгðîìàäжåííÿ àöåòàò-³îíó â êóëüòóðàх бàêòåð³é â пðîöåñ³ їхíüîгî ðîñòó 
пðîâîäèëè, ÿê îпèñàíî [1].

С³ðêîâîäåíü ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ âèзíà÷àëè фîòîìåòðè÷íî з âèêîðèñòàííÿì 
фîòîåëåêòðîêîëîðèìåòðà КФК-3 (λ=665 íì, êюâåòà з îпòè÷íèì шëÿхîì 30 ìì). 
Рåàêö³éíà ñóì³ш ìàëà òàêèé ñêëàä: öèòðàò öèíêó (27,3 ìÌ) – 10 ìë; äèñòèëüî-
âàíà âîäà – 1,98 ìë; ðîз÷èí п-àì³íîäèìåòèëàí³ë³íó (5,5 ìÌ) – 4 ìë òà 20 ìêë 
äîñë³äжóâàíîгî ðîз÷èíó. чåðåз 5 хâ äîäàâàëè 1 ìë хëîðèäó фåðóìó (0,125 Ì) òà 
ñпîñòåð³гàëè óòâîðåííÿ ìåòèëåíîâîї ñèí³. Кîíöåíòðàö³ю ñ³ðêîâîäíю âñòàíîâëюâàëè 
зà êàë³бðóâàëüíîю êðèâîю.

Сóëüфàò ó ñåðåäîâèщ³ âèзíà÷àëè òóðб³äèìåòðè÷íî п³ñëÿ éîгî îñàäжåííÿ бàð³é 
хëîðèäîì. Дëÿ ñòàб³ë³зàö³ї ñóñпåíз³ї âèêîðèñòîâóâàëè гë³öåðèí [6]. 

Сòàòèñòè÷íó îбðîбêó ðåзóëüòàò³â пðîâîäèëè зà äîпîìîгîю Microsîft Excel 
2000 òà ÿê îпèñàíî [3].

Результати та їх обговорення
Щîб з’ÿñóâàòè, ÿê³ ñàìå пðåäñòàâíèêè пñèхðîф³ëüíèх ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх 

бàêòåð³é зóñòð³÷àюòüñÿ â äàíîìó ñåðåäîâèщ³ з ìóëó â³äбèðàëè пðîбè, âèêîðèñòî-
âóю÷è ìåòîä Сòîëбóíîâà-Рÿбîâà [8]. Пðîбè âèñ³âàëè íà ñåëåêòèâíå ñåðåäîâèщå 
Пîñòгåéòà. П³ñëÿ 14 ä³б êóëüòèâóâàííÿ пðè 12 °С â³ä³бðàëè 32 êóëüòóðè, êîëîí³ї 
ÿêèх бóëè зàбàðâëåí³ ó ÷îðíèé êîë³ð, щî ñâ³ä÷èëî пðî ³íòåíñèâíó ñóëüфàòðåäóêö³ю. 
У пîäàëüшèх åêñпåðèìåíòàх âèêîðèñòîâóâàëè îäíó êóëüòóðó, щî äîбðå ðîñëà íà 
ñåëåêòèâíîìó ñåðåäîâèщ³ ³ êîëîí³ї ÿêîї ìàëè íàéб³ëüш ³íòåíñèâíå ÷îðíå зàбàðâ-
ëåííÿ.

Зг³äíî âèзíà÷íèêà бàêòåð³é Бåðäж³ ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüí³ бàêòåð³ї пîä³ëÿюòü 
íà ÷îòèðè п³äгðóпè [4]. Щîб з’ÿñóâàòè, äî ÿêîї гðóпè íàëåжàòü âèä³ëåí³ бàêòåð³ї, їх 
âèñ³âàëè ó ñåðåäîâèщå з ñóëüфàòàìè òà бåз íèх, à òàêîж ³з åëåìåíòíîю ñ³ðêîю з 
äîäàâàííÿì ëàêòàòó íàòð³ю ÿê äжåðåëà âóгëåöю. Îäåðжàí³ ðåзóëüòàòè пîêàзóюòü, 
щî äîñë³äжóâàí³ бàêòåð³ї äîбðå ðîñëè â êîíòðîëüíîìó ñåðåäîâèщ³, щî ì³ñòèëî 
ñóëüфàòè òà ëàêòàò íàòð³ю. Кð³ì òîгî, îäåðжàí³ äàí³ пîêàзóюòü, щî зà â³äñóòíîñò³ 
ñóëüфàòó, ñ³ðêà íå зàбåзпå÷óâàëà їхíüîгî ðîñòó ó ñåðåäîâèщ³ з ëàêòàòîì, щî ñâ³-
ä÷èòü пðî â³äñóòí³ñòü ñåðåä âèä³ëåíèх бàêòåð³é пðåäñòàâíèê³â ðîä³â Desulfurella 
òa Desulfuromonas. 
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Дëÿ з’ÿñóâàííÿ зäàòíîñò³ âèä³ëåíèх бàêòåð³é âèêîðèñòîâóâàòè ð³зí³ äжåðåëà 
âóгëåöю, їх âèñ³âàëè íà ñåðåäîâèщå, â ÿêîìó ëàêòàò íàòð³ю, ÿê îñíîâíå äжåðåëî 
âóгëåöю, зàì³íÿëè íà ³íш³ îðгàí³÷í³ ñпîëóêè, зîêðåìà âèêîðèñòîâóâàëè àöåòàò, 
ñîðб³ò, äóëüöèò, åòàíîë, пàëüì³òàò, ñóêöèíàò, гëюêîзó, ðàф³íîзó, ëàêòîзó òà ðÿä 
³íшèх îë³гîöóêðèä³â (òàбë.). 

Тàбëèöÿ
Нагромадження бiомаси та використання сульфату Desulfobacter sp. 1

Table 
Biomass accumulation and sulphate utilization by Desulfobacter sp. 1

Джерело вуглецю
Бiомаса, г/л

% використання 
сульфатiвso4

2- s0

Лàêòàò Na (êîíòðîëü) 4,51 ± 0,31 - 90,2

Аöåòàò Na 4,75 ± 0,28 - 96,5*

Гëюêîзà 3,96 ± 0,18 - 77,7*

Аðàб³íîзà 3,84 ± 0,24 - 75,8*

Лàêòîзà 3,69 ± 0,31 - 70,6*

Рàф³íîзà 4,02 ± 0,17 - 81,3*

Сîðб³ò 3,85 ± 0,23 - 80,5*

Дóëüöèò 3,65 ± 0,13 - 72,6*

еòàíîë - - -

Пàëüì³òàò Na - - -

Сóêöèíàò Na - - -

Пðп³îíàò Na - - -

Пðèì³òêà.  * – âñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷íó ð³зíèöю â³äíîñíî êîíòðîëüíèх äàíèх; 
   “-” – ð³ñò â³äñóòí³é.

Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè пîêàзóюòü, щî äîñë³äжóâàí³ бàêòåð³ї äîбðå ðîñëè ó 
êîíòðîëüíîìó ñåðåäîâèщ³, щî ì³ñòèëî ñóëüфàòè òà ëàêòàò íàòð³ю. Пðîòÿгîì 14 
ä³б êóëüòèâóâàííÿ ó öüîìó ñåðåäîâèщ³ бàêòåð³ї âèêîðèñòàëè äî 90% ñóëüфàòó. 
Бàêòåð³ї, щî ðîñëè ó ñåðåäîâèщ³ з àöåòàòîì àêòèâí³шå âèêîðèñòîâóâàëè ñóëüфàòè 
(96%). У ñåðåäîâèщ³ з гëюêîзîю ê³ëüê³ñòü âèêîðèñòàíîгî ñóëüфàòó ñêàäàëà 78%. 
Пðè âèðîщóâàíí³ бàêòåð³é ó ñåðåäîâèщàх, ó ÿêèх äжåðåëîì âóгëåöю бóëè ³íш³ 
îðгàí³÷í³ ñпîëóêè, ê³ëüê³ñòü âèêîðèñòàíîгî ñóëüфàòó ñÿгàëà ð³âíÿ 72–81%. Âèä³ëåí³ 
êóëüòóðè íå ðîñëè ó ñåðåäîâèщ³ з åòàíîëîì, пàëüì³òàòîì òà ñóêöèíàòîì (òàбë.). 
Уñ³ âèä³ëåí³ êóëüòóðè ìàëè пîä³бí³ äî íàâåäåíèх â òàбëèö³ âëàñòèâîñò³.

Жîäíà з êóëüòóð íå ðîñëà ó ñåðåäîâèщ³ з ñóëüфàòàìè ³ пðîп³îíàòîì, щî âè-
êëю÷àє їх ìîжëèâó íàëåжí³ñòü äî ðîäó Desulfobulbus. У ñåðåäîâèщ³ з ëàêòàòîì 
íàòð³ю ³ ñóëüфàòàìè óñ³ бàêòåð³ї, íå íàгðîìàäжóâàëè â ñåðåäîâèщ³ àöåòàò-³îí. 
Пåðåâ³ðêà зäàòíîñò³ äàíèх бàêòåð³é äî ñпîðîóòâîðåííÿ äàëà íåгàòèâí³ ðåзóëüòà-
òè, щî ñâ³ä÷èòü пðî â³äñóòí³ñòü ñåðåä äîñë³äжóâàíèх êóëüòóð пðåäñòàâíèê³â ðîäó 
Desulfotomaculum. 
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 Îòжå, äîñë³äжåííÿ ðîñòîâèх пîòðåб, зäàòíîñò³ óòâîðюâàòè ñпîðè, хàðàêòåð-
íà пàëè÷êîпîä³бíà фîðìà, ð³ñò íà ñåðåäîâèщ³ з ëàêòàòîì íàòð³ю, àöåòàòîì òà ³íшèìè 
äжåðåëàìè âóгëåöю ³ â³äñóòí³ñòü ðîñòó íà ñåðåäîâèщ³ з åòàíîëîì, пàëüì³òàòîì 
òà ñóêöèíàòîì äàє п³äñòàâè â³äíåñòè âèä³ëåí³ êóëüòóðè ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх 
бàêòåð³é äî ðîäó Desulfobacter.

 Дëÿ âèзíà÷åííÿ îпòèìàëüíîї òåìпåðàòóðè ðîñòó шòàìè бàêòåð³é пåðåñ³âàëè 
ó пðîб³ðêè з ð³äêèì ñåëåêòèâíèì ñåðåäîâèщåì òà âèðîщóâàëè зà ð³зíèх òåìпåðà-
òóð. Îпòèìàëüíîю òåìпåðàòóðîю äëÿ ðîñòó âèä³ëåíèх бàêòåð³é âèÿâèëàñü 12 °С 
(ðèñ. 1). Ìàêñèìóì íàгðîìàäжåííÿ б³îìàñè пðè 12 °С ñпîñòåð³гàâñÿ íà 9 äîбó 
êóëüòèâóâàííÿ ³ ñêëàäàâ 3,6 г/ë. 

Нà öåé ÷àñ ³з ñåðåäîâèщà пðàêòè÷íî пîâí³ñòю âè÷åðпóâàëèñÿ ñóëüфàòè, à ó 
ñåðåäîâèщ³ íàгðîìàäжóâàëîñÿ äî 5 ìÌ г³äðîгåí ñóëüф³äó. Зà òåìпåðàòóðè 4 °С 
ñпîñòåð³гàâñÿ íåзíà÷íèé ð³ñò (ðèñ. 1) ³ б³îìàñà êë³òèí бóëà ó òðè ðàзè ìåíшà, í³ж 
пðè 12 °С.

Пîðÿä з öèì ó ñåðåäîâèщ³ âèÿâëÿëîñÿ б³ëüшå 50% âíåñåíèх ñóëüфàò³â. П³ä-
âèщåííÿ òåìпåðàòóðè êóëüòèâóâàííÿ äî 25 °С íå ñóпðîâîäжóâàëîñÿ зðîñòàííÿì 
б³îìàñè бàêòåð³é òà п³äâèщåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ пðîöåñó ñóëüфàòðåäóêö³ї. Зà òåì-
пåðàòóðè 37 °С бàêòåð³ї íå ðîñëè. Тàêèì ÷èíîì, àêòèâíèé ð³ñò âèä³ëåíèх бàêòåð³é 
òà óòâîðåííÿ íèìè г³äðîгåí ñóëüф³äó пðè 12–25 °С ñâ³ä÷èòü пðî òå, щî âîíè є 
пñèхðîф³ëüíèìè ì³êðîîðгàí³зìàìè.

Рис. 1. Використання сульфату (-▲-) та нагромадження бiомаси (-●-) i сульфiду 
(-■-) Desulfobacter sp. 1 за рiзних температур:  

а – 4 °С, б – 12 °С, в – 25 °С i г – 37 °С

Fig. 1. Sulphate utilization (-▲-) and biomass (-●-) and sulphide (-■-) 
accumulation by Desulfobacter sp. 1 at different temperatures:  

а – 4 °С, б – 12 °С, в – 25 °С and г – 37 °С



80 Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 7/2009    

Т.Б. Перетятко, С.П. Гудзь 

Кîíöåíòðàö³ÿ ñóëüфàò³â ó ñåðåäîâèщ³ âèÿâèëàñÿ âàжëèâèì ÷èííèêîì, щî âè-
зíà÷àє ð³âåíü íàгðîìàäжåííÿ б³îìàñè ³ пåðåхîäó êóëüòóðè бàêòåð³é ó ñòàö³îíàðíó 
фàзè ðîñòó. Щîб âñòàíîâèòè зàëåжí³ñòü ðîñòó âèä³ëåíèх бàêòåð³é â³ä êîíöåíòðàö³ї 
ñóëüфàòó, їх âèðîщóâàëè ó ñåðåäîâèщ³ з ð³зíèìè éîгî êîíöåíòðàö³ÿìè (ðèñ. 2). 
Зà êîíöåíòðàö³ї ñóëüфàòó 4,4 ìÌ ìàêñèìàëüíèé ð³ñò бàêòåð³é ñпîñòåð³гàâñÿ íà 
п’ÿòó äîбó êóëüòèâóâàííÿ (ðèñ. 2, а). У ñåðåäîâèщ³, щî ì³ñòèëî 8,8 ìÌ ñóëüфàòó 
ìàêñèìóì íàгðîìàäжåííÿ б³îìàñè ñпîñòåð³гàâñÿ íà ñüîìó äîбó êóëüòèâóâàííÿ. 

Рис. 2. Використання сульфату (-▲-) та нагромадження бiомаси (-●-) i сульфiду 
(-■-) Desulfobacter sp. 1 у середовищi за рiзної концентрацiї сульфатiв: а – 4,4 

мМ; б – 8,8 мМ; в – 17,6 мМ; г – 35,2 мМ

Fig. 2. Sulphate utilization (-▲-) and biomass (-●-) and sulphide (-■-) 
accumulation by Desulfobacter sp. 1 in the media with different sulphate 

concentrations: а – 4.4 mМ; б – 8.8 mМ; в – 17.6 mМ; г – 35.2 mМ

Аíàë³з äèíàì³êè âèêîðèñòàííÿ ñóëüфàò³â бàêòåð³ÿìè пîêàзàâ, щî íà öåé ÷àñ 
êóëüòóðà пðàêòè÷íî пîâí³ñòю (> 97%) âèêîðèñòîâóâàëà ñóëüфàò з ñåðåäîâèщà, 
щî ìîгëî бóòè пðè÷èíîю пðèпèíåííÿ ðîñòó бàêòåð³é п³ñëÿ ñüîìîї äîбè êóëüòèâó-
âàííÿ (ðèñ. 2, а, б). Пîäàëüшå зб³ëüшåííÿ êîíöåíòðàö³ї ñóëüфàòó (ðèñ. 2, в, ã) не 
ñпðèÿëî зðîñòàííю б³îìàñè. Пðè÷èíîю öüîгî ìîгëî бóòè àбî äåф³öèò îðгàí³÷íèх 
ðå÷îâèí (äîíîð³â åëåêòðîí³â) àбî òîêñè÷íà ä³ÿ г³äðîгåí ñóëüф³äó.

Рàí³шå àâòîðàìè бóëî пîêàзàíî, щî îñíîâíèì фàêòîðîì, ÿêèé ë³ì³òóє ð³ñò 
Desulfovibrio desulfuricans Ya-11 зà íÿâíîñò³ â ñåðåäîâèщ³ äîíîð³â ³ àêöåпòîð³â 
åëåêòðîí³â є г³äðîгåí ñóëüф³ä [5]. Î÷åâèäíî, пîä³бíà зàêîíîì³ðí³ñòü ñпîñòåð³гàєòüñÿ 
³ ó пðåäñòàâíèê³â ðîäó Desulfobacter.



81Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 7/2009

ПСихРÎФ²ЛьН² шТАÌи СУЛьФАТÂ²ДНÎÂЛЮÂАЛьНих БАКТеР²й

Тàêèì ÷èíîì, âèä³ëåí³ íàìè шòàìè пñèхðîф³ëüíèх ñóëüфàòâ³äíîâëюâàëüíèх бà-
êòåð³é зà ìîðфî-ф³з³îëîг³÷íèìè îзíàêàìè ñë³ä â³äíåñòè äî ðîäó Desulfobacter. їхí³é 
îпòèìàëüíèé ð³ñò зà òåìпåðàòóðè 12 °С äàє п³äñòàâè ââàжàòè âèä³ëåí³ êóëüòóðè 
пåðñпåêòèâíèìè äëÿ б³îòåхíîëîг³÷íîгî âèêîðèñòàííÿ пðè î÷èщåíí³ зàбðóäíåíèх 
ñóëüфàòàìè ñåðåäîâèщ â óìîâàх пîì³ðíîгî êë³ìàòó.
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ПСИХРОФИлЬНыЕ ШТАММы СУлЬФАТВОССТАНАВлИВАЮЩИХ 
ÁàÊÒÅÐèé

Реферат

из àíàэðîбíîé зîíы âîäîåìà, íàхîäÿщåгîñÿ íà òåððèòîðèè Яâîðîâñêîгî ñåðíîгî 
ìåñòîðîжäåíèÿ, âыäåëåíы пñèхðîфèëüíыå ñóëüфàòâîññòàíàâëèâàющèå бàêòåðèè 
(òåìпåðàòóðíыé îпòèìóì 12 °С), èäåíòèфèöèðîâàííыå êàê Desulfovibrio sp. Нà 
ñðåäàх ñ ñóëüфàòàìè è îðгàíè÷åñêèìè âåщåñòâàìè бàêòåðèè âîññòàíàâëèâàюò 
ñóëüфàòы äî ñåðîâîäîðîäà. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óгëåðîäà бàêòåðèè èñпîëüзóюò 
àöåòàò, ëàêòàò, гëюêîзó, ðàфèíîзó, гàëàêòîзó, àðàбèíîзó, ñîðбèò, äóëüöèò. Âыäå-
ëåííыå бàêòåðèè ìîгóò быòü èñпîëüзîâàíы â ñòðàíàх ñ óìåðåííыì êëèìàòîì äëÿ 
î÷èñòêè âîä, зàгðÿзíåííых ñóëüфàòàìè.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à: пñèхðîфèëüíыå ñóëüфàòâîññòàíàâëèâàющèå бàêòå-
ðèè, ñåðîâîäîðîä, ñóëüфàò.
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PsyChroPhiliC strains of sulPhatE-rEduCing 
BaCtEria

summary

Psychrophilic sulphate-reducing bacteria that were isolated from anaerobic zone 
of Yavoriv storage lake are identified as Desulfobacter sp. These bacteria intensively 
reduce sulphate to hydrogen sulphide in the medium with sulphate and organic 
compounds. Among the investigated organic compounds bacteria use acetate, lactate, 
glucose, raffinose, galactose, arabinose, sorbitol and dulzit as carbone sources. Isolated 
psychrophilic sulphate-reducing bacteria can be considered as perspective for media 
with hight sulphate content purification.

K e y  w o r d s: psychrophilic sulphate-reducing bacteria, hydrogen sulphide, 
sulphate.




