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ВПЛИВ СИНТЕТИЧНИХ ПОРФIРИНIВ НА ЧУТЛИВIСТЬ 
УÌÎВÍÎ-пАÒÎÃÅÍÍИÕ ÁАÊÒÅÐiЙ äÎ АÍÒИÁiÎÒИÊiВ 

Досëіджено впëив синтетичниõ порфіринів на чутëивість S. aureus і E. colі 
до еритроміцину та тетрацикëіну. Показано, що сумісне додавання вка-
заниõ споëук до поживноãо середовища призводить до значноãо зниження 
мінімаëьниõ інãібуваëьниõ концентрацій як антибіотиків, так і порфіринів. 
Характер взаємодії досëіджуваниõ речовин дëя біëьшості комбінацій визна-
чено як синерãізм.

К ë ю ч о в і  с ë о в а: антибіотики, синтетичні порфірини, комбіноване за-
стосування, синерãізм. 

еò³îëîг³÷íà ñòðóêòóðà ³íфåêö³éíèх зàхâîðюâàíü ëюäèíè íà ñüîгîäí³шí³é äåíü 
хàðàêòåðèзóєòüñÿ зàëó÷åííÿì äî пàòîгåíåòè÷íîгî пðîöåñó âñå б³ëüшîї ê³ëüêîñò³ 
ì³êðîîðгàí³зì³â, ðîëü ÿêèх ó âèíèêíåíí³ ³íфåêö³é äîíåäàâíà ââàжàëàñÿ íåзíà÷íîю. 
Сòàíîâèщå óñêëàäíюєòüñÿ â³äñóòí³ñòю зàñîб³â ñпåöèф³÷íîї òåðàп³ї òà ìíîжèííîю 
ñò³éê³ñòю збóäíèê³â äî â³äîìèх пðåпàðàò³â. Сó÷àñí³ пðèíöèпè бîðîòüбè з ì³êðîбíîю 
ðåзèñòåíòí³ñòю бàзóюòüñÿ íà äåê³ëüêîх ìîжëèâèх п³äхîäàх, ñåðåä ÿêèх âåëèêà íàä³ÿ 
пîêëàäàєòüñÿ íà êîìб³íîâàíå зàñòîñóâàííÿ пðåпàðàò³â [1, 10]. 

Пðîòÿгîì äâîх îñòàíí³х äåñÿòèð³÷ óâàгó äîñë³äíèê³â пðèâåðòàюòü óí³êàëüí³ 
âëàñòèâîñò³ ñèíòåòè÷íèх пîðф³ðèí³â, åфåêòèâí³ñòü ÿêèх ó ë³êóâàíí³ îíêîëîг³÷íèх 
зàхâîðюâàíü òà ëîêàë³зîâàíèх ³íфåêö³é íå âèêëèêàє ñóìí³âó [8, 11]. У зàðóб³жí³é 
ë³òåðàòóð³ зóñòð³÷àюòüñÿ пîâ³äîìëåííÿ пðî зäàòí³ñòü ñпîëóê äàíîгî êëàñó зì³íю-
âàòè пðîíèêí³ñòü пîâåðхíåâèх ñòðóêòóð бàêòåð³é äëÿ х³ì³÷íèх ðå÷îâèí, â òîìó 
÷èñë³, àíòèб³îòèê³â [9]. Цå ñëóгóє п³äñòàâîю äëÿ âèâ÷åííÿ ó äàí³é ðîбîò³ âпëèâó 
ñóì³ñíîгî зàñòîñóâàííÿ àíòèб³îòèê³â òà ñèíòåòè÷íèх пîðф³ðèí³â íà ð³ñò óìîâíî-
пàòîгåííèх ì³êðîîðгàí³зì³â.

Матерiали i методи 
Дîñë³äжåííÿ пðîâîäèëè íà êóëüòóðàх S. aureus ÎНУ 223 òà E. colі ÎÍÓ 206, 

îòðèìàíèх з ìóзåю êóëüòóð êàфåäðè ì³êðîб³îëîг³ї ³ â³ðóñîëîг³ї ÎНУ ³ìåí³ I.I. Ìå÷      -
íèêîâà. Âèб³ð òåñò-шòàì³â бóâ îбóìîâëåíèé íåîбх³äí³ñòю îö³íèòè îñîбëèâîñò³ 
âпëèâó пîðф³ðèí³â íà ÷óòëèâ³ñòü äî àíòèб³îòèê³â гðàìпîзèòèâíèх òà гðàìíåгàòèâíèх 
бàêòåð³é.

У ðîбîò³ âèêîðèñòîâóâàëè 5,10,15-òðè(N-ìåòèë-4-п³ðèäèë)-20-(í-íîí³ë)пîðф³ðè-
íàòî òðèòîзèëàò (ñпîëóêà I) òà éîгî öèíêîâèé êîìпëåêñ (ñпîëóêà II), ñèíòåзîâàí³ 
ñп³âðîб³òíèêàìè Лàбîðàòîð³ї ñèíòåзó ë³êàðñüêèх зàñîб³â ÎНУ ³ìåí³ I.I. Ìå÷íèêîâà. 
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Âèâ÷àëè âпëèâ зàзíà÷åíèх ñпîëóê íà ÷óòëèâ³ñòü òåñò-шòàì³â äî åðèòðîì³öèíó òà 
òåòðàöèêë³íó äëÿ пîð³âíÿííÿ åфåêòó пðè зàñòîñóâàíí³ â³äпîâ³äíî г³äðîфîбíèх òà 
г³äðîф³ëüíèх àíòèбàêòåð³àëüíèх зàñîб³â. 

Нà пåðшîìó åòàп³ âèзíà÷àëè ì³í³ìàëüí³ ³íг³бóâàëüí³ êîíöåíòðàö³ї (ÌIК) àíòè-
б³îòèê³â òà пîðф³ðèí³â. Сåðåäîâèщå Г³ññà з гëюêîзîю ðîзëèâàëè ó пðîб³ðêè пî 1 
ìë òà ñòåðèë³зóâàëè â àâòîêëàâ³ пðè 0,5 àòì. Гîòóâàëè äâîðàзîâ³ ðîзâåäåííÿ àíòè-
б³îòèê³â òà пîðф³ðèí³â ³ ñòåðèëüíî äîäàâàëè ó пðîб³ðêè з ñåðåäîâèщåì. Кóëüòóðè 
òåñò-ì³êðîîðгàí³зì³â, âèðîщåí³ íà ñêîшåíîìó ÌПА â пðîб³ðêàх, зìèâàëè ñòåðèëüíèì 
ф³з³îëîг³÷íèì ðîз÷èíîì. Îòðèìàíó ñóñпåíз³ю ðîзâîäèëè äî êîíöåíòðàö³ї 2·104 êë/
ìë, â³äбèðàëè пî 50 ìêë òà âíîñèëè äî êîжíîї пðîб³ðêè. Тàêèì ÷èíîì, ê³íöåâà ê³-
ëüê³ñòü êë³òèí ó 1 ìë ñåðåäîâèщà äîð³âíюâàëà 1·103. Пðîб³ðêè з ì³êðîîðгàí³зìàìè 
âèòðèìóâàëè ó òåðìîñòàò³ пðè 37 °С пðîòÿгîì äîбè, п³ñëÿ ÷îгî â³зóàëüíî âèзíà÷àëè 
íàÿâí³ñòü ðîñòó зà зì³íîю êîëüîðó ³íäèêàòîðà Аíäðåäå [4]. 

Дëÿ îö³íêè ñóì³ñíîї ä³ї àíòèб³îòèê³â òà пîðф³ðèí³â òåñò-ì³êðîîðгàí³зìè âèðî-
щóâàëè ó ñåðåäîâèщ³ Г³ññà з ³íäèêàòîðîì Аíäðåäå, äî ÿêîгî îäíî÷àñíî äîäàâàëè 
àíòèб³îòèêè òà пîðф³ðèíè ó êîíöåíòðàö³ÿх, ìåíшèх зà ÌIК. Âèзíà÷åííÿ хàðàêòåðó 
ñóì³ñíîї ä³ї àíòèб³îòèê³â òà пîðф³ðèí³â зä³éñíюâàëè шëÿхîì îб÷èñëåííÿ фðàêö³éíîї 
³íг³бóâàëüíîї êîíöåíòðàö³ї (ФIК) зà íàñòóпíîю фîðìóëîю [6]:

ФIК = ÌIК А ó пðèñóòíîñò³ Â / ÌIК А + ÌIК Â ó пðèñóòíîñò³ А / ÌIК Â, 

äå А – àíòèб³îòèê, Â – пîðф³ðèí.
Пðè ФIК ≤ 0,5 âзàєìîä³ю äîñë³äжóâàíèх ñпîëóê îö³íюâàëè ÿê ñèíåðг³зì, 0,5 

< ФIК < 2,0 – ÿê àäèòèâíèé åфåêò, ФIК ≥ 2,0 – àíòàгîí³зì [6]. 
К³ëüê³ñòü пàðàëåëåé ó êîжíîìó åêñпåðèìåíò³ äîð³âíюâàëà 5. еêñпåðèìåíò 

пîâòîðюâàëè òðè÷³.

Результати та їх обговорення
Рåзóëüòàòè âèзíà÷åííÿ ÌIК пðåпàðàò³â íàâåäåí³ ó òàбëèö³ 1. Îòжå, ÌIК 

åðèòðîì³öèíó òà òåòðàöèêë³íó äëÿ ñòàф³ëîêîêà äîð³âíюâàëè â³äпîâ³äíî 60 ìêг/ìë 
òà 240 ìêг/ìë. Дëÿ êèшêîâîї пàëè÷êè ÌIК åðèòðîì³öèíó – 120 ìêг/ìë, òåòðàöè-
êë³íó – 240 ìêг/ìë. ÌIК пîðф³ðèí³â äëÿ S. aureus 10 òà 9 ìêг äëÿ ñпîëóê I ³ II, 
â³äпîâ³äíî, äëÿ E. сoli 22 ³ 16 ìêг, â³äпîâ³äíî.

Тàбëèöÿ 1
МIК еритромiцину та тетрациклiну для S. aureus ОНУ 223 та E. сoli ÎÍУ 206

Table 1
Mics of erythromycin and tetracycline for S. aureus ОNU 223 and E. сoli ÎnU 206

Препарат
МIК дослiджуваних сполук, мкг/мл

S. aureus ОНУ 223 E. coli ÎÍУ 206

еðèòðîì³öèí 60 120

Тåòðàöèêë³í 240 240

Спîëóêà I 10 22

Спîëóêà II 9 16

Пðè îäíî÷àñíîìó äîäàâàíí³ äî пîжèâíîгî ñåðåäîâèщà àíòèб³îòèê³â òà пîðф³-
ðèí³â ñпîñòåð³гàëè зíà÷íå зíèжåííÿ ÌIК ÿê òèх, òàê ³ ³íшèх.
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Тàê, ÌIК åðèòðîì³öèíó äëÿ S. aureus ÎНУ 223 зíèжóâàëàñÿ äî 3,75 ìêг/ìë, 
òîбòî, ó 16 ðàз³â, ÌIК òåòðàöèêë³íó – ó 8 ðàз³â (ðèñ. 1, à), пðè öüîìó ÌIК пîðф³-
ðèí³â, â ñâîю ÷åðгó, зìåíшóâàëàñÿ ó 1,5–15 ðàз³â (ðèñ. 2). 

ÌIК åðèòðîì³öèíó äëÿ E. coli ÎÍÓ 206 зà пðèñóòíîñò³ ñèíòåòè÷íèх пîðф³ðèí³â 
òàêîж зìåíшóâàëàñÿ ó 16 ðàз³â (ðèñ. 1, б). 

Рис. 1. МIК антибiотикiв щодо S. aureus (a) та E. coli (б) в присутностi 
синтетичних порфiринiв

Fig. 1. MICs of antibiotics for S. aureus ОNU 223 and E. сoli ÎnU 206 in the 
presence of synthetic porphyrins

Зìåíшåííÿ ÌIК òåòðàöèêë³íó ó 16 ðàз³â â³äбóâàëîñÿ ëèшå пðè äîäàâàíí³ öèíêî-
âîгî êîìпëåêñó 5,10,15-òðè(N-ìeòèë-4-п³ðèäèë)-20-(í-íîí³ë)пîðф³ðèíàòî òðèòîзèëàòó 
(ñпîëóêà II). Пðèñóòí³ñòü ó ñåðåäîâèщ³ â³ëüíîї îñíîâè пîðф³ðèíó (ñпîëóêà I) íå 
âèêëèêàëà жîäíîгî åфåêòó. ÌIК ñàìèх пîðф³ðèí³â ó êîìб³íàö³ї ÿê з åðèòðîì³öèíîì, 
òàê ³ з òåòðàöèêë³íîì, зíà÷íî зìåíшóâàëèñÿ (ðèñ. 2).
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Рис. 2. МIК порфiринiв щодо S. aureus ОНУ 223 та E. coli ОНУ 206 в присутностi 
антибiотикiв

fig. 2. Mics of porphyrins for S. aureus ОNU 223 and E. сoli ÎnU 206 in the 
presence of antibiotics

Îб÷èñëåííÿ ÌIК, ðåзóëüòàòè ÿêîгî íàâåäåí³ â òàбëèö³ 2, äîзâîëèëî îö³íèòè 
хàðàêòåð âзàєìîä³ї äîñë³äжóâàíèх пîðф³ðèí³â òà àíòèб³îòèê³â. Дëÿ б³ëüшîñò³ êîì-
б³íàö³é â³í бóâ âèзíà÷åíèé ÿê ñèíåðг³зì. Дëÿ êîìб³íàö³é åðèòðîì³öèí+ñпîëóêà II ó 
âèпàäêó S. aureus ÎНУ 223 òà òåòðàöèêë³í+ñпîëóêà I ó âèпàäêó E. сoli ÎÍÓ 206 
хàðàêòåð âзàєìîä³ї зàзíà÷åíèх ñпîëóê бóâ âèзíà÷åíèé ÿê àäèòèâíèé åфåêò.

Тàбëèöÿ 2
Фракцiйнi iнгiбувальнi концентрацiї комбiнацiй антибiотикiв та порфiринiв, мкг/мл

Table 2
fractional inhibitory concentrations of antibiotics and porphyrins, μg/ml

Комбiнацiя
Штам

S. aureus ОНУ 223 E. сoli ÎÍУ 206

еðèòðîì³öèí ñпîëóêà I 0,34 0,19

еðèòðîì³öèí ñпîëóêà II 0,82 0,15

Тåòðàöèêë³í ñпîëóêà I 0,41 1,13

Тåòðàöèêë³í ñпîëóêà II 0,28 0,15

 
Зà äàíèìè ë³òåðàòóðè, пîðф³ðèíè зäàòí³ зíèжóâàòè ÌIК г³äðîфîбíèх àíòèбà-

êòåð³àëüíèх àгåíò³â. Тàê, Minnok з³ ñп³âàâò. [9] пîêàзàëè, щî пðè îäíîðàзîâîìó 
äîäàâàíí³ äî ñåðåäîâèщà åðèòðîì³öèíó òà п³ðèäèíфòàëîö³àí³íó ÌIК äëÿ E. coli 
зìåíшóâàëàñÿ ó÷åòâåðî. Нà ÷óòëèâ³ñòü äî òåòðàöèêë³íó öÿ ñпîëóêà ìàéжå íå 
âпëèâàëà – ÌIК зíèжóâàëàñÿ ëèшå ó 1,7 ðàзó. Пðè÷èíîю òàêîгî ÿâèщà äîñë³äíèêè 
ââàжàюòü зäàòí³ñòü п³ðèäèíфòàëîö³àí³íó зàì³щóâàòè ³îíè Mg2+, ÿê³ зâ’ÿзóюòü ñó-
ñ³äí³ ìîëåêóëè ЛПС зîâí³шíüîї ìåìбðàíè, òà пîðóшóâàòè її пðîíèêí³ñòü. Зà òàêèх 
óìîâ пîëåгшóєòüñÿ íàäхîäжåííÿ äî êë³òèíè г³äðîфîбíèх ìîëåêóë. Нà òðàíñпîðò 
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г³äðîф³ëüíèх ðå÷îâèí öå пîðóшåííÿ íå âпëèâàє, îñê³ëüêè âîíè пîòðàпëÿюòü äî 
бàêòåð³àëüíèх êë³òèí зà äîпîìîгîю пîðф³ðèí³â [7].

У íàшèх äîñë³äàх пîðф³ðèíè âèÿâèëè зíà÷íèé âпëèâ íà ÷óòëèâ³ñòü êèшêîâîї 
пàëè÷êè ÿê äî åðèòðîì³öèíó, òàê ³ òåòðàöèêë³íó, îñê³ëüêè ÌIК öèх àíòèб³îòèê³â 
зíèзèëàñÿ ó 16 ðàз³â. Ц³êàâî, щî ÌIК òåòðàöèêë³íó зìåíшóâàëàñÿ ëèшå зà пðè-
ñóòíîñò³ öèíêîâîгî êîìпëåêñó äîñë³äжåíîгî пîðф³ðèíó, òîä³ ÿê àíòèì³êðîбíà 
àêòèâí³ñòü äîñë³äжåíèх пîðф³ðèí³â бóëà пðèбëèзíî îäíàêîâîю [2]. Â³ðîг³äíî, ó 
âèпàäêó åðèòðîì³öèíó п³äâèщåííÿ ÷óòëèâîñò³ êë³òèí E. сoli ÎНУ 206 â³äбóâàëîñÿ 
зà ðàхóíîê ìåхàí³зìó, îпèñàíîгî äîñë³äíèêàìè [9].

Щî ж ñòîñóєòüñÿ òåòðàöèêë³íó, òóò ìîжëèâ³ äåê³ëüêà шëÿх³â. Â³äîì³ ìåхàí³зìè 
ðåзèñòåíòíîñò³ гðàìíåгàòèâíèх бàêòåð³é äî ä³ї òåòðàöèêë³íó âêëю÷àюòü àêòèâíå 
âèâåäåííÿ òà зàхèñò ðèбîñîìè, îñê³ëüêè ì³шåííю ä³ї àíòèб³îòèêà є 30S ñóбîäèíèöÿ 
ðèбîñîì. Пåðшèé ìåхàí³зì є íàéб³ëüш пîшèðåíèì. Дåòåðì³íàíòè ðåзèñòåíòíîñò³ 
ëîêàë³зîâàí³ íà пëàзì³äàх, щî зàбåзпå÷óє їх шâèäêå пîшèðåííÿ ÿê óñåðåäèí³ âèäó, 
òàê ³ пîзà éîгî ìåжàìè. Сåðåä гðàìíåгàòèâíèх âèä³â пîшèðåí³ гåíè TetA–TetE òà 
їх пðîäóêòè [3]. Â³ðîг³äíî, ñпîëóêà II зäàòíà зâ’ÿзóâàòèñÿ з пëàзì³äíîю ДНК àбî 
з пðîäóêòàìè â³äпîâ³äíèх гåí³â, ³íàêòèâóю÷è їх. 

Iíшèì ìåхàí³зìîì ðåзèñòåíòíîñò³ гðàìíåгàòèâíèх бàêòåð³é äî òåòðàöèêë³íó 
ââàжàюòü ñèíòåз ðÿäó зàхèñíèх пðîòåїí³â, ÿê³ äîзâîëÿюòü бàêòåð³ї ñèíòåзóâàòè 
б³ëîê, íåзâàжàю÷è íà пðèєäíàííÿ òåòðàöèêë³íó äî ðèбîñîìè. Ìåхàí³зì òàêîгî зà-
хèñòó íåâ³äîìèé, пðîòå îпèñàíî 5 гåí³â, щî êîäóюòü зàхèñí³ б³ëêè [5]. Ìîжëèâî, 
öèíêîâèé êîìпëåêñ äîñë³äжåíîгî пîðф³ðèíó зäàòíèé бëîêóâàòè ñèíòåз пîä³бíèх 
б³ëê³â àбî âпëèâàòè íà їх зàхèñí³ фóíêö³ї. У бóäü-ÿêîìó ðàз³ ó÷àñòü öåíòðàëüíîгî 
àòîìó Zn â äàíîìó пðîöåñ³ íåÿñíà, àëå î÷åâèäíî, щî íàÿâí³ñòü ³îíó ìåòàëó є âè-
ð³шàëüíîю.

Щî ж ñòîñóєòüñÿ âпëèâó пîðф³ðèí³â íà ÷óòëèâ³ñòü S. aureus äî àíòèб³îòèê³â, ó 
ë³òåðàòóð³ íåìà âêàз³âîê íà пîä³бí³ äîñë³äжåííÿ. У íàшèх äîñë³äàх âíåñåííÿ ñèíòå-
òè÷íèх пîðф³ðèí³â зìåíшóâàëî ÌIК åðèòðîì³öèíó ó 16 ðàз³â. Îñê³ëüêè ñòàф³ëîêîê 
íàëåжèòü äî гðàìпîзèòèâíèх ì³êðîîðгàí³зì³â ³ íå ìàє зîâí³шíüîї ìåìбðàíè, â äàíîìó 
âèпàäêó âèêëю÷àєòüñÿ ìîжëèâ³ñòü пîëåгшåíîгî íàäхîäжåííÿ äàíîгî àíòèб³îòèêà 
óñåðåäèíó êë³òèíè òà пîäîëàííÿ ðåзèñòåíòíîñò³. Ì³шåííю ä³ї åðèòðîì³öèíó є 
50S ñóбîäèíèöÿ ðèбîñîìè. Â³äîìî, щî ñò³éê³ñòü ñòàф³ëîêîê³â äî ìàêðîë³ä³â, ÿêèì 
є åðèòðîì³öèí, ìîжå âèíèêàòè óíàñë³äîê ìåòèëóâàííÿ 23S ñóбîäèíèö³ ðРНК. Iñíóє 
бëèзüêî 20 гåí³â erm, щî êîäóюòü фåðìåíò ìåòèëàзó. Âîíè àñîö³éîâàí³ з òðàíñ-
пîзîíàìè òà ìîжóòü ëîêàë³зóâàòèñÿ ÿê íà пëàзì³äàх, òàê ³ íà хðîìîñîìàх. Сèíòåз 
ñòàф³ëîêîêîâèх ìåòèëàз ³íäóêóєòüñÿ, зîêðåìà, 14-÷ëåííèìè ìàêðîë³äàìè, äî ÿêèх 
íàëåжèòü åðèòðîì³öèí [3]. Âðàхîâóю÷è зíèжåííÿ ÌIК ó пðèñóòíîñò³ äîñë³äжóâàíèх 
пîðф³ðèí³â, ìîжíà пðèпóñòèòè, щî ö³ ñпîëóêè зäàòí³ зâ’ÿзóâàòèñÿ з гåíàìè, ÿê³ 
êîäóюòü ìåòèëàзó òà пåðåшêîäжàòè її ñèíòåзó. Ц³ëêîì éìîâ³ðíî, щî пîðф³ðèíè 
ä³юòü ³ íà б³ëüш п³зí³é ñòàä³ї òà ³íàêòèâóюòü бåзпîñåðåäíüî фåðìåíò.

Â³äîìèé òàêîж ìåхàí³зì ðåзèñòåíòíîñò³ ñòàф³ëîêîê³â äî åðèòðîì³öèíó зà 
ðàхóíîê фåðìåíòàòèâíîї ³íàêòèâàö³ї àíòèб³îòèêà, пðîòå éîгî зíà÷åííÿ ââàжàюòü 
íàбàгàòî ìåíшèì пîð³âíÿíî з пîпåðåäí³ì [3]. Îäíàê íå âèêëю÷åíî, щî äîñë³äжåí³ 
ñпîëóêè зäàòí³ ³íàêòèâóâàòè â³äпîâ³äí³ фåðìåíòè.

Нàÿâí³ñòü ó пîðф³ðèí³â зäàòíîñò³ п³äâèщóâàòè ÷óòëèâ³ñòü òåñò-шòàì³â äî 
àíòèб³îòèê³â â³äêðèâàє шèðîê³ ìîжëèâîñò³ äëÿ ñòâîðåííÿ âèñîêîåфåêòèâíèх êîì-
б³íîâàíèх àíòèбàêòåð³àëüíèх пðåпàðàò³â. 
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ВЛИЯНИЕ СИНТЕТИЧЕСКИХ ПОРФИРИНОВ НА ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 
УсËÎВÍÎ-пАÒÎÃÅÍÍЫÕ ÁАÊÒÅÐИЙ Ê АÍÒИÁИÎÒИÊАÌ 

Реферат

иññëåäîâàíî âëèÿíèå ñèíòåòè÷åñêèх пîðфèðèíîâ íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü S. aureus 
и E. colі ê эðèòðîìèöèíó è òåòðàöèêëèíó. Пîêàзàíî, ÷òî ñîâìåñòíîå äîбàâëåíèå 
äàííых ñîåäèíåíèé ê пèòàòåëüíîé ñðåäå пðèâîäèò ê зíà÷èòåëüíîìó ñíèжåíèю 
ìèíèìàëüíых èíгèбèðóющèх êîíöåíòðàöèé êàê àíòèбèîòèêîâ, òàê è пîðфèðèíîâ. 
Хàðàêòåð âзàèìîäåéñòâèÿ èññëåäîâàííых âåщåñòâ äëÿ бîëüшèíñòâà êîìбèíàöèé 
îпðåäåëåí êàê ñèíåðгèзì.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à:  àíòèбèîòèêè, ñèíòåòè÷åñêèå пîðфèðèíы, 
êîìбèíèðîâàííîå пðèìåíåíèå, ñèíåðгèзì. 



19Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 8/2009

ÂПЛиÂ ПеПТиДÎГЛ²КА НА STAPHYLOCOCCUS AUREUS wOOD 46 ÍÀ ÖÈÒÎÒÎÊÑÈЧÍÓ ...

o.yu. Zinchenko, t.o. filipova, B.M. galkin, S.v. vodzinsky, yu.v. ishkov

Odesa National Mechnykov University, Dvoryanska str., 2, 
Odesa, 65082, Ukraine, tel.: +38 (0482) 68 79 64, e-mail: farmikr@mail.ru

the Synthetic PorPhyrinS inflUence on 
oPPortUniStic BActeriA SenSitivity to AntiBioticS

Summary

The influence of synthetic porphyrins on S. aureus and E. colі sensitivity to 
erythromycin and tetracycline has been studied. It has been shown the significant 
decrease of MICs of the mentioned compounds under their combined addition to the 
nutrient medium. The interaction type of studied chemicals has been determined as 
synergism for the most combinations.

K e y w o r d s :  antibiotics, synthetic porphyrins, combined application, 
synergism.


