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сУпÐÎВÎäЖУЮÒьсß ВИäiËÅÍÍßÌ ÃАЗiВ

Запропоновано метод виявëення та оцінки інтенсивності анаеробниõ процесів, 
що супроводжуються утворенням ãазів (CO2, CH4, H2, N2 тощо). Дëя цьоãо 
в попередньо частково проãрадуйовану PET-пëяшку поміщають рідину з 
усіма необõідними інãредієнтами поживноãо середовища і посівний матеріаë 
заãаëьним об’ємом 4/5 ємності пëяшки, стисканням боковиõ поверõонь пëяш-
ки видаëяють з неї повітря та щіëьно закривають пробкою. Таку пëяшку 
поміщають у термостат і спостеріãають за накопиченням у ній ãазів, які 
за потребою анаëізують. Кіëькість досëідів, їõ повторюваність, а також 
чисëо контроëьниõ проб практично необмежені. За допомоãою такоãо методу 
вперше в Україні виявëено ANAMMOX-процес (Anaerobic Ammonium Oxidation) 
у спорудаõ біоëоãічноãо очищення стічниõ вод, а також продемонстровано 
можëивість анаеробноãо очищення промисëовиõ стічниõ вод пивзаводу з 
підвищеною концентрацією (до 2500 мã/ë) õëор-іону анаеробним ãрануëьова-
ним активованим муëом.

К ë ю ч о в і  с ë о в а: анаеробні процеси, ãазоутворення, очищення води, 
ANAMMOx.
 
Â б³îëîг³÷íîìó î÷èщåíí³ ñò³÷íèх âîä îñòàíí³ì ÷àñîì íàбóâàюòü óñå б³ëüшîгî 

зàñòîñóâàííÿ àíàåðîбí³ ìåòîäè. Цå пîâ’ÿзàíî з òèì, щî âîíè ìàюòü пåâí³ íåзàпå-
ðå÷í³ пåðåâàгè ó пîð³âíÿíí³ з àåðîбíèìè òåхíîëîг³ÿìè:

- âèìàгàюòü зíà÷íî ìåíшèх âèòðàò åëåêòðîåíåðг³ї (íå пîòð³бíà àåðàö³ÿ);
- óòâîðюєòüñÿ ó äåê³ëüêà ðàз³â ìåíшå íàäëèшêîâîї б³îìàñè, óòèë³зàö³ÿ ÿêîї 

ñпðè÷èíÿє пåâí³ òðóäíîщ³;
- ñèíòåзóюòüñÿ åíåðгåòè÷íî ö³íí³ гàзè (СН4, Í2, Í2S);
- пðîäóêòèâí³ñòü пåðåâèщóє òàêó àåðîбíèх ó äåñÿòêè ðàз³â(!) ³ ñÿгàє пîäåêîëè 

пîíàä 100 êг ХСК/ì3 äîбó, à åфåêòèâí³ñòü пðîöåñó зà зíèжåííÿì ХСК (х³ì³÷íå 
ñпîжèâàííÿ êèñíю) äîхîäèòü äî 80%;

- пîâ³òðÿíèé бàñåéí íå зàбðóäíюєòüñÿ б³îëîг³÷íèìè àåðîзîëÿìè;
- ñàìå зà àíàåðîбíèх óìîâ ìîжëèâà äåñòðóêö³ÿ í³òðî- òà хëîðîðгàí³÷íèх 

ñпîëóê ³ äåÿêèх ³íшèх êñåíîб³îòèê³â;
- àíàåðîбíî зä³éñíююòüñÿ пðîöåñè зâ³ëüíåííÿ âîäè â³ä í³òðàòó, í³òðèòó, 

àìîí³ю, хëîðàò³â, ñóëüфàò³â, àðñåíàò³â òîщî;
- àíàåðîбí³ пðîöåñè âèêîðèñòîâóюòüñÿ äëÿ î÷èщåííÿ ñò³÷íèх âîä â³ä ³îí³â 

âàжêèх ìåòàë³â, ðàä³îíóêë³ä³â.
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Яê â³äîìî, п³ñëÿ àíàåðîбíîї îбðîбêè âîäè îбîâ’ÿзêîâî íåîбх³äíå àåðîбíå її 
äîî÷èщåííÿ, пðîòå âîíî пîòðåбóє íåзð³âíÿííî ìåíшèх зàòðàò, í³ж âèêëю÷íî àå-
ðîбíå î÷èщåííÿ âèх³äíèх ñò³÷íèх âîä.

Сë³ä â³äì³òèòè, щî äîñë³äжåííÿ àíàåðîбíèх пðîöåñ³â î÷èщåííÿ âîäè ñòèêàєòüñÿ 
з³ зíà÷íèìè òðóäíîщàìè, пîâ’ÿзàíèìè з íåîбх³äí³ñòю ñòâîðåííÿ àíàåðîбíèх óìîâ, 
з зàñòîñóâàííÿì äîâîë³ ñêëàäíèх ³ äîðîгèх пðèñòðîїâ òà îбëàäíàííÿ. Îñîбëèâî öå 
ñòîñóєòüñÿ âèпàäê³â, êîëè éäåòüñÿ пðî бåзêèñíåâ³ пðîöåñè, ÿê³ зàбåзпå÷óюòüñÿ 
хåìîë³òîàâòîòðîфíèìè àíàåðîбíèìè ì³êðîîðгàí³зìàìè, щî пîâ³ëüíî ðîñòóòü, íàпðè-
êëàä, Candidatus Brocadia anammoxidans, Candidatus Kuenenia stuttgartiensis òà 
³íшèìè òàê зâàíèìè ANAMMOX-бàêòåð³ÿìè, àбî пðè âèâ÷åíí³ âпëèâó ñòèìóëюю÷èх 
÷è ³íг³бóю÷èх ðå÷îâèí íà пðîò³êàííÿ àíàåðîбíèх пðîöåñ³â î÷èщåííÿ âîäè.

 Ìåòîю äàíîї ðîбîòè бóëî ðîзðîбèòè пðîñò³ зàñîбè âèÿâëåííÿ àíàåðîбíèх 
пðîöåñ³â, ó òîìó ÷èñë³ ANAMMOX, пðè î÷èщåíí³ ñò³÷íèх âîä, à òàêîж îö³íêè 
³íòåíñèâíîñò³ âèä³ëåííÿ гàз³â â àíàåðîбíèх óìîâàх îбðîбêè ñò³÷íîї âîäè, ó ÿêó 
íàäхîäÿòü ò³ ÷è ³íш³ ñòèìóëÿòîðè àбî ³íг³б³òîðè б³îëîг³÷íîгî пðîöåñó.

Матерiали i методи
Дîñë³äè пðîâîäèëè з âèêîðèñòàííÿì, ÿê íàéпðîñò³шèх б³îðåàêòîð³â, PET 

(пîë³åòèëåíòåðåфòàëàòíèх)-пëÿшîê ì³ñòê³ñòю â³ä 0,5 äî 6 ë, ÿê³ íà 4/5 îб’єìó зà-
пîâíюâàëè â³äпîâ³äíèì пîжèâíèì ñåðåäîâèщåì ³ пîñ³âíèì ìàòåð³àëîì, пîâí³ñòю 
âèòèñêóâàëè з пëÿшîê пîâ³òðÿ, щ³ëüíî зàêðèâàëè пðîбêàìè, ðîзì³щàëè â òåðìîñòàò³ 
òà ÷åðåз пåâí³ пðîì³жêè ÷àñó âèзíà÷àëè îб’єì гàзó, щî âèä³ëèâñÿ â ðåзóëüòàò³ 
б³îëîг³÷íîгî пðîöåñó ³ íàêîпè÷èâñÿ â пëÿшêàх-б³îðåàêòîðàх.

Дëÿ âèÿâëåííÿ ANAMMOX-пðîöåñó гîòóâàëè пîжèâí³ ñåðåäîâèщà òàêîгî 
ñêëàäó (â ìг íà 1 ë âîäîпðîâ³äíîї âîäè): KH2PO4 – 200; K2HPO4 – 200; NaНСO3 – 
1000; NH4Cl – 150; NaNO2 – 250. Кîíòðîëÿìè ñëóжèëè ñåðåäîâèщà 1) бåз NH4Cl 
òà NaNO2; 2) бåз NH4Cl; 3) бåз NaNO2.

Яê пîñ³âíèé ìàòåð³àë бðàëè àêòèâîâàíèé ìóë Бîðòíèöüêîї ñòàíö³ї àåðàö³ї (ì. 
Кèїâ), б³îëîг³÷íèх î÷èñíèх ñпîðóä ì³ñòà Чåðí³гîâà, Кèїâñüêîгî êàðòîííîгî êîìб³íàòó 
(ì. Îбóх³â Кèїâñüêîї îбëàñò³), ñ.ì.ò. Нîâèé Сâ³ò ³ Ìàð³óпîëüñüêîгî êîêñîх³ì³÷íîгî 
êîìб³íàòó (Дîíåöüêà îбëàñòü). Âèêîðèñòîâóâàëè òàêîж г³äðîб³îíò³â àêòèâîâàíîгî 
ìóëó, ³ììîб³ë³зîâàíèх íà âîëîêíèñòîìó íîñ³єâ³ òèпó ÂIЯ, äëÿ ÷îгî íîñ³é пîпåðåäíüî 
пîì³щàëè íà 15 ä³б ó âîäíî-ìóëîâèé пîò³ê íà âèхîä³ з àåðîòåíê³â. Ìàñà пîñ³âíîгî 
ìàòåð³àëó ñêëàäàëà 15% â³ä зàгàëüíîї ìàñè ð³äèíè ó б³îðåàêòîð³. Тåìпåðàòóðà 
³íêóбàö³ї – 30 °С.

Дëÿ âèзíà÷åííÿ âпëèâó êîíöåíòðàö³ї хëîð-³îíó íà пåðåб³г àíàåðîбíîгî î÷èщåííÿ 
ñò³÷íèх âîä пèâîâàðíîгî зàâîäó â пëÿшêè-б³îðåàêòîðè âñèпàëè ðîзðàхîâàíó ìàñó 
NaCl з òèì, àбè êîíöåíòðàö³ÿ Cl- â îб’єì³ ñò³÷íîї âîäè ñêëàäàëà (â ìг/ë): 350, 500, 
750, 1000, 1500, 2000 òà 2500. У ö³ б³îðåàêòîðè äîëèâàëè, ðîз÷èíÿю÷è ñ³ëü, ñóì³ш 
ñò³÷íèх âîä ³ гðàíóëüîâàíîгî àíàåðîбíîгî àêòèâîâàíîгî ìóëó (ó ñп³ââ³äíîшåíí³ 10:1, 
â³äпîâ³äíî), âèò³ñíÿëè (íàòèñêàííÿì íà бîêè пëÿшêè) пîâ³òðÿ, щ³ëüíî зàêðèâàëè 
пðîбêîю ³ ñòàâèëè â òåðìîñòàò (42 °С). Кîíòðîëåì ñëóжèëè б³îðåàêòîðè з³ ñò³÷íîю 
âîäîю òà пîñ³âíèì ìàòåð³àëîì, àëå бåз äîäàâàííÿ NaCl. 

Аíàë³з б³îгàз³â пðîâîäèëè íà гàзîâîìó хðîìàòîгðàф³ 6890 N ф³ðìè Agilent. 
Дåòåêòîð – êàòàðîìåòð. Тåìпåðàòóðà äåòåêòîðó 200 °C. Гàз-íîñ³é – àðгîí. Аíàë³з 
ëåгêèх гàз³â пðîâîäèëè íà êîëîíö³ MOLSIV äîâжèíîю 15 ì, âóгëåâîäí³â – íà 
êîëîíö³ PLOTQ äîâжèíîю 15 ì.
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ПРÎСТиЙ ÌеТÎД ÂиЯÂЛеННЯ ТА ÎЦIНКи IНТеНСиÂНÎСТI АНАеРÎБ НиХ ПРÎЦеСIÂ ...

Результати та їх обговорення
Нåщîäàâíє âèÿâëåííÿ ANAMMOX-бàðòåð³é â ñêëàä³ б³îöåíîз³â î÷èñíèх ñпîðóä 

ðÿäó ì³ñò Гîëëàíä³ї òà ³íшèх êðàїí [5] òà ³íòåíñèâíå âèâ÷åííÿ ANAMMOX-пðîöåñ³â 
[2–4] ³ âäàë³ ñпðîбè пðàêòè÷íîгî їх зàñòîñóâàííÿ [6] ñпîíóêàëè íàñ äî пîшóêó 
òàêîгî ðîäó пðîöåñ³â íà ñòàíö³ÿх àåðàö³ї â Уêðàїí³.

Кëàñè÷í³ ìåòîäè äîñë³äжåííÿ бåзêèñíåâèх пðîöåñ³â â ëàбîðàòîðíèх óñòàíîâêàх 
äëÿ âèâ÷åííÿ ñпèðòîâîгî бðîä³ííÿ [1] ñòðèìóâàëè пîñòàíîâêó ÷èñëåííèх ðîзшèðåíèх 
åêñпåðèìåíò³â, ³ òîìó ìè âäàëèñÿ äî ìàêñèìàëüíî ñпðîщåíîгî âàð³àíòó [7], ÿêèé 
äîзâîëèâ пðîâåñòè ìàñшòàбí³ äîñë³äжåííÿ â³ëüíîпëàâàю÷èх òà ³ììîб³ë³зîâàíèх íà 
âîëîêíèñòèх íîñ³ÿх ÂIЯ àêòèâîâàíèх ìóë³â ñòàíö³é б³îëîг³÷íîгî î÷èщåííÿ ì³ñüêèх 
ñò³÷íèх âîä (ì³ñò Кèєâà, Чåðí³гîâà), пðîìèñëîâèх ñò³÷íèх âîä êîêñîх³ì³÷íîгî âèðî-
бíèöòâà (ì. Ìàð³óпîëÿ), êàðòîííîгî, б³îх³ì³÷íîгî êîìб³íàò³â (ì. Îбóхîâ, Кèїâñüêà 
îбëàñòü), ñêëàäíèх ñò³÷íèх âîä, щî î÷èщàюòüñÿ зà б³îòåхíîëîг³єю îäíî÷àñíîї 
í³òðè-äåí³òðèф³êàö³ї (ÎНД) (ñ.ì.ò. Нîâèé Сâ³ò, Дîíåöüêîї îбëàñò³).

Рåзóëüòàòè åêñпåðèìåíò³â п³äòâåðäèëè íàÿâí³ñòü ANAMMOX-пðîöåñó â óñ³х 
б³îëîг³÷íèх ñпîðóäàх, îñîбëèâî пðè зàñòîñóâàíí³ ÿê пîñ³âíîгî ìàòåð³àëó ìóë³â, ³ììî-
б³ë³зîâàíèх íà âîëîêíèñòîìó íîñ³єâ³. Â î÷èñíèх ñпîðóäàх ì³ñò Чåðí³гîâà ³ Îбóхîâà 
ANAMMOX-пðîöåñè íå íàäòî ÿñêðàâî âèðàжåí³. Дåщî ³íòåíñèâí³шå â³äбóâàєòüñÿ 
àíàåðîбíå îêèñëåííÿ àìîí³ю í³òðèòîì àêòèâîâàíèìè ìóëàìè б³îëîг³÷íèх î÷èñíèх 
ñпîðóä ñ.ì.ò. Нîâèé Сâ³ò ³ êîêñîх³ì³÷íîгî зàâîäó Ìàð³óпîëÿ. Нàéêðàщ³ ðåзóëüòàòè 
пîêàзàâ ³ììîб³ë³зîâàíèé àêòèâîâàíèé ìóë Бîðòíèöüêîї ñòàíö³ї àåðàö³ї. 

Ìåòîäîì гàзîâîї хðîìàòîгðàф³ї пîêàзàíî, щî äî з³бðàíîгî б³îгàзó âхîäÿòü 
(â %): N2 – 93,62; CH4 – 3,58; CO2 – 1,49; C2H4 – 0,07; H2 – 1,24. Âèñîê³ êîíöåí-
òðàö³ї àзîòó (â³ä 58 äî 95%) â б³îгàз³ зàф³êñîâàíî ³ â пðîбàх з àêòèâîâàíèì ìóëîì 
³íшèх ñòàíö³é î÷èщåííÿ ñò³÷íèх âîä, щî îäíîзíà÷íî ñâ³ä÷èòü пðî пðèñóòí³ñòü â їх 
àåðîòåíêàх ANAMMOX-бàêòåð³é, àäжå пðè äîäàâàíí³ äî пîжèâíîгî ñåðåäîâèщà 
з пîñ³âíèì ìàòåð³àëîì (â³ëüíîпëàâàю÷èì ÷è ³ììîб³ë³зîâàíèì àêòèâîâàíèì ìóëîì) 
ò³ëüêè àìîí³éíîгî, àбî ò³ëüêè í³òðàòíîгî àзîòó óòâîðåííÿ гàз³â íå ñпîñòåð³гàєòüñÿ. 
Нå â³äбóâàєòüñÿ ³ ÷èñòî х³ì³÷íèé пðîöåñ ì³ж àìîí³єì òà í³òðèòîì з âèä³ëåííÿì ìîëå-
êóëÿðíîгî àзîòó â ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèщ³ бåз ³íîêóëÿö³ї àêòèâîâàíèì ìóëîì.

Пåðåä зàпóñêîì â åêñпëóàòàö³ю ñпîðóä з б³îëîг³÷íîгî î÷èщåííÿ пðîìèñëîâèх 
ñò³÷íèх âîä îäíîгî з пèâзàâîä³â â Уêðàїí³ âèíèêëî пîбîюâàííÿ, ÷è зìîжå гðàíó-
ëüîâàíèé àíàåðîбíèé ìóë з ³íшîгî хàð÷îâîгî âèðîбíèöòâà, äå â ñò³÷íèх âîäàх ñòà-
б³ëüíî íèзüêà êîíöåíòðàö³ÿ хëîð-³îíó (äî 250 ìг/ë), óñп³шíî пðàöюâàòè â ñòîêàх 
пèâзàâîäó, äå êîíöåíòðàö³ÿ хëîð-³îíó êîëèâàєòüñÿ â ìåжàх 350–800 ìг/ë. Дëÿ òîгî, 
щîбè зíÿòè бóäü-ÿê³ зàñòåðåжåííÿ з öüîгî пðèâîäó, бóëî пðîâåäåíî äîñë³äжåííÿ 
(з âèêîðèñòàííÿì РеТ-пëÿшîê-б³îðåàêòîð³â) ³íòåíñèâíîñò³ àíàåðîбíîгî пðîöåñó 
îбðîбêè ðåàëüíèх ñòîê³â пèâзàâîäó з êîíöåíòðàö³єю хëîð-³îíó äî 2500 ìг/ë. 
Âèÿâèëîñÿ, щî шâèäê³ñòü íàêîпè÷åííÿ б³îгàзó â óñ³х åêñпåðèìåíòàëüíèх пðîбàх 
фàêòè÷íî îäíàêîâà ³ íå â³äð³зíÿєòüñÿ â³ä òàêîї êîíòðîëüíèх пðîб.

Тàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè äàюòü зìîгó ñòâåðäжóâàòè ìîжëèâ³ñòü пðîñ-
òèì ìåòîäîì, âèêîðèñòîâóю÷è PET-пëÿшêè ÿê ñâîєð³äí³ б³îðåàêòîðè, äîñë³äжóâàòè 
àíàåðîбí³ б³îх³ì³÷í³ ðåàêö³ї, щî ñóпðîâîäжóюòüñÿ âèä³ëåííÿì гàз³â. Цåé ìåòîä 
äîзâîëÿє îäíî÷àñíî ñòàâèòè ìàñîâ³, ðîзгàëóжåí³ åêñпåðèìåíòè з ð³зíîìàí³òíèìè 
êîíòðîëÿìè, âèâ÷àòè âпëèâ бóäü-ÿêèх òåхíîëîг³÷íèх пàðàìåòð³â ³ х³ì³÷íèх ðå÷îâèí 
– ³íг³б³òîð³â ÷è ñòèìóëÿòîð³â – íà àíàåðîбí³ пðîöåñè, зîêðåìà, î÷èщåííÿ ñò³÷íèх 
âîä. Зà äîпîìîгîю зàпðîпîíîâàíîгî ìåòîäó âпåðшå â Уêðàїí³ äîâåäåíî íàÿâí³ñòü 
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ANAMMOx-бàêòåð³é â ä³ю÷èх ñпîðóäàх б³îх³ì³÷íîгî î÷èщåííÿ пîбóòîâèх ³ äåÿêèх 
пðîìèñëîâèх ñò³÷íèх âîä. Нà пðèêëàä³ пðîìñòîê³â пèâзàâîäó äîâåäåíî ìîжëèâ³ñòü 
àíàåðîбíîї îбðîбêè öèх âîä пðè ñóòòєâîìó (пîíàä 7-êðàòíîìó) пåðåâèщåíí³ â íèх 
âì³ñòó хëîð-³îíó.

Автори висëовëюють щиру подяку к.õ.н. В.П. Демчиній (Iнститут ãазу 
НАН України) за проведення анаëізу біоãазів.
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пÐÎсÒÎЙ ÌÅÒÎä ВЫßВËÅÍИß И ÎÖÅÍÊИ ИÍÒÅÍсИВÍÎсÒИ 
АÍАЭÐÎÁÍЫÕ пÐÎÖÅссÎВ, ÊÎÒÎÐЫÅ сÎпÐÎВÎЖäАЮÒсß 

ВЫäÅËÅÍИÅÌ ÃАЗÎВ

Реферат

Пðåäëîжåí ìåòîä âыÿâëåíèÿ è îöåíêè èíòåíñèâíîñòè àíàэðîбíых пðîöåññîâ, 
êîòîðыå ñîпðîâîжäàюòñÿ îбðàзîâàíèåì гàзîâ (CO2, CH4, H2, N2 è ò.п.). Дëÿ эòîгî 
â пðåäâàðèòåëüíî ÷àñòè÷íî пðîгðàäóèðîâàííóю РеТ-бóòыëêó пîìåщàюò жèäêîñòü 
ñî âñåìè íåîбхîäèìыìè èíгðåäèåíòàìè пèòàòåëüíîé ñðåäы è пîñåâíîé ìàòåðèàë 
îбщèì îбъåìîì 4/5 åìêîñòè бóòыëêè, ñжèìàíèåì бîêîâых пîâåðхíîñòåé бóòыëêè 
óäàëÿюò èз íåå âîзäóх è пëîòíî зàêðыâàюò пðîбêîé. Тàêóю бóòыëêó пîìåщàюò â 
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ПРÎСТиЙ ÌеТÎД ÂиЯÂЛеННЯ ТА ÎЦIНКи IНТеНСиÂНÎСТI АНАеРÎБ НиХ ПРÎЦеСIÂ ...

òåðìîñòàò è íàбëюäàюò зà íàêîпëåíèåì â íåé гàзîâ, êîòîðыå пî íåîбхîäèìîñòè 
àíàëèзèðóюò. С пîìîщüю òàêîгî ìåòîäà âпåðâыå â Уêðàèíå âыÿâëåí ANAMMOX-
пðîöåññ (Anaerob³c Ammon³um Ox³dat³on) â ñîîðóжåíèÿх бèîëîгè÷åñêîé î÷èñòêè 
ñòî÷íых âîä, à òàêжå пðîäåìîíñòðèðîâàíà âîзìîжíîñòü àíàэðîбíîé î÷èñòêè пðî-
ìышëåííых ñòî÷íых âîä пèâзàâîäà ñ пîâышåííîé êîíöåíòðàöèåé (äî 2500 ìг/ë) 
хëîð-èîíà àíàэðîбíыì гðàíóëèðîâàííыì àêòèâèðîâàííыì èëîì.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à: àíàэðîбíыå пðîöåññы, гàзîîбðàзîâàíèå, î÷èñòêà 
âîäы, ANAMMOX.
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SiMPle Method of detection And intenSivity 
eStiMAtion of AnAeroBic ProceSSeS AccoMPAnied  

By gAS releASe

Summary

The method of detection and intensivity estimation of anaerobic processes ac-
companied by formation of gases (CO2, CH4, H2, N2 etc.) is proposed. This method is 
realized in such a way: the PET-bottle is filled by 4/5 of its volume with the nutri-
ents solution or wastewater, anaerobic bacteria, activated sludge or other anaerobic 
biocenoses. Thereafter by simply squeezing of a PET-bottle the air is removed from 
it and the bottle is tightly corked. The bottle is then placed into a thermostat and 
the levels of gas generated and accumulated in this anaerobic bioreactor are periodi-
cally measured. whenever necessary gas composition and concentration change of 
substances in the water (medium) are analyzed. Thanks to the method for the first 
time in Ukraine there has been identified the presence of ANAMMOx (Anaerobic 
Ammonium Oxidation) bacteria in activated sludge of biological treatment facilities. 
By this method the possibility of anaerobic treatment of beer-brewing wastewater 
with increased concentration of chloride-ion (up 2500 mg/l) was proved. 

K e y  w o r d s: anaerobic processes, biogas, water purification, ANAMMOX.


