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ÂÏËÈÂ ÏÐÅÏÀÐÀÒÓ ÁÀÊÒÅÐ²ÎÔÀÃÀ CLOSTRIDIUM 
PERFRINGENS ÍÀ ÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÑÒÀÍ 

ÌÀÊÐÎÔÀÃ²Â 

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà Clostridium perfringens in 
vivo ³ in vitro ïðèãí³÷óº ôàãîöèòàðíó çäàòí³ñòü ìàêðîôàã³â ÷åðåâíî¿ 
ïîðîæíèíè ³ ñåëåç³íêè òà óòâîðåííÿ íèìè àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ. 
Ê³ëüê³ñí³ ïðîÿâè öèõ åôåêò³â çàëåæàòü â³ä òðèâàëîñò³ ïðèéîìó 
ïðåïàðàòó òà éîãî êîíöåíòðàö³¿ ó ñåðåäîâèù³ ³íêóáàö³¿. Ö³ çì³íè 
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïîñèëåííÿì ñèíòåçó 
ôàêòîðà íåêðîçó ïóõëèí α ÿê â îðãàí³çì³, òàê ³ ó êóëüòóð³ ìàêðîôàã³â 
in vitro. Ïðåïàðàò íå ÷èíèòü ïðÿìîãî òîêñè÷íîãî âïëèâó íà ìàêðîôàãè. 

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: áàêòåð³îôàã Clostridium perfringens, 
ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü ìàêðîôàã³â, ôàêòîð íåêðîçó ïóõëèí α.

Ïîíîâëåííÿ â îñòàíí³ ðîêè ³íòåðåñó äî áàêòåð³îôàã³â ÿê äî àíòèì³êðîáíèõ 
àãåíò³â, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ë³êóâàííÿ ³ ïðîô³ëàêòèêè ³íôåêö³éíèõ 
çàõâîðþâàíü ëþäèíè òà òâàðèí, ïîñòàâèëî ðÿä ïèòàíü ïðî õàðàêòåð ¿õ âïëèâó íà 
îðãàí³çì â ö³ëîìó [3, 8]. Îñîáëèâó óâàãó ïðèâåðòàº ïðîáëåìà âçàºìîä³¿ ³ìóííî¿ 
ñèñòåìè ç ôàãàìè, îñê³ëüêè ö³ ïèòàííÿ ìàéæå íå äîñë³äæåí³. 

Ñüîãîäí³ â³äîì³ äâà ôàêòè: áàêòåð³îôàãè, ââåäåí³ òâàðèíàì âíóòð³øíüî÷åðå-
âèííî, ³íäóêóþòü ñèíòåç ñïåöèô³÷íèõ àíòèò³ë [7], à ïåðîðàëüíå çàñòîñóâàííÿ ôàã³â 
âèêëèêàº ¿õ òðèâàëó (äî 14 ä³á) ïåðñèñòåíö³þ ó ïå÷³íö³ òà ñåëåç³íö³ [11,12]. Ö³ ôàêòè 
ñâ³ä÷àòü ïðî àêòèâíó âçàºìîä³þ êë³òèí ³ìóííî¿ ñèñòåìè ç áàêòåð³îôàãàìè.

Ðàí³øå íàìè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî êîìåðö³éíèé ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà Clos-
tridium perfringens çà ïåðîðàëüíîãî ââåäåííÿ ìèøàì ïîñèëþº ó íèõ çàïàëüíó 
ðåàêö³þ íà êàðàãåíàí òà çèìîçàí [1]. 

Âðàõîâóþ÷è âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ çàïàëåííÿ ìàêðîôàã³â òà öèòîê³í³â, 
ùî ñèíòåçóþòüñÿ öèìè êë³òèíàìè, ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó 
ïðåïàðàòó áàêòåð³îôàãà Clostridium perfringens in vivo òà in vitro íà ôóíêö³îíàëüíó 
àêòèâí³ñòü ìàêðîôàã³â òà ïðîäóêö³þ íèìè ôàêòîðà íåêðîçó ïóõëèí α.
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Ìàòåðiàëè i ìåòîäè
Ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà Clostridium perfringens, ñòâîðåíèé â ²íñòèòóò³ 

áàêòåð³îôàã³¿, ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÀÍ Ãðóç³¿, ì³ñòèâ 107 áëÿøêîóòâîðþâàëüíèõ 
îäèíèöü (ÁÓÎ) â 1 ìë.

Ó ðîáîò³ áóëè âèêîðèñòàí³ ìèø³ ñàìö³ ë³í³¿ BALB/c ìàñîþ 18-20 ã.
Â åêñïåðèìåíòàõ in vivo ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà ââîäèëè ìèøàì ïåðîðàëüíî 

îäíî- àáî òðüîõðàçîâî ó äîç³ 0,5 ìë, à â äîñë³äàõ in vitro ïðåïàðàò äîäàâàëè äî 
ìîíîøàðó ìàêðîôàã³â ó ê³íöåâèõ êîíöåíòðàö³ÿõ 105 òà 106 ÁÓÎ/ìë.

Ñèðîâàòêó ³ ìàêðîôàãè ç ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè òà ñåëåç³íêè îòðèìóâàëè çà çà-
ãàëüíî ïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè [2]. Êóëüòèâóâàííÿ ìàêðîôàã³â in vitro çä³éñíþâàëè 
ó 96-ëóíêîâèõ ïëàíøåòàõ ó ñåðåäîâèù³ RPMI 1640, ÿêå ì³ñòèëî 10 % òåëÿ÷î¿ ñè-
ðîâàòêè, 2 ìÌ ãëóòàì³íó òà àíòèá³îòèêè. Ó êîæíó ëóíêó âíîñèëè 0,2 ìë ñóñïåíç³¿ 
ìàêðîôàã³â ç êîíöåíòðàö³ºþ êë³òèí 106 â 1 ìë. ×åðåç 60 õâ, ï³ñëÿ ïðèêð³ïëåííÿ 
ìàêðîôàã³â äî äíà ëóíîê, çàì³íþâàëè êóëüòóðàëüíå ñåðåäîâèùå ³ äîäàâàëè â³äïîâ³äí³ 
ê³ëüêîñò³ ïðåïàðàòó áàêòåð³îôàãà. Ïîäàëüøó ³íêóáàö³þ çä³éñíþâàëè ïðîòÿãîì 24 
ãîä ó òåðìîñòàò³ ïðè òåìïåðàòóð³ 37 îÑ.

Ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü òà çäàòí³ñòü ìàêðîôàã³â â³äíîâëþâàòè í³òðîñèí³é 
òåòðàçîë³é (ÍÑÒ-òåñò) îö³íþâàëè çà [5,10].

Âì³ñò ôàêòîðà íåêðîçó ïóõëèí α (ÔÍÏ-α) âèçíà÷àëè ³ìóíîôåðìåíòíèì ìåòî-
äîì ç âèêîðèñòàííÿì òåñò-íàáîð³â Anti-mouse Ready-Set-Go! Cytokine ELISA Kit 
ô³ðìè «eBioscience», ÑØÀ. Ïðè âèêîíàíí³ àíàë³ç³â êåðóâàëèñÿ ³íñòðóêö³ºþ ô³ðìè 
âèðîáíèêà. Ð³âåíü ÔÍÏ-α âèçíà÷àëè ó ñèðîâàòö³, ñåëåç³íö³ òà êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³. 
Îáë³ê ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè íà ïëàíøåòíîìó ôîòîìåòð³ «Óí³ïëàí», Ðîñ³ÿ, ïðè 
äîâæèí³ õâèë³ 450 íì.

Öèòîòîêñè÷íèé âïëèâ ïðåïàðàòó áàêòåð³îôàãà Clostridium perfringens âèâ÷àëè 
çà àêòèâí³ñòþ äåã³äðîãåíàç ìàêðîôàã³â ç âèêîðèñòàííÿì 3-[4,5-äèìåòèëò³àçîë-2-³ë]-
2,5-äèôåí³ë òåòðàçîë³é áðîì³äó (ÌÒÒ-òåñò) ô³ðìè SIGMA, ÑØÀ [4,9].

Óñ³ åêñïåðèìåíòè ïîâòîðþâàëè ï’ÿòèêðàòíî. Ìàòåìàòè÷íå îïðàöþâàííÿ îòðè-
ìàíèõ äàíèõ çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè MS Excel. Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ 
ïîêàçíèê³â îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà. 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ó ðîáîò³ äîñë³äæåíî ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà, ùî áóâ ðîçðîáëåíèé äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ 

ðèçèêó øëóíêîâî-êèøêîâèõ ³íôåêö³é ëþäèíè òà òâàðèí, ÿê³ çáóäæóþòüñÿ øòàìàìè 
Clostridium perfringens ç íåùîäàâíî íàáóòîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî àíòèá³îòèê³â. 
Êð³ì ôàã³â, ïðåïàðàò ì³ñòèòü ë³çàò êë³òèí êëîñòðèä³é òà êóëüòóðàëüíå ñåðåäîâèùå 
(ì’ÿñî-ïåïòîííèé áóëüéîí).

Îòðèìàí³ íàìè ðàí³øå ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà Clos-
tridium perfringens, ââåäåíèé ìèøàì ó çàäíþ ëàïó ï³ä àïîíåâðîç, íå âèêëèêàº 
ôîðìóâàííÿ ì³ñöåâî¿ çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿. Ó òîé æå ÷àñ ïåðîðàëüíå çàñòîñóâàííÿ 
öüîãî ïðåïàðàòó ïîòåíö³þº ëîêàëüíó çàïàëüíó ðåàêö³þ íà â³äîì³ ôëîãîãåíè: 
êàðàãåíàí ³ çèìîçàí, à ó 70 % äîñë³äíèõ òâàðèí îäíî÷àñíî ðåºñòðóâàëèñÿ îçíàêè 
ñèñòåìíîãî çàïàëåííÿ. Áóëî âèñóíóòî ïðèïóùåííÿ, ùî êîìïîíåíòè ïðåïàðàòó (ñàì³ 
áàêòåð³îôàãè òà/àáî ë³çàò êë³òèí êëîñòðèä³é, ïåðø çà âñå, ¿õ òîêñèíè) ³íäóêóþòü 
óòâîðåííÿ â îðãàí³çì³ ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â, çîêðåìà ÔÍÏ-α. Åêñïåðèìåíòàëü-
íîìó ï³äòâåðäæåííþ öüîãî ïðèïóùåííÿ ïðèñâÿ÷åíà äàíà ðîáîòà.

 Ó äîñë³äæåííÿõ in vivo ïðåïàðàò ââîäèëè ïåðîðàëüíî, îäíî- ³ òðüîõðàçîâî, ó 
äîç³ 0,5 ìë íà ìèøó ³ ÷åðåç äîáó ï³ñëÿ îñòàííüîãî ââåäåííÿ îö³íþâàëè ôàãîöèòàðíó 
çäàòí³ñòü ³ àêòèâí³ñòü ó ÍÑÒ-òåñò³ ìàêðîôàã³â, âèëó÷åíèõ ç ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè òà 
ñåëåç³íêè, à òàêîæ ð³âåíü ÔÍÏ-α ó ñèðîâàòö³ òà ñåëåç³íö³.

Â.Î. ²âàíèöÿ, Ò.Î. Ô³ë³ïîâà, Á.Ì. Ãàëê³í, Ò.Â. Ãóäçåíêî,  Ì.Þ. Ðóñàêîâà òà ³í.
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 Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè (òàáë.) ïîêàçàëè, ùî ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà Clostridium 
perfringens âèêëèêàº â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ÿê ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³ ìàêðîôàã³â, òàê 
³ ïðîäóêö³¿ íèìè ðåàêö³éíî àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ. Ïðè öüîìó íà ôîí³ òðüîõðàçîâîãî 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó â³äì³÷åí³ á³ëüø ñóòòºâ³ çì³íè ôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé 
ôàãîöèò³â. Ïîä³áí³ äàí³ áóëè îòðèìàí³ ³ ó êë³í³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ [14]. Ðåçóëüòàòè 
öèõ ñïîñòåðåæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü ó ïàö³ºíò³â ïðèãí³÷åíî¿ çäàòíîñò³ 
íåéòðîô³ë³â äî ôàãîöèòîçó áàêòåð³é ï³ñëÿ ôàãîòåðàï³¿, ïðè÷îìó ãàëüìóâàííÿ 
ôàãîöèòîçó ðåºñòðóâàëîñÿ òàêîæ ÷åðåç òðè ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ë³êóâàííÿ. 

Òàáëèöÿ

Âïëèâ ïðåïàðàòó áàêòåðiîôàãà Clostridium perfringens íà ôóíêöiîíàëüíó 
àêòèâíiñòü ìàêðîôàãiâ in vivo(M ± m, n = 5)

Âàðiàíò
Ôàãîöèòàðíà àêòèâíiñòü,

êëiòèí äðiæäæiâ/
106 ìàêðîôàãiâ, x 106

Àêòèâíiñòü ó ÍÑÒ-òåñòi,
ìêã äèôîðìàçàíó/

106 ìàêðîôàãiâ

М
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и

Контроль 1,78 ± 0,09 5,36 ± 0,34

1-разове введення 1,68 ± 0,11 4,22 ± 0,16* 

3-разове введення 0,79 ± 0,04* 3,67 ± 0,15*

М
а
к
р
о
ф

а
г
и

 

ч
е
р
е
в
н

о
ї 

п
о
-

р
о
ж

н
и

н
и

Контроль 4,83 ± 0,21 13,94 ± 1,06

1-разове введення 3,65 ± 0,12* 11,25 ± 0,83*

3-разове введення 1,49 ± 0,09* 3,83 ± 0,18*

* – ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì (ð £ 0,05)

 Âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ ÔÍÏ-α ó ñèðîâàòö³ òà ñåëåç³íö³ (ðèñ. 1) âèÿâèëî éîãî 
ï³äâèùåííÿ íà 10-15 % ï³ñëÿ îäíîêðàòíîãî ³ íà 40-50 % ï³ñëÿ òðüîõêðàòíîãî ââå-
äåííÿ ïðåïàðàòó.
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Ðèñ. 1. Âïëèâ ïðåïàðàòó áàêòåðiîôàãà Clostridium perfringens íà âìiñò ôàêòîðó 
íåêðîçó ïóõëèí ó ñèðîâàòöi òà ñåëåçiíöi ìèøåé 

*-ðiçíèöÿ âiðîãiäíà ó ïîðiâíÿííi ç êîíòðîëåì (ð ≤ 0,05)

 Fig. 1. Bacteriophage  Preparatus Clostridium perfringens effect upon factor contents of 
tumour necrosis at the serum and spleen of mouse

* *

ÂÏËÈÂ ÏÐÅÏÀÐÀÒÓ ÁÀÊÒÅÐ²ÎÔÀÃÀ CLOSTRIDIUM PERFRINGENS ...



26 Ì³êðîá³îëîã³ÿ ³ á³îòåõíîëîã³ÿ ¹ 1/2008

0

50

100

150

200

250

%

Контроль 105 БУО/мл 106 БУО/мл

Концентрація бактеріофагу

* *

*

* *

*
À

Á

0

50

100

150

200

%

Контроль 105 БУО/мл 106 БУО/мл

Концентрація бактеріофагу

контроль фагоцитарна активність

активність у НСТ-тесті синтез ФНП-α

*
*

* *

*

Ðèñ. 2. Âïëèâ ðiçíèõ êîíöåíòðàöié áàêòåðiîôàãà Clostridium perfringens íà 
ôóíêöiîíàëüíié ñòàí ìàêðîôàãiâ ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè (À) òà ñåëåçiíêè (Á) in vitro
* – ðiçíèöÿ âiðîãiäíà ïîðiâíÿíî ç êîíòðîëåì (ð ≤ 0,05)

 Fig. 2. Bacteriophage Clostridium perfringens different concentration effect 
upon funñtional macrophages activity of peritoneal (A) and spleen (B) 

in vitro

Âðàõîâóþ÷è, ùî îñíîâíà ê³ëüê³ñòü ôàêòîðà íåêðîçó ïóõëèí α â îðãàí³çì³ 
ñèíòåçóºòüñÿ ìàêðîôàãàìè, ó äîñë³äàõ in vitro âèâ÷àëè áåçïîñåðåäí³é âïëèâ 
ïðåïàðàòó áàêòåð³îôàãà íà ôóíêö³îíàëüí³ âëàñòèâîñò³ ìàêðîôàã³â ³ ïðîäóêö³þ 
íèìè ïðîçàïàëüíîãî öèòîê³íó. Äî ìàêðîôàã³â, ïðèêð³ïëåíèõ äî äíà 96-ëóíêîâèõ 
ïëàíøåò³â àáî ÷àøîê Ïåòð³ ä³àìåòðîì 35 ìì, äîäàâàëè ñåðåäîâèùå RPMI 1640, ÿêå 
ì³ñòèëî â 1 ìë 105-106 ôàãîâèõ ÷àñòîê. ×åðåç 24 ãîäèíè ³íêóáàö³¿ ó òåðìîñòàò³ ïðè 
37 îÑ ó íàäîñàäîâ³é ð³äèí³ ëóíîê âèçíà÷àëè âì³ñò ÔÍÏ-α, à ó øàðàõ ìàêðîôàã³â íà 
÷àøêàõ Ïåòð³ îö³íþâàëè çäàòí³ñòü äî ïîãëèíàííÿ êë³òèí äð³æäæ³â òà â³äíîâëåííÿ 
í³òðîñèíüîãî òåòðàçîë³þ.

Íàâåäåí³ íà ðèñ. 2 äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà Clos-
tridium perfringens â óìîâàõ in vitro âïëèâàº íà ìàêðîôàãè òàê ñàìî, ÿê ³ in vivo. 
Ãàëüìóâàííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ôàãîöèò³â òà çá³ëüøåííÿ ñèíòåçó ôàêòîðà 
íåêðîçó ïóõëèí α âèÿâèëèñÿ çàëåæíèìè â³ä êîíöåíòðàö³¿ ôàãîâèõ ÷àñòîê. Ïðè 
êîíöåíòðàö³¿ ôàãà 106 ÁÓÎ/ìë ïîãëèíàëüíà çäàòí³ñòü òà àêòèâí³ñòü ó ÍÑÒ-òåñò³ 
çíèæóâàëèñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ìàéæå íà 50 %, à ð³âåíü ñèíòåçó öèòîê³íà 
ï³äâèùèâñÿ âäâ³÷³. 
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Çà äàíèìè ÌÒÒ-òåñòó âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³äæóâàíèé ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà 
Clostridium perfringens íå âïëèâàº íà æèòòºçäàòí³ñòü ìàêðîôàã³â â êóëüòóð³: ð³âåíü 
àêòèâíîñò³ äåã³äðîãåíàç ó êë³òèíàõ, ùî ³íêóáóâàëèñÿ ó ïðèñóòíîñò³ áàêòåð³îôàãà 
âïðîäîâæ äîáè, íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü ³ ñêëàäàâ 97 % â³ä âåëè÷èí, 
çàðåºñòðîâàíèõ ó ìàêðîôàãàõ îäðàçó ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ ç îðãàí³çìó òâàðèí.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäèëî, ùî ïðåïàðàò áàêòåð³îôàãà 
Clostridium perfringens ñòèìóëþº ñèíòåç â îðãàí³çì³ äîñë³äíèõ òâàðèí îäíîãî ç 
ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â – ôàêòîðà íåêðîçó ïóõëèí α. Êð³ì òîãî, ïîêàçàíî áåçïî-
ñåðåäí³é âïëèâ ïðåïàðàòó íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ìàêðîôàã³â. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî âïëèâ ôàãîòåðàï³¿ íà öèòîê³íîâèé ïðîô³ëü õâîðèõ âñòàíîâëåíèé ðÿäîì àâòîð³â 
[6,13]. Îñê³ëüêè äîñë³äæåíèé ïðåïàðàò ì³ñòèòü êð³ì ôàã³â ë³çàò êëîñòðèä³é, íå 
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî âñòàíîâëåí³ åôåêòè îáóìîâëåí³ ñàìå ôàãàìè. Äëÿ îñòà-
òî÷íîãî âèð³øåííÿ öüîãî ïèòàííÿ íåîáõ³äíî îòðèìàòè ôàãîâ³ ÷àñòêè, î÷èùåí³ â³ä 
ôðàãìåíò³â áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí, ³ ïðîâåñòè âèâ÷åííÿ ¿õ âïëèâó íà ôóíêö³îíàëüíó 
àêòèâí³ñòü ìàêðîôàã³â òà ïðîäóêö³þ íèìè ÔÍÏ-α.
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Ðåôåðàò

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåïàðàò áàêòåðèîôàãà Clostridium perfringens in vivo è in 
vitro ïîäàâëÿåò ôàãîöèòàðíóþ ñïîñîáíîñòü ìàêðîôàãîâ áðþøíîé ïîëîñòè è 
ñåëåçåíêè è îáðàçîâàíèå èìè àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà. Âûðàæåííîñòü ýòèõ 
ýôôåêòîâ çàâèñèò îò äëèòåëüíîñòè ïðèåìà ïðåïàðàòà è åãî êîíöåíòðàöèè â 
ñðåäå èíêóáàöèè. Ýòè èçìåíåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ óñèëåíèåì ñèíòåçà ôàê-
òîðà íåêðîçà îïóõîëåé α êàê â îðãàíèçìå, òàê è â êóëüòóðå ìàêðîôàãîâ in 
vitro. Ïðåïàðàò íå îêàçûâàåò ïðÿìîãî òîêñè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íà ìàêðîôàãè.

Ê ë þ ÷ å â û å   ñ ë î â à: áàêòåðèîôàã Clostridium perfringens, ôóíêöèî-
íàëüíàÿ àêòèâíîñòü ìàêðîôàãîâ, ôàêòîð íåêðîçà îïóõîëåé α.
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CLOSTRIDIUM PERFRINGENS BACTERIOPHAGE EFFECT 
ON MACROPHAGES FUNCTIONAL ACTIVITY 

Summary

We have shown that Clostridium perfringens bacteriophage both in vivo and 
in vitro supresses the phagocytic activity of peritoneal cavity and spleen mac-
rophages as well as restoration of nitro blue tetrazollium. The effect depends 
on duration of treatment and preparation concentration in incubation media. 
All changes in cell activity are entailed with the increase of tumor necrosis 
factor α synthesis in organism as well as in macrophage culture in vitro. The 
preparation does not have any direct toxic effect on macrophages.

K e y  w o r d s: Clostridium perfringens bacteriophage, functional activity 
of macrophages, tumor necrosis factor α.
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