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ÆÈÐÍÎÊÈÑËÎÒÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÁÀÊÒÅÐÈÉ ÐÎÄÀ 
PSYCHROBACTER, ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ ÈÇ ÂÎÄÛ 

×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Æèðíîêèñëîòíûå ñïåêòðû òðåõ øòàììîâ áàêòåðèé, âûäåëåííûõ 
èç âîäû ×åðíîãî ìîðÿ è îòíåñåííûõ, ñîãëàñíî äàííûì ôåíîòèïè-
÷åñêîãî àíàëèçà è ÷àñòè÷íîãî ñèêâåíñà 16S ðÐÍÊ ê ðîäó Psychro-
bacter, áûëè òèïè÷íûìè äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà è ñîäåð-
æàëè â êà÷åñòâå âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ íåíàñûùåííûå æèðíûå 
êèñëîòû Ñ18:1 (61,89 – 74,86 %), Ñ17:1 (6,48 – 22,96 %) è Ñ16:1 
(4,58 – 7,26 %). Â êà÷åñòâå ìèíîðíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèñóòñòâî-
âàëè Ñ12:0, Ñ16:0, Ñ18:0, ó îòäåëüíûõ øòàììîâ – 12-èçî-Ñ15:0 è 
èçî-Ñ17:0 êèñëîòû. Ðåçóëüòàòû ôåíîòèïè÷åñêèõ è õåìîòàêñîíî-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòëè÷èÿõ ÷åðíîìîð-
ñêèõ èçîëÿòîâ îò ýâîëþöèîííî áëèçêîãî èì âèäà P. glacincola. 

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ñîñòàâ æèðíûõ êèñëîò, áàêòåðèè ðîäà 
Psychrobacter, ×åðíîå ìîðå. 

  Ðîä Psychrobacter [7] ñ òèïîâûì âèäîì P. immobilis îïèñàí â 1986 ã. äëÿ 
ãðàìîòðèöàòåëüíûõ îêñèäàçîïîëîæèòåëüíûõ íåôåðìåíòèðóþùèõ áåñïèãìåíòíûõ 
íåïîäâèæíûõ êîêêîáàöèëë, ïðèíàäëåæàùèõ ê ñåìåéñòâó Moraxellaceae è øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìîðñêîé è íàçåìíîé ñðåäå îáèòàíèÿ. 

 Ïñèõðîáàêòåðû áûëè èçîëèðîâàíû èç ìîðñêîé âîäû [8, 9], æàáð è êîæè ðûá, 
ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ [9], ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êëèíè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ [10]. 
Íîâûå ýêñòðåìîôèëüíûå âèäû ðîäà Psychrobacter áûëè íàéäåíû â ïîñëåäíèå ãîäû 
âî ëüäàõ, ìîðñêîé âîäå è ïî÷âàõ Àíòàðêòèêè – â ìåñòàõ ïîñåëåíèÿ ïèíãâèíîâ [4, 5]. 

Ïðè èññëåäîâàíèè ãàëîôèëüíûõ áàêòåðèé ×åðíîãî ìîðÿ íàìè èç îáðàçöîâ âîäû, 
îòîáðàííûõ â Êàðàäàãñêîì çàïîâåäíèêå, áûëè âûäåëåíû òðè øòàììà ãðàìîòðè-
öàòåëüíûõ íåïîäâèæíûõ ïñèõðîòðîôíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, íóæäàþùèõñÿ â èîíàõ 
íàòðèÿ è îòíåñåííûõ, íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ èõ ôåíîòèïè÷åñêèõ ñâîéñòâ è äàííûõ 
÷àñòè÷íîãî ñèêâåíñà 16S ðÐÍÊ, ê ðîäó Psychrobacter. Ôèëîãåíåòè÷åñêè è ôåíîòèïè-
÷åñêè èññëåäîâàííûå èçîëÿòû áûëè áëèçêè ýêñòðåìîôèëüíîìó âèäó P. glacincola, 
âûäåëåííîìó èç ìàòåðèêîâîãî ëüäà Àíòàðêòèäû [10]. Îäíàêî îíè îòëè÷àëèñü îò 
íåãî óðîâíåì ãàëîòîëåðàíòíîñòè, îòíîøåíèåì ê òåìïåðàòóðå è íåêîòîðûìè îñîáåí-
íîñòÿìè ñïåêòðîâ óãëåðîäíîãî ïèòàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î òîì, îòíîñÿòñÿ 
ëè ÷åðíîìîðñêèå èçîëÿòû ê êàêîìó-òî ýêîòèïó P. glacincola èëè ïðèíàäëåæàò ê 
ñàìîñòîÿòåëüíîìó âèäó ðîäà Psychrobacter, íå áûë ðåøåí îêîí÷àòåëüíî. 
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Îäíèì èç âàæíûõ õåìîòàêñîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ïðè 
õàðàêòåðèñòèêå íîâûõ âèäîâ áàêòåðèé, ÿâëÿåòñÿ èõ æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ. 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå îáùèõ æèðíîêèñëîòíûõ ñïåêòðîâ 
íàçâàííûõ áàêòåðèé ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ èõ òàêñîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè øòàììû Psychrobacter spp. ÓÊÌ (Óêðàèíñêàÿ 

Êîëëåêöèÿ Ìèêðîîðãàíèçìîâ) Â-11100, ÓÊÌ Â-11101 è ÓÊÌ Â-11102. Áàêòåðèè 
õðàíèëè íà ïîëóæèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå Â äëÿ ìîðñêèõ áàêòåðèé [3] ïîä ñëîåì 
ñòåðèëüíîãî âàçåëèíîâîãî ìàñëà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ñðåäà ñîäåðæàëà ã/ë: 
ïåïòîíà – 5,0; äðîææåâîãî ýêñòðàêòà – 2,5; ãëþêîçû – 1,0; K2HPO4 – 0,3; MgSO4 
– 0,05; NaCl – 12,5; àãàð-àãàð – 20; ðÍ 7,5-7,8. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ áàêòåðèé, 
â òîì ÷èñëå æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà, èõ âûñåâàëè íà ñêîøåííóþ àãàðèçîâàííóþ 
ñðåäó Â è èíêóáèðîâàëè ïðè 26 °Ñ. Ìåòîäû ôåíîòèïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, àìï-
ëèôèêàöèè ÄÍÊ è ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà îïèñàíû íàìè ðàíåå [2].

Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ êëåòî÷íûõ ëèïèäîâ èçó÷àëè ìåòîäîì õðîìàòî-ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèè. Ïðîáû äëÿ àíàëèçà ãîòîâèëè ñîãëàñíî ìåòîäèêå ïðèãîòîâëåíèÿ 
ìåòèëîâûõ ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò áàêòåðèé [6].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà õðîìàòîãðàôå Agilent 6890N ñ ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðè÷åñêèì äåòåêòîðîì Agilent 5973 inert (êàïèëëÿðíàÿ êîëîíêà HP-5MS: 30 m × 
0,25 mm × 0,25μm (J&W Scientific, USA). Îáúåì ïðîáû – 1,0 ìêë; ðåæèì – split; 
ãàç-íîñèòåëü – ãåëèé; ñêîðîñòü ïîòîêà – 1,0 ìë/ìèí; íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà êîëîíêè 
– 150 °Ñ; êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà êîëîíêè – 250 °Ñ; òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò – 
4 °Ñ/ìèí; òåìïåðàòóðà èíòåðôåéñà – 280 °Ñ; òèï èîíèçàöèè – ýëåêòðîííûé óäàð; 
ýíåðãèÿ èîíèçàöèè – 70 åÂ. 

Îáðàáîòêó äàííûõ õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîâîäèëè ñ 
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ChemStation è èíòåãðèðîâàííîé áàçû äàííûõ 
ìàññ-ñïåêòðîâ NIST 02, à òàêæå ñòàíäàðòà ìåòèëîâûõ ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò 
áàêòåðèé (Supelco, ¹ 4708-U, USA). 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Äàííûå ÏÖÐ-àìïëèôèêàöèè è ïîñëåäóþùåãî ñèêâåíèðîâàíèÿ ó÷àñòêîâ ãåíà 

16S ðÐÍÊ ñ äëèíîé îò 448 äî 456 íóêëåîòèäîâ ñâèäåòåëüñòâîâàëè î ïðèíà-
äëåæíîñòè èññëåäóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ê ðîäó Psychrobacter. Ýâîëþöèîííî 
íàèáîëåå áëèçêèì ê íèì îêàçàëñÿ øòàìì Psychrobacter glacincola U 85876, 
îáíàðóæèâøèé 98 % ñõîäñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ èäåíòè÷íûìè ôðàãìåí-
òàìè èõ 16S ðÐÍÊ. 

Ïî ñâîèì ôåíîòèïè÷åñêèì ñâîéñòâàì áàêòåðèè ñîîòâåòñòâîâàëè äèàãíîçó ðîäà 
Psychrobacter [7] è ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé àýðîáíûå, ãðàìîòðèöàòåëüíûå íåïîäâèæ-
íûå, íåñïîðîîáðàçóþùèå êîêêîáàöèëëû, êàòàëàçî- è îêñèäàçîïîëîæèòåëüíûå, 
ëèøåííûå àðãèíèíäèãèäðîëàçû, îðíèòèí- è ëèçèí-äåêàðáîêñèëàçû, íå òðåáóþùèå 
äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ ðîñòà. Îíè õîðîøî ðîñëè íà ïðîñòûõ ìèíåðàëüíûõ ñðå-
äàõ è óñâàèâàëè áóòèðàò, àñïàðàãèí, ãëþòàìàò è ïðîëèí â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî 
èñòî÷íèêà óãëåðîäà è ýíåðãèè. 

Îäíàêî, åñëè ðåçóëüòàòû ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëè îá ýâîëþöèîííîé áëèçîñòè ÷åðíîìîðñêèõ êóëüòóð ýêñòðåìîôèëüíîìó 
Psychrobacter glacincola, òî â èõ ôåíîòèïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ íàáëþäàëèñü 
îïðåäåëåííûå îòëè÷èÿ (òàáë.1). 
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Òàáëèöà 1

Íåêîòîðûå ôåíîòèïè÷åñêèå îòëè÷èÿ ìåæäó ÷åðíîìîðñêèìè øòàììàìè 
Psychrobacter è àíòàðêòè÷åñêèì Psychrobacter glacincola

Ñâîéñòâî
Øòàììû Psychrobacter
èç âîäû ×åðíîãî ìîðÿ

P. glacincola [4]

Ðîñò â ïðèñóòñòâèè 
15 % NaCl â ñðåäå

− +

Îïòèìàëüíàÿ 
òåìïåðàòóðà ðîñòà 

+26 °Ñ +13÷15 °Ñ

Óñâîåíèå â êà÷åñòâå 
åäèíñòâåííîãî

èñòî÷íèêà óãëåðîäà: 
D-ãëþêîçû + −

Ñàõàðîçû + −

D-ôðóêòîçû + −

òðåãàëîçû + −

öåëëîáèîçû + −

ñîðáèòà + −

l-ìàëàòà + −
Ïðèìå÷àíèå: “+” ïðèçíàê ïîëîæèòåëåí; “−" ïðèçíàê îòðèöàòåëåí

 ×åðíîìîðñêèå êóëüòóðû òðåáóþò äëÿ ðîñòà èîíû Na+ è ñõîäíû â ýòîì îòíîøå-
íèè ñ P. glacincola. Îäíàêî, åñëè ïîñëåäíèé âûäåðæèâàåò äî 15 % NaCl â ñðåäå, 
òî äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäóåìûõ áàêòåðèé ìàêñèìàëüíî ïåðåíîñèìîé ÿâëÿåòñÿ â 
òðè ðàçà ìåíüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ. Îòëè÷èÿ â ñïåêòðàõ óãëåðîäíîãî ïèòàíèÿ äâóõ 
ðàññìàòðèâàåìûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ êàñàþòñÿ ñïîñîáíîñòè ÷åðíîìîðñêèõ 
ïñèõðîáàêòåðîâ óñâàèâàòü óãëåâîäû è íåêîòîðûå äðóãèå ñîåäèíåíèÿ, íåäîñòóïíûå 
äëÿ àíòàðêòè÷åñêîãî âèäà. 

Íàêîíåö, ïîäîáíî äðóãèì ïñèõðîáàêòåðèÿì, ÷åðíîìîðñêèå èçîëÿòû – ïñèõ-
ðîòðîôû. Îäíàêî â îòëè÷èå îò P. glacincola, äëÿ êîòîðîãî âåðõíÿÿ ãðàíèöà òåì-
ïåðàòóðû ðîñòà +19÷22 °Ñ, òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûé ìèíèìóì – ìèíóñ 18 °Ñ, 
à îïòèìóì ëåæèò ïðè +13÷15 îÑ, âûäåëåííûå íàìè ïñèõðîáàêòåðû ðàñòóò ïðè 
áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ëèïèäíîãî ñîñòàâà ðàññìàòðèâàåìûõ áàêòåðèé ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 2.

Ïîäîáíî îñòàëüíûì ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà Psychrobacter (â òîì ÷èñëå è 
P. glacincola), ÷åðíîìîðñêèå èçîëÿòû îòëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì â ñâîèõ æèðíîêèñëîòíûõ 
ïðîôèëÿõ òðåõ íåíàñûùåííûõ êèñëîò – Ñ18:1, Ñ17:1 è Ñ16:1, ñîñòàâëÿþùèõ áîëåå 
70 % èõ æèðíîêèñëîòíîãî ïóëà. Áîëåå òîãî, ïî óòâåðæäåíèþ àâòîðîâ, îïèñûâàâøèõ 
àíòàðêòè÷åñêèå âèäû [5], èõ æèðíîêèñëîòíûå ñïåêòðû ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû è 
íåîòëè÷èìû îò òàêîâûõ ó îñòàëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Psychrobacter. 

Îäíàêî ñóùåñòâóåò äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ, ïîäòâåðæäàåìàÿ è ïîëó÷åííûìè íàìè 
äàííûìè: âèäîâóþ ñïåöèôèêó ïñèõðîáàêòåðèé îáóñëîâëèâàþò êàê êîëè÷åñòâåííûå 
ñîîòíîøåíèÿ íàçâàííûõ âûøå âàæíåéøèõ æèðíûõ êèñëîò, òàê è ìèíîðíûå êîìïî-
íåíòû èõ æèðíîêèñëîòíûõ ñïåêòðîâ (ðèñ. 1).
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Òàáëèöà 2

Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ÷åðíîìîðñêèõ ïñèõðîáàêòåðèé è íåêîòîðûõ âèäîâ 
ðîäà Psychrobacter

Æèðíûå
 êèñëîòû

Psychrobacter spð.
Psychrobacter 
submarinus 

KMM 225Ò [9]

Psychrobacter 
marincola KMM 

277Ò [9]
ÓÊÌ

 Â-11100
ÓÊÌ

 Â-11101
ÓÊÌ

 Â-11102

Ñ10:0 0 0 0 3,4 3,1

Ñ12:0 5,272 4,08 3,08 7,1 4,4

3-ÎÍ Ñ12:0 0 0 0 2,1 3,1

12iso-Ñ15:0 0 2,98 0 − −

Ñ16:0 3,08 2,94 2,80 − −

Ñ16:1 5,08 7,26 4,58 5,5 5,0

³so-Ñ17:0 0 0 1,27 − −

Ñ17:1 17,15 6,48 22,96 − −

Ñ18:0 1,56 1,40 3,42 − −

Ñ18:1 67,84 74,86 61,89 78,9 84,4

Ïðèìå÷àíèå: “−" äàííûå â ëèòåðàòóðå íå ïðèâîäÿòñÿ.

Çàìåòèì, ÷òî ìû íå íàøëè óïîìèíàíèÿ îá îáíàðóæåííûõ íàìè ìèíîðíûõ 
æèðíûõ êèñëîòàõ â îïèñàíèè æèðíîêèñëîòíîãî ñïåêòðà P. glacincola [4]. Âûâîä î 
âèäîâîé ñïåöèôèêå ëèïèäíîãî ñîñòàâà ïñèõðîáàêòåðèé ïîäòâåðæäàþò è ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáë. 2 äëÿ ñðàâíåíèÿ æèðíîêèñëîòíûå ïðîôèëè äâóõ äðóãèõ ìîðñêèõ 
âèäîâ Psychrobacter. 

Ðèñ. 1. Æèðíîêèñëîòíûé ñïåêòð øòàììà Psychrobacter sp.ÓÊÌ Â-11100

Fig. 1. Fatty acidic spectrum of the strain Psychrobacter sp. UKM B-11100
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Åùå áîëåå ðàçèòåëüíûå îòëè÷èÿ îáíàðóæèâàþòñÿ ïðè àíàëèçå æèðíîêèñ-
ëîòíîãî ñîñòàâà òèïîâîãî øòàììà Moraxella phenylpyruvicà (â íàñòîÿùå âðåìÿ 
Psychrobacter phenylpyruvicus [10]), ñîäåðæàùåãî â êà÷åñòâå ìèíîðíûõ êîìïîíåíòîâ 
Ñ14:0 è Ñ15:0 êèñëîòû, òàêæå 3-îêñèäåêàíîâóþ êèñëîòó [1]. Ýòîò âèä îòëè÷àåòñÿ 
è ýêîëîãèåé – â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ âèäîâ ïñèõðîáàêòåðèé, îí âûäåëåí èç êëè-
íè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, áàêòåðèè, âûäåëåííûå èç âîäû ×åðíîãî ìîðÿ, ïî ñâîèì ôåíî-
òèïè÷åñêèì ñâîéñòâàì, ðåçóëüòàòàì ÷àñòè÷íîãî ñèêâåíñà 16S ðÐÍÊ, æèðíîêèñëîò-
íîìó ñîñòàâó ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Psychrobacter. Â òî æå 
âðåìÿ, íåêîòîðûå ôåíîòèïè÷åñêèå ñâîéñòâà è õåìîòàêñîíîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
(ëèïèäíûé ñîñòàâ) ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èÿõ îò ýâîëþöèîííî 
áëèçêîãî ýêñòðåìîôèëüíîãî âèäà P. glacincola, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü èõ 
ïðèíàäëåæíîñòü ê íîâîìó âèäó ðîäà Psychrobacter. 
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ÆÈÐÍÎÊÈÑËÎÒÍÈÉ ÑÊËÀÄ ÁÀÊÒÅÐ²É ÐÎÄÓ 
PSYCHROBACTER, ÂÈÄ²ËÅÍÈÕ Ç ÂÎÄÈ ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Ðåôåðàò 

Æèðíîêèñëîòí³ ñïåêòðè òðüîõ øòàì³â áàêòåð³é, âèä³ëåíèõ ç âîäè ×îðíîãî 
ìîðÿ òà â³äíåñåíèõ, çã³äíî äàíèõ ôåíîòèïîâîãî àíàë³çó ³ ÷àñòêîâîãî ñ³êâåíñó 
16S ðÐÍÊ, äî ðîäó Psychrobacter, áóëè òèïîâèìè ïðåäñòàâíèêàìè öüîãî 
ðîäó ³ ì³ñòèëè ÿê íàéâàæëèâ³ø³ êîìïîíåíòè íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè Ñ18:1 
(61,89 – 74,86 %), Ñ17:1 (6,48 – 22,96 %) ³ Ñ16:1 (4,58 – 7,26 %). ßê 
ì³íîðí³ êîìïîíåíòè áóëè ïðèñóòí³ Ñ12:0, Ñ16:0, Ñ18:0, ó îêðåìèõ øòàì³â 
– 12-³çî-Ñ15:0 òà ³çî-Ñ17:0 êèñëîòè. Ðåçóëüòàòè ôåíîòèïîâèõ ³ õåìîòàêñî-
íîì³÷íèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî â³äì³íí³ñòü ÷îðíîìîðñüêèõ ³çîëÿò³â â³ä 
åâîëþö³éíî áëèçüêîãî ¿ì âèäó P. glacincola . 

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: ñêëàä æèðíèõ êèñëîò, áàêòåð³¿ ðîäó Psychrobacter, 
×îðíå ìîðå. 
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FAT-ACIDIC COMPOSITION OF BACTERIA OF THE GENUS 
PSYCHROBACTER ISOLATED FROM THE BLACK SEA WATER

Summary

The fat-acidic spectra of three bacterial strains isolated from the Black sea water 
and assigned to Psychrobacter genus according to the phenotypical analysis 
and partial 16S rRNA sequence data were common for the representatives of 
this genus. They contained as the main components the unsaturated fatty acids: 
C18:1 (61,89 – 74,86 %), C17:1 (6,48 – 22,96 %) and C16:1 (4,58 – 7,26 %). 
C12:0, C16:0, C18:0, and in the isolated strains – 12-iso-C15:0 and iso-C17:0 
fatty acids were present as the minor components. The results of phenotypical 
and chemotaxonomic study give evidence of the difference between the Black 
sea isolates and evolutionary related to them Psychrobacter glacincola.

K e y  w o r d s: fat-acidic composition, bacteria of the genus Psychrobacter, 
the Black Sea.
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