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ÂÏËÈÂ ÊÎÌÏËÅÊÑÓ 
ÌÅÇÎ-ÒÅÒÐÀ(4-N-ÌÅÒÈË-Ï²ÐÈÄÈË) ÏÎÐÔ²ÐÈÍÓ 

Ç Â²ÑÌÓÒÎÌ ÍÀ Ð²ÑÒ ÒÀ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß Á²ÎÏË²ÂÊÈ 
PSEUDOMONAS AERUGINOSA ATCC 27853

Êîìïëåêñ ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèë-ï³ðèäèë)ïîðô³ðèíó ç â³ñìóòîì 
ñóòòºâî ³íã³áóº ð³ñò Pseudomonas aeruginosa ó ñóñïåíç³éí³é 
êóëüòóð³. Ï³äâèùåííÿ ³íã³áóþ÷îãî åôåêòó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ â äâîõ ³íòåðâàëàõ êîíöåíòðàö³é: â³ä 0,04 äî 4,0 òà â³ä 
40 äî 80 ìêìîëåé. Ìàêñèìàëüíà ç äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³é 
(80 ìêìîëåé) çìåíøóâàëà ïðèð³ñò á³îìàñè P. aeruginosa íà 80 %. 
Ìåòàëîêîìïëåêñ ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0,04 òà 40 ìêìîëåé çàïîá³-
ãàº ôîðìóâàííþ á³îïë³âêè ó 1,8 ³ 2,7 ðàçè, â³äïîâ³äíî. Ïðè öü-
îìó çíèæóºòüñÿ çäàòí³ñòü êë³òèí P. aeruginosa ñèíòåçóâà-
òè êèñë³ ìóêîïîë³öóêðèäè òà îá’ºäíóâàòèñÿ ó êîíãëîìåðàòè. 

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèë-ï³ðèäèë)ïîðô³ðèí, 
ìåòàëîêîìïëåêñ ç â³ñìóòîì, àíòèì³êðîáíà àêòèâí³ñòü, á³îïë³âêà, 
Pseudomonas aeruginosa. 

 Ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ á³îïë³âêè ÷èñëåíèìè óìîâíî-ïàòîãåííèìè ì³êðîîðãàí³ç-
ìàìè ìàº âåëè÷åçíå çíà÷åííÿ ó ìåäè÷í³é ïðàêòèö³. Çäàòí³ñòü äî ¿¿ óòâîðåííÿ 
º îäíèì ç âèð³øàëüíèõ ôàêòîð³â ó ïåðåäà÷³ âíóòð³øíüîë³êàðíÿíèõ ³íôåêö³é, 
ùî âèêëèêàþòüñÿ, çîêðåìà, ïñåâäîìîíàäàìè, ñòàô³ëîêîêàìè, êàíäèäàìè òîùî. 
Äàí³ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷àòü ïðî óòâîðåííÿ á³îïë³âîê óìîâíî-ïàòîãåííèìè ì³êðî-
îðãàí³çìàìè íà êàòåòåðàõ äîâãîñòðîêîâîãî âèêîðèñòàííÿ, ÿê³ ñëóãóþòü äæåðå-
ëàìè ³íô³êóâàííÿ ëþäåé [3, 7]. Ôîðìóâàííÿ á³îïë³âîê ìàº ì³ñöå íå ò³ëüêè íà 
êàòåòåðàõ òà ³íøîìó ìåäè÷íîìó îáëàäíåíí³, àëå ³ íà çóáàõ òà çóáíèõ ïðîòåçàõ; 
ñèñòåìàõ êîíäèö³îíóâàííÿ ïîâ³òðÿ; òà, ó ïåâíèõ âèïàäêàõ, â îðãàí³çì³ ëþäèíè, 
íàïðèêëàä, ó äèõàëüíèõ øëÿõàõ õâîðèõ íà ìóêîâ³ñöèäîç. Ñôîðìîâàí³ á³îïë³âêè 
º äæåðåëàìè õðîí³÷íèõ ³íôåêö³é, ÿê³ ïîãàíî ï³ääàþòüñÿ ë³êóâàííþ [8].

Íàé÷àñò³øå ñïàëàõè âíóòð³øíüîë³êàðíÿíèõ ³íôåêö³é îáóìîâëåí³ Pseudomonas 
aeruginosa, ÿêà ó ñêëàä³ á³îïë³âîê ïðàêòè÷íî íå÷óòëèâà äî àíòèá³îòèê³â [3, 6]. Òîìó 
ïîøóê ïðèíöèïîâî íîâèõ ãðóï àíòèì³êðîáíèõ çàñîá³â, åôåêòèâíèõ ïî â³äíîøåííþ 
äî ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî çíàõîäÿòñÿ ó ñêëàä³ á³îïë³âîê, º ñó÷àñíîþ, àêòóàëüíîþ 
ïðîáëåìîþ.
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Ðàí³øå íàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî ñèíòåòè÷í³ ìåçî-çàì³ùåí³ ïîðô³ðèíè òà ¿õ 
ìåòàëîêîìïëåêñè âîëîä³þòü çíà÷íîþ àíòèì³êðîáíîþ àêòèâí³ñòþ, ÿêà íå çàëåæèòü 
â³ä ÷óòëèâîñò³ áàêòåð³é äî àíòèá³îòèê³â [5,10]. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó â³ñìóòîâîãî êîìïëåêñó ìåçî-òåòðà(4-
N-ìåòèë-ï³ðèäèë)ïîðô³ðèíà (Bi-ÒÏÏ) íà ôîðìóâàííÿ á³îïë³âêè òà ñèíòåç êèñëèõ 
åêçîïîë³ñàõàðèä³â P. aeruginosa.

Ìàòåðiàëè i ìåòîäè 
Ó ðîáîò³ áóâ âèêîðèñòàíèé øòàì Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, îòðèìà-

íèé ç ìóçåþ êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â êàôåäðè ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÎÍÓ ³ìåí³ 
². ². Ìå÷íèêîâà. Ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèë-ï³ðèäèë)-ïîðô³ðèí (ÒÏÏ) òà éîãî êîìïëåêñ 
ç â³ñìóòîì ñèíòåçîâàí³ ó ÏÍÄË-5 ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà [1].

Àíòèì³êðîáíó àêòèâí³ñòü Bi-ÒÏÏ ùîäî P. aeruginosa äîñë³äæóâàëè ç 
âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ñåð³éíèõ ðîçâåäåíü ó ñåðåäîâèù³ Ã³ññà, â ä³àïàçîí³ 
êîíöåíòðàö³é â³ä 0,04 äî 80 ìêìîëü. Àíòèì³êðîáíèé åôåêò îö³íþâàëè çà îïòè÷íîþ 
ãóñòèíîþ 24-ãîäèíî¿ êóëüòóðè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ “Spekol-10”.

Äëÿ îö³íêè ôîðìóâàííÿ á³îïë³âêè ó ñòåðèëüí³ áþêñè ç ïîêð³âíèìè ñêåëüöÿìè 
(18õ18 ìì) äîäàâàëè 2 ìë ñåðåäîâèùà Ã³ññà òà êë³òèíè òåñò-øòàìó äî êîíöåíòðàö³¿ 
103 ÊÓÎ/ìë. Ó äîñë³äí³ ïðîáè äîäàâàëè ñèíòåçîâàí³ ñïîëóêè äî ê³íöåâèõ êîíöåí-
òðàö³é 0,04 ³ 40 ìêìîëü òà ³íêóáóâàëè ïðè 37 îÑ ó òåðìîñòàò³ âïðîäîâæ 24 ãîäèí. 
Ïî çàê³í÷åíí³ ³íêóáàö³¿ ñêåëüöÿ â³äìèâàëè â³ä íåïðèêð³ïëåíèõ êë³òèí ô³ç³îëîã³÷íèì 
ðîç÷èíîì, ô³êñóâàëè 96 % åòàíîëîì òà ôàðáóâàëè âïðîäîâæ 10 õâ êðèñòàë³÷íèì 
ô³îëåòîâèì. Ï³ñëÿ â³äìèâàííÿ áàðâíèêà ³ âèñóøóâàííÿ íà ïîâ³òð³ îö³íþâàëè ñòàí 
á³îïë³âîê â³çóàëüíî òà ï³ä ì³êðîñêîïîì [11].

Äëÿ âèâ÷åííÿ ê³ëüê³ñíîãî âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê íà ôîðìóâàííÿ 
á³îïë³âêè òà ñèíòåç êèñëèõ ïîë³ñàõàðèä³â P. aeruginosa âèêîðèñòîâóâàëè 96-ëóíêîâ³ 
ïëàñòèêîâ³ ïëàíøåòè. Ó ëóíêè âíîñèëè 0,1 ìë ñóñïåíç³¿ áàêòåð³é (103 ÊÓÎ/ìë). 
Ó äîñë³äí³ ïðîáè äîäàâàëè ñïîëóêè äî ê³íöåâèõ êîíöåíòðàö³é 0,04 ³ 40 ìêìîëü òà 
³íêóáóâàëè ïðè 37 îÑ ó òåðìîñòàò³. ×åðåç 24 ãîä íàäîñàäîâó ð³äèíó âèäàëÿëè ³ òðè÷³ 
ïðîìèâàëè á³îïë³âêó, äîäàþ÷è ó êîæíó ëóíêó ïî 0,2 ìë ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. Ñòàí 
á³îïë³âîê íà äí³ ëóíîê îö³íþâàëè ï³ñëÿ ôàðáóâàííÿ êðèñòàë³÷íèì ô³îëåòîâèì, àáî 
àëöèàíîâèì áëàêèòíèì. Îáë³ê ðåçóëüòàò³â çä³éñíþâàëè íà ôîòîìåòð³ äëÿ ³ìóíî-
ôåðìåíòíîãî àíàë³çó ïðè λ=570 íì òà λ=605 íì, â³äïîâ³äíî [11].

Óñ³ åêñïåðèìåíòè ïîâòîðþâàëè 4 ðàçè. Ê³ëüê³ñòü ïàðàëåëåé êîæíîãî ç âàð³àíò³â 
äîð³âíþâàëà 5. Äëÿ îáðîáêè òà àíàë³çó äàíèõ âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîäè âàð³àö³éíî¿ 
ñòàòèñòèêè ç ðîçðàõóíêîì ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿ òà ¿¿ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî 
â³äõèëåííÿ. Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ t-êðèòåð³þ 
Ñò’þäåíòà. Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì 
ïðîãðàìè MS Excel [2].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ 
Âèâ÷åííÿ âïëèâó Bi-ÒÏÏ íà ð³ñò P. aeruginosa ïîêàçàëî, ùî äîñë³äæåíà íàìè 

ñïîëóêà ìàº âèñîêó àíòèì³êðîáíó àêòèâí³ñòü ùîäî äàíîãî ì³êðîîðãàí³çìó (ðèñ. 1). 
Õàðàêòåð ³íã³áóþ÷îãî âïëèâó âèÿâèâñÿ ïîä³áíèì äî âïëèâó ö³º¿ æ ñïîëóêè íà ð³ñò 
Salmonella enteritidis ÿê áóëî ïîêàçàíî íàìè ðàí³øå [5]. Ï³äâèùåííÿ ³íã³áóþ÷îãî 
âïëèâó ñïîñòåð³ãàëîñü ó ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é â³ä 0,04 äî 4 òà â³ä 40 äî 80 ìêìîëåé. 
Ó ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é 4-40 ìêìîëåé ñïîñòåð³ãàëîñü ïëàòî, â³äñóòí³ñòü çàëåæíîñò³ 
çðîñòàííÿ ³íã³áóþ÷î¿ àêòèâíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³¿ Bi-ÒÏÏ. Ïðè öüîìó ³íòåíñèâí³ñòü 
ðîñòó òåñò-øòàìó ñòàíîâèëà 40 % â³ä êîíòðîëþ. Íàéá³ëüøà ç âèâ÷åíèõ êîíöåíòðàö³é 
(80 ìêìîëü) ïðèãí³÷óâàëà ð³ñò òåñò-øòàìó ìàéæå íà 80 %. 

ÂÏËÈÂ ÊÎÌÏËÅÊÑÓ ÌÅÇÎ-ÒÅÒÐÀ(4-N-ÌÅÒÈË-Ï²ÐÈÄÈË) ÏÎÐÔ²ÐÈÍÓ ...
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Íà íàøó äóìêó ïîä³áíà êàðòèíà ³íã³áóâàííÿ ðîñòó P. aeruginosa ìîæå ñâ³ä-
÷èòè ïðî òå, ùî ó çîíàõ ìàëèõ òà âåëèêèõ êîíöåíòðàö³é ìåõàí³çì àíòèì³êðîáíî¿ 
ä³¿ äîñë³äæóâàíî¿ ñïîëóêè ìîæå ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ. Íå âèêëþ÷íî òàêîæ, ùî çà 
ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é òðàíñïîðò Bi-ÒÏÏ óñåðåäèíó êë³òèí áàêòåð³é ìîæå çä³éñíþâà-
òèñÿ çà ð³çíèìè ìåõàí³çìàìè. Â³ëüíà îñíîâà òà í³òðàò â³ñìóòó ñóòòºâîãî âïëèâó íà 
P. aeruginosa íå ñïðè÷èíÿëè. Ëèøå íàéá³ëüøà êîíöåíòðàö³ÿ ÒÏÏ ïðèãí³÷óâàëà 
ð³ñò ì³êðîîðãàí³çìó íà 12 %.

Âèâ÷åííÿ åôåêòó äîñë³äæóâàíî¿ ñïîëóêè íà ôîðìóâàííÿ á³îïë³âêè ó ïëàíøåò³ 
ïîêàçàëî, ùî ó ïðèñóòíîñò³ â³ñìóòîâîãî êîìïëåêñó öåé ïðîöåñ ñóòòºâî ïðèãí³÷óºòüñÿ 
(ðèñ. 2). Çà ïðèñóòíîñò³ êîìïëåêñó ó êîíöåíòðàö³¿ 0,04 ìêìîëü, ÷èñëî êë³òèí òåñò-
øòàìó ïðèêð³ïëåíèõ äî äíà ëóíêè çìåíüøóâàëîñü ó 1,8 ðàçè, à çà êîíöåíòðàö³¿ 
40 ìêìîëü – ìàéæå ó 2,7 ðàçè. Åôåêò â³ëüíî¿ îñíîâè ñèíòåòè÷íîãî ïîðô³ðèíó 
âèÿâèâñÿ ìåíøèì çà åôåêò ìåòàëîêîìïëåêñó ³ ñêëàâ 25 òà 57 %, â³äïîâ³äíî. Í³òðàò 
â³ñìóòó íà ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ á³îïë³âêè ñóòòºâîãî âïëèâó íå ñïðè÷èíÿâ. Ö³êàâèì 
º òîé ôàêò, ùî â³ñìóòîâèé êîìïëåêñ ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèë-ï³ðèäèë)ïîðô³ðèíó ìàº 
çíà÷íî á³ëüøó çäàòí³ñòü äî ïðèãí³÷åííÿ ôîðìóâàííÿ á³îïë³âêè, í³æ äî ³íã³áóâàííÿ 
ðîñòó P. aeruginosa ó ñóñïåíç³éí³é êóëüòóð³. Òàê, åôåêò íàéíèæ÷î¿ ç âèêîðèñòàíèõ 
êîíöåíòðàö³é ñêëàâ ó ïåðøîìó âèïàäêó ìàéæå 80 % (ðèñ. 2), òîä³ ÿê ó äðóãîìó 
(ðèñ. 1) ëèøå 23 %.

Öå äàº çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî ïðèãí³÷åííÿ ôîðìóâàííÿ á³îïë³âêè Bi-ÒÏÏ 
ïîâ’ÿçàíî íå ò³ëüêè ç âïëèâîì éîãî íà ð³ñò P. aeruginosa. Ìîæëèâî öÿ ñïîëóêà 
ìîæå ãàëüìóâàòè àáî ìîäèô³êóâàòè äåÿê³ ìåòàáîë³÷í³ ïðîöåñè â êë³òèíàõ áàêòåð³¿, 
çîêðåìà âïëèâàòè íà ñèíòåç åêçîïîë³ñàõàðèä³â, ÿê³ ðàçîì ç ô³ìáð³ÿìè òà ³íøèìè 
ôàêòîðàìè ñïðèÿþòü àäãåç³¿ P. aeruginosa äî ð³çíèõ ïîâåðõîíü. Òàêà çäàòí³ñòü áóëà 
ïîêàçàíà äëÿ êîìïëåêñ³â â³ñìóòó ç ë³ïîô³ëüíèìè ò³îëàìè, ÿê³ ³íã³áóâàëè ñèíòåç 
åêçîïîë³ñàõàðèä³â ó P. aeruginosa òà äåÿêèõ ³íøèõ áàêòåð³é [9,12].
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Ðèñ. 1. Ðiñò P. aeruginosa ATCC 27853 çà ïðèñóòíîñòi 
ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèë-ïiðèäèë)ïîðôiðèíó òà éîãî êîìïëåêñó ç âiñìóòîì

* – ðiçíèöÿ âèðîãiäíà ó ïîðiâíÿííi ç êîíòðîëåì (ð < 0,05)

 Fig. 1. P. aeruginosa ATCC 27853 growth in presence of 
meso-tetra(4-N-methyl-piridyl)porphyrin and its bismuth complex

* – ð < 0,05 by Student’s test
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Ðèñ. 2. Âïëèâ äîñëiäæåíèõ ñïîëóê íà iíòåíñèâíiñòü ôîðìóâàííÿ áiîïëiâêè
P. aeruginosa 

K - êîíòðîëü, 1 – Bi-ÒÏÏ, 2 – ÒÏÏ, 3 – Bi(NO3)3
* – ðiçíèöÿ âèðîãiäíà ó ïîðiâíÿííi ç êîíòðîëåì (ð < 0,05)

 Fig. 2. Influence of studied compounds on the P. aeruginosa biofilm 
formation process 

K - kontrol, 1 – Bi-ÒPP ; 2 – ÒPP; 3 – Bi(NO3)3
* – ð < 0,05 by Student’s t test

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ÿê³ñíîãî âïëèâó ìåòàëîêîìïëåêñó íà ôîðìóâàííÿ 
á³îïë³âêè ïîêàçàí³ íà ðèñ. 3 ³ 4. Çàãàëüíèé âèãëÿä á³îïë³âêè íà ñêåëüöÿõ (ðèñ. 3), 
ïîôàðáîâàíèõ êðèñòàë³÷íèì ô³îëåòîâèì, ñâ³ä÷èòü ïðî ïðèãí³÷åííÿ öüîãî ïðîöåñó. 
Âïëèâ Bi-ÒÏÏ âèÿâèâñÿ çàëåæíèì â³ä éîãî êîíöåíòðàö³¿. 

  1    2       3

Ðèñ. 3. Çàãàëüíèé âèãëÿä áiîïëiâêè, ïîôàðáîâàíî¿ êðèñòàëi÷íèì ôiîëåòîâèì
1 – êîíòðîëü; 2 – 0,04 ìêìîëÿ Bi-ÒÏÏ; 3 – 40 ìêìîëåé Bi-ÒÏÏ

Fig. 3. General view of the P. aeruginosa biofilm stained by crystal violet 
1 – control; 2 – 0,04 μM Bi-ÒPP; 3 – 40μM Bi-ÒPP

Íà ì³êðîôîòîãðàô³ÿõ ñêåëåöü, ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèñ. 4, âèäíî, ùî ìåòàëîêîì-
ïëåêñ çíà÷íî çíèæóº çäàòí³ñòü P. aeruginosa äî ôîðìóâàííÿ êîíãëîìåðàò³â êë³òèí, 
ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ á³îïë³âêè. Ïðè êîíöåíòðàö³¿ 0,04 ìêìîëü ó ïðåïàðàòàõ ïðèñóòíÿ 
çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ïîîäèíîêèõ êë³òèí, òîä³ ÿê ó êîíòðîë³ ïðàêòè÷íî óñ³ êë³òèíè ç³áðàí³ 
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ó âåëèê³ êîíãëîìåðàòè. Çà êîíöåíòðàö³¿ 40 ìêìîëü Bi-ÒÏÏ, íà ñêåëüöÿõ ïðèñóòí³ 
ëèøå ïîîäèíîê³ êë³òèíè ðîçêèäàí³ ïî óñüîìó ïîëþ çîðó ³ ñôîðìîâàíà á³îïë³âêà 
ïðàêòè÷íî â³äñóòíÿ.

Ôàðáóâàííÿ á³îïë³âêè àëöèàíîâèì áëàêèòíèì (ðèñ. 5) âèÿâèëî òàêîæ çàëåæíå 
â³ä êîíöåíòðàö³³ Â³-ÒÏÏ ïðèãí³÷åííÿ ñèíòåçó êèñëèõ ìóêîïîë³ñàõàðèä³â, ÿê³ º âàæ-
ëèâèìè êîìïîíåíòàìè ñëèçó P. aeruginosa ³ ñïðèÿþòü àäãåç³¿ öüîãî ì³êðîîðãàí³çìó. 
Íåçíà÷íå ãàëüìóâàííÿ ñèíòåçó åêçîïîë³ñàõàðèä³â â³äì³÷åíî ó ïðèñóòíîñò³ ÒÏÏ, à 
í³òðàò â³ñìóòó çîâñ³ì íå âïëèâàâ íå öåé ïðîöåñ. 

 Ðèñ. 5. Âïëèâ äîñëiäæåíèõ ñïîëóê íà iíòåíñèâíiñòü ñèíòåçó êèñëèõ 
ïîëiñàõàðèäiâ â áiîïëiâöi P. aeruginosa

Ê - êîíòðîëü, 1 – Bi-ÒÏÏ, 2 – ÒÏÏ, 3 – Bi(NO3)3

* – ðiçíèöÿ âèðîãiäíà ó ïîðiâíÿííi ç êîíòðîëåì (ð < 0,05)

 Fig. 5. Influence of studied compounds on the acid polysaccharides 
synthesis intensity 

K - kontrol, 1 – Bi-ÒPP; 2 – TPP, 3 – Bi(NO3)3

* – ð < 0,05 by Student’s test

   

0

0,1

0,2

0,3

0,4

О
п
т
и
ч
н
а

гу
с
т
и
н
а
,

6
0
8

н
м

К 1 2 3

Контроль 0,04 мкмоля 40 мкмолей

  1      2    3

Ðèñ. 4. Âèãëÿä áiîïëiâêè, ñôîðìîâàíî¿ â ïðèñóòíîñòi ðiçíèõ êîíöåíòðàöié 
Bi-ÒÏÏ, ïiä ìiêðîñêîïîì (õ900)

1 – êîíòðîëü; 2 – 0,04 ìêìîëÿ; 3 – 40 ìêìîëåé

 Fig. 4. Microscopic view of the P. aeruginosa biofilm formed in presence 
of different concentrations of Bi-ÒPP (õ900)

1 – control; 2 – 0,04μM; 3 – 40μM
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Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ââàæàòè, ùî 
êîìïëåêñ ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèë-ï³ðèäèë)ïîðô³ðèíó ç â³ñìóòîì íå ò³ëüêè ïðèãí³÷óº 
ð³ñò P. àeruginosa, àëå ³ çàïîá³ãàº óòâîðåííþ íåþ á³îïë³âêè. Çà ïîïåðåäí³ìè ðå-
çóëüòàòàìè îñòàííº îáóìîâëþºòüñÿ ³íã³áóþ÷èì âïëèâîì äîñë³äæåíî¿ ñïîëóêè íà 
ñèíòåç êèñëèõ ïîë³ñàõàðèä³â òà ôîðìóâàííÿ êë³òèííèõ êîíãëîìåðàò³â. Ïîäàëüø³ 
äîñë³äæåííÿ áóäóòü ñïðÿìîâàí³ íà á³ëüø ãëèáîêå âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ä³¿ â³ñìóòî-
âîãî êîìïëåêñó íà ïðîöåñ óòâîðåííÿ á³îïë³âêè.
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ÂËÈßÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÌÅÇÎ-ÒÅÒÐÀ(4-N-ÌÅÒÈË-ÏÈÐÈÄÈË) 
ÏÎÐÔÈÐÈÍÀ Ñ ÂÈÑÌÓÒÎÌ ÍÀ ÐÎÑÒ È ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ 
ÁÈÎÏËÅÍÊÈ PSEUDOMONAS AERUGINOSA ATCC 27853

Ðåôåðàò

Êîìïëåêñ ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèëïèðèäèë) ïîðôèðèíà ñ âèñìóòîì îáëàäàåò 
âûðàæåííîé ñïîñîáíîñòüþ èíãèáèðîâàòü ðîñò Pseudomonas aeruginosa â 
ñóñïåíçèîííîé êóëüòóðå. Ïîâûøåíèå èíãèáèðóþùåãî ýôôåêòà íàáëþäàëîñü 
â èíòåðâàëàõ êîíöåíòðàöèé îò 0,04 äî 4 è îò 40 äî 80 ìêìîëü. Ìàêñèìàëü-
íàÿ èç èñïîëüçîâàííûõ êîíöåíòðàöèé (80 ìêìîëü) èíãèáèðîâàëà ðîñò P. 
aeruginosa íà 80 %. Ìåòàëëîêîìïëåêñ â êîíöåíòðàöèÿõ 0,04 è 40 ìêìîëü 
èíãèáèðîâàë îáðàçîâàíèå áèîïë¸íêè â 1,8 è 2,7 ðàç, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè 
ýòîì ñíèæàåòñÿ ñïîñîáíîñòü êëåòîê P. aeruginosa ñèíòåçèðîâàòü êèñëûå 
ìóêîïîëèñàõàðèäû è îáðàçîâûâàòü êîíãëîìåðàòû.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ìåçî-òåòðà(4-N-ìåòèë-ïèðèäèë) ïîðôèðèí, ìå-
òàëëîêîìïëåêñ ñ âèñìóòîì, àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü, áèîïëåíêà, Pseu-
domonas aeruginosa.
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INFLUENCE OF MESO-TETRA (4-N-METHYLPIRYDIL) 
PORPHYRIN COMPLEX WITH BISMUTH ON PSEUDOMONAS 
AERUGINOSA ATCC 27853 BIOFILM GROWTH AND FORMATION

Summary

The complex of meso-tetra (4-N-methylpirydil) porphyrin with bismuth 
can truly inhibit the growth of Pseudomonas aeruginosa . Increasing 
of inhibitory effect was observed at two intervals of concentration 
from 0.04 to 4 and from 40 to 80 μM. At interval of concentration of  
4 - 40 μM the inhibitory effect was constant and arranged 60 %. The highest 
of used concentrations – 80 μM inhibited P. aeruginosa growth to 80 %. 
The complex can effectively prevent the biofilm formation used the strain 
of P. aeruginosa. Under discovered property concentrations – 0.04 and 40 
μM, the biofilm formation was inhibited into 1,8 and 2,75 times. Under this 
decreasing of mucopolysaccharides synthesis was detected. 

K e y  w o r d s: meso-tetra (4-N-methylpirydil) porphyrin, metallocomplex 
with bismuth, antimicrobial activity, biofilm, Pseudomonas aeruginosa.
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