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ÐÎñÒè Òà ÐóéÍóâàÒè ÖÅËЮËÎçÎâÌ²ñÍèé 

ñóÁñÒÐàÒ 

Досëіджено 700 штамів мікроскопічниõ ãрибів, віднесениõ до 151 виду 57 родів. 
Гриби видіëені з екотопів природноãо та антропоãенноãо поõодження: за-
бруднениõ важкими метаëами ґрунтів, забруднениõ радіонукëідами ëісової 
підстиëки, ’рунтів зони відчуження ЧАЕС, уражениõ ãрибами книã, поверõні 
стін тощо. Показано, що інтенсивність росту та ступінь руйнування 
фіëьтруваëьноãо паперу проявëяëися на рівні виду та штаму ãрибів. Виявëе-
но 48 штамів серед видів родів Trichoderma, Penicillium, Fusarium, Aspergillus, 
Corynascus, Emericella, що через 21 добу руйнуваëи фіëьтруваëьний папір. 

К ë ю ч о в і   с ë о в а: скринінã, мікроскопічні ãриби, руйнування фіëьтруваëьноãо 
паперу.

Â³äîìî, ùî â ïðèðîä³ ùîð³÷íî ê³ëüê³ñòü öåëþëîçî òà ë³гí³íâì³ñíî¿ ф³òîìàñè 
ðîñëèííèõ ðåøòîê ñòàíîâèòü áëèçüêî 1×1013 òîí, â òîìó ÷èñë³ â³äõîä³â ï³äïðèºìñòâ 
ñ³ëüñüêîгî гîñïîäàðñòâà òà ð³çíèõ гàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³. Â фåðìåíòàòèâíîìó 
ðóéíóâàíí³ öåëþëîçè òà ë³гí³íó áåðóòü ó÷àñòü, ÿê ïðàâèëî, ð³çí³ гðóïè áàêòåð³é 
òà гðèá³â. Ñåðåä îñòàíí³õ ñóòòºâà ðîëü íàëåжèòü ì³êðîñêîï³÷íèì гðèáàì [1 – 8]. 
Ðîñëèíí³ â³äõîäè ð³çíîгî òèïó øëÿõîì г³äðîë³çó çà ó÷àñòþ гðèáíèõ àáî ì³êðîáíèõ 
öåëþëàç ìîжóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ îòðèìàííÿ á³îïàëèâà (åòàíîëó) ÿê àëüòåð-
íàòèâíîгî íàфò³ òà ¿¿ ïðîäóêòàì äжåðåëà ïàëèâà [8, 9]. 

Ìåòîþ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ çäàòíîñò³ ð³çíèõ âèä³â òà øòàì³â 
ì³êðîñêîï³÷íèõ гðèá³â ðîñòè òà ðóéíóâàòè öåëþëîçîâì³ñíèé ñóáñòðàò. 

Мàòåðіàли і мåòîäи 
Îá’ºêòàìè äîñë³äжåííÿ áóëè 700 øòàì³â ì³êðîñêîï³÷íèõ гðèá³â, ùî ³äåíòèф³-

êîâàí³ äî 151 âèäó 57 ðîä³â. шòàìè гðèá³â çáåð³гàþòüñÿ â ìóçå¿ êóëüòóð â³ää³ëó 
ф³ç³îëîг³¿ òà ñèñòåìàòèêè ì³êðîì³öåò³â IÌÂ НÀН Óêðà¿íè. Ãðèáè áóëè âèä³ëåí³ 
ç ð³çíèõ ì³ñöü ïðèðîäíîгî òà àíòðîïîгåííîгî ïîõîäжåííÿ, à ñàìå: çàáðóäíåíèõ 
âàжêèìè ìåòàëàìè (ïåðåâàжíî ³îíàìè Ñu+2) ґðóíò³â ðÿäó îáëàñòåé Óêðà¿íè, çà-
áðóäíåíèõ ðàä³îíóêë³äàìè ë³ñîâî¿ ï³äñòèëêè, ґðóíò³â çîíè â³ä÷óжåííÿ чÀеÑ, à 
òàêîж ç óðàжåíèõ гðèáàìè êíèг, ïîâåðõí³ ñò³í òîùî. 
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Äëÿ âèçíà÷åííÿ çäàòíîñò³ øòàì³â гðèá³â ðîñòè òà ðóéíóâàòè öåëþëîçîâì³ñíèé 
ñóáñòðàò êîðèñòóâàëèñÿ êëàñè÷íèì ìåòîäîì, â ÿêîìó ф³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð ñëóгóâàâ 
ºäèíèì äжåðåëîì âóгëåöþ [10]. Äîñë³äè âèêîíóâàëè â 3õ ïîâòîðíîñòÿõ â óìîâàõ 
ñòàö³îíàðíîгî êóëüòèâóâàííÿ ïðè 25 ± 2 °Ñ, îáë³ê ïðîâîäèëè ïðîòÿгîì 7, 14, 21¿ 
äîáè ³ äî 2õ ì³ñÿö³â. Хàðàêòåð êîëîí³çàö³¿ гðèáàìè ф³ëüòðóâàëüíîгî ïàïåðó òà 
ñòóï³íü éîгî ðóéíóâàííÿ âèçíà÷àëè â³çóàëüíî çà ï’ÿòèáàëüíîþ øêàëîþ. Çà êîíòðîëü 
ïðèéìàëè ñåðåäîâèùå ç гðèáíèì ³íîêóëþìîì (áåç âíåñåííÿ ф³ëüòðóâàëüíîгî ïàïåðó) 
òà ñåðåäîâèùå ç ф³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì (áåç âíåñåííÿ гðèáíîгî ³íîêóëþìó). Â 
ïîäàëüøîìó àêòèâí³ ùîäî ðóéíóâàííÿ ф³ëüòðóâàëüíîгî ïàïåðó øòàìè гðèá³â áóëè 
ïðîâåäåí³ ÷åðåç äåê³ëüêà ïàñàж³â, ùîá ï³äòâåðäèòè ïðîÿâ ö³º¿ âëàñòèâîñò³. 

Рåзóльòàòи òà їх îбгîâîðåííÿ 
Ñåðåä äîñë³äжåíèõ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ øòàì³â áóëè ïðåäñòàâëåí³ âèäè ðîä³â 

â³ää³ëó àíàìîðфíèõ гðèá³â – ì³òîñïîðîâ³ гðèáè ðîäèí Moniliaceae ³ dematiaceae, ó 
ïîíàä 5 ðàç³â ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ – â³ää³ë³â Ascomycota òà íàéìåíøîþ – Zygomycota 
(ðèñ. 1 À, Á, Â). Ðåøòà ðîä³â гðèá³â ïðåäñòàâëåí³ ïîîäèíîêèìè âèäàìè òà îäíèì
äâîìà øòàìàìè.

Риñ. 1. Рîäи міòîñïîðîâих гðибіâ (А), гðибіâ âіääіліâ Zygomycota (Б) òà Ascomy-
cota (Â), äîñліäжåíі щîäî ðîñòó íà фільòðóâàльíîмó ïàïåðі

Fіg 1. Straіns of mіtosporіc (A), Zygomycota (Б) and Ascomycota (Â) fungі  
investigated respecting to the growth on the filter paper

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äжåíü ïîêàçàëè, ùî 85 øòàì³â ì³êðîì³öåò³â (ùî 
ñòàíîâèòü 8,2 % â³ä çàгàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèâ÷åíèõ) íå çäàòí³ äî ðîñòó â íàâåäåíèõ 
óìîâàõ, ùî ìîжå áóòè îáóìîâëåíî ¿õ ф³ç³îëîгîá³îõ³ì³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè. Ðåøòà 
øòàì³â гðèá³â ðîñëè íà ф³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³, ïðè÷îìó ïåðåâàжíà á³ëüø³ñòü 
(ïîíàä 60 %) çà îö³íêîþ 3 — 4 áàëè. Çíà÷íî ìåíøà ê³ëüê³ñòü (48, ùî ñòàíîâèòü 
ìàéжå 7 %) øòàì³â гðèá³â ðóéíóâàëà ñóáñòðàò çà îö³íêîþ 5 áàë³â, òîáòî çà íàÿâ-
íîñò³ â çðàçêàõ ф³ëüòðóâàëüíîгî ïàïåðó “çîí ïðîñâ³òë³ííÿ” òà ðîçðèâó. Ñàìå òàêèé 
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õàðàêòåð ðóéíóâàííÿ ïàïåðó ïðîòÿгîì 21¿ äîáè ââàжàëè ïåðøîðÿäíèì êðèòåð³ºì 
äîáîðó àêòèâíèõ øòàì³â гðèá³â. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî 46 äîñë³äжåíèõ øòàì³â ðîä³â Penicillium, Аspergillus òà 
Myrothecium, Chaetomium, ïåðåâàжíî òåìíîï³гìåíòîâàíèõ (ìåëàí³íâì³ñíèõ) Botry-
tis, Ulocladium, ³íòåíñèâíî ðîñëè íà ïàïåð³, àëå ðóéíóâàëè éîгî çà äîâøèé ïåð³îä 
(ïðîòÿгîì îäíîгî – äâîõ ì³ñÿö³â).

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü øòàì³â ì³êðîì³öåò³â 
– äåñòðóêòîð³â ф³ëüòðóâàëüíîгî ïàïåðó âèÿâëåíà ó âèä³â ðîä³â Trichoderma òà 
Penicillium ³ âäâ³÷³ ìåíøå – ó Aspergillus òà Fusarium (ðèñ. 2).

Риñ. 2. Рîзïîäіл шòàміâ міêðîміöåòіâ-äåñòðóêòîðіâ фільòðóâàльíîгî ïàïåðó  
ïî ðîäàх

fig 2. distribution of micromycetes-destructors strains of the filter paper  
respecting to geneza

Ïðè äîñë³äжåíí³ ðîäèíè Moniliaceae ç 10 âèä³â (82 øòàìè) ðîäó Trichoderma 
5 âèä³â (16 øòàì³â): T. viride, T. harzianum, T. polysporum, T. parceranosum, 
Trichoderma sp. ³íòåíñèâíî ðóéíóâàëè ф³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð (ðèñ. 2). Ñåðåä 35 âè-
ä³â (99 øòàì³â) ðîäó Penicillium çäàòí³ñòü ùîäî äåñòðóêö³¿ ñóáñòðàòó âèÿâèëè 
ó 6 âèä³â (11 øòàì³â): P. jenseni, P. funiculosum, P. velutinum, P. sclerotiorum, 
P. multicolor, P. waksmanі). Ñåðåä 10 âèä³â (73 øòàìè) ðîäó Аspergillus ³íòåí-
ñèâíèì ðîñòîì òà äåñòðóêö³ºþ ñóáñòðàòó â³äð³çíÿëèñü 4 øòàìè (ç 8 äîñë³äжåíèõ) 
A. flavipes. Çà äàíèìè äåÿêèõ àâòîð³â (Ñâèðèäîâà ³ç ñï³âàâò., 2001), ì³êðîì³öåòè 
ðîä³â Aspergillus òà Pinicillium áåðóòü ó÷àñòü ó á³ëüø гëèáîê³é òðàíñфîðìàö³¿ 
öåëþëîçîâì³ñíèõ ñóáñòðàò³â, í³ж ïðåäñòàâíèêè ðîäó Trichoderma, çîêðåìà, ÷åðåç 
á³ëüøó çáàëàíñîâàí³ñòü êîìïëåêñ³â öåëþëîçîë³òè÷íèõ фåðìåíò³â ó ïåí³ö³ëë³¿â. 
Ïðè öüîìó êîìïëåêñ öåëþëîçîë³òè÷íèõ фåðìåíò³â гðèá³â ðîäó Trichoderma çäàòåí 
г³äðîë³çóâàòè ÿê íàòèâíó öåëþëîçó, òàê ³ ¿¿ ðîç÷èíí³ ïîõ³äí³ [4, 8]. 

Ç 11 âèä³â (67 øòàì³â) ðîäó Fusarium áóëî âèÿâëåíî 6 àêòèâíèõ øòàì³â îäíîгî 
âèäó F. oxysporum, ùî â³äîìèé ÿê ф³òîïàòîгåí. Âñüîгî 2 àêòèâíèõ øòàìè (ñåðåä 
11 äîñë³äжåíèõ) âèÿâëåíî ñåðåä 2 âèä³â ðîäó Gliocladium. 
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Нà ф³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ íå ðîñëè 4 âèäè ðîäó Paecilomyces (21 øòàì), 
Metarrhizium anisopliae (7 øòàì³â), ïîîäèíîê³ øòàìè Beauveria bassiana òà 
Acremonium humicola.

Ç äîñë³äжåíèõ 34 âèä³â (176 øòàì³â) ðîäèíè dematiaceae âèÿâëåíî ëèøå 
îäèí øòàì Curvularia. inaequalis, ÿêèé ðóéíóâàâ ïàï³ð ÷åðåç 1 ì³ñÿöü ðîñòó. Çà 
äàíèìè ë³òåðàòóðè, àêòèâí³ öåëþëîçîë³òèêè â³äîì³ ñåðåä âèä³â ðîäó Alternaria òà 
Cladosporium [1, 4], àëå ó íàøèõ äîñë³äжåííÿõ ñåðåä 5 âèä³â ðîäó Cladosporium 
(49 øòàì³â), Alternaria alternata (17 øòàì³â) òà Aureobasidium pullulans (12 øòà-
ì³â) íå âèÿâëåíî àêòèâíèõ øòàì³â, ùî, ïåâíî, ìîжå áóòè îáóìîâëåíî ¿õ ф³ç³îëîгî
á³îõ³ì³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè. Ïðè öüîìó ìàéжå ïîëîâèíà øòàì³â гðèá³â ö³º¿ ðîäèíè, 
çîêðåìà âñ³ øòàìè Metarhizium anisoplea, îêðåì³ øòàìè ðîä³â Cladosporium, 
Humicola, Hormoconis òà ³íø³ çîâñ³ì íå ðîñëè íà ф³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³. 

Ñåðåä 7 âèä³â гðèá³â â³ää³ëó Zygomycota (20 øòàì³â) áóëî äîñë³äжåíî 
ïîîäèíîê³ øòàìè Mortierella vinacea, Mucor plumbeus, Rhizopus stolonifer 
(7 øòàì³â), Rhizomucor pusillus (8 øòàì³â). Ëèøå îäèí øòàì Rhizopus stolonifer 
(ç 4 äîñë³äжåíèõ) ðóéíóâàâ ф³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð ÷åðåç 1,5 ì³ñÿöÿ ðîñòó. Ðåøòà 
øòàì³â õàðàêòåðèçóâàëàñÿ íèçüêîþ çäàòí³ñòþ äî ðîñòó íà âêàçàíîìó ñóáñòðàò³, 
÷èì ï³äòâåðäжóºòüñÿ çàгàëüíîâ³äîìà íàçâà öèõ âèä³â ÿê “öóêðèñò³”. 

Ñåðåä гðèá³â â³ää³ëó Ascomycota áóëî äîñë³äжåíî 8 âèä³â (59 øòàì³â) ðîäó 
Chaetomium. Ñåðåä íèõ äåñòðóêö³þ öåëþëîçîâì³ñíîгî ñóáñòðàòó ÷åðåç 1  2 ì³-
ñÿö³ ðîñòó ñïîñòåð³гàëè ëèøå ó îêðåìèõ øòàì³â Ch. globosum, Ch. aureum òà 
Ch. сochlioides (âñüîгî 10 øòàì³â). 

шòàìè òåðìîòîëåðàíòíèõ гðèá³â Corynascus sp. (÷îòèðè ç äåâ’ÿòè äîñë³äжåíèõ) 
òà Emericella sp. (îäèí ç äâîõ äîñë³äжåíèõ) àêòèâíî ðóéíóâàëè ф³ëüòðóâàëüíèé 
ïàï³ð. Нà ñåðåäîâèù³ ç ф³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì íå ðîñëè Thermoascus aurantiacus 
(7 øòàì³â ç 10) òà T. termophylus (2 äîñë³äжåí³ øòàìè). 

Òàêèì ÷èíîì, â íàø³é ðîáîò³ ïîêàçàíî, ùî ïåðåâàжíà á³ëüø³ñòü äîñë³äжåíèõ 
øòàì³â ì³êðîñêîï³÷íèõ гðèá³â, âèä³ëåíèõ ç åêîòîï³â àíòðîïîгåííîгî òà ïðèðîäíîгî 
ïîõîäжåííÿ, çäàòíà ðîñòè íà ф³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ òà 7 % ¿õ â êîðîòêèé òåðì³í 
(÷åðåç 21 äîáó) ðóéíóâàòè ñóáñòðàò ç óòâîðåííÿì “çîí ïðîñâ³òë³ííÿ” òà ðîçðèâó. 

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè â îñíîâíîìó óçгîäжóþòüñÿ ç äàíèìè ë³òåðàòóðè, 
ùî ñåðåä ÷èñåëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ì³êðîì³öåò³â àêòèâíèìè öåëþëîçîë³òèêàìè 
ïåðåâàжíî º гðèáè ðîä³â Trichoderma, Fusarium, Aspergillus, Penicillium [1, 2, 8]. 
Â íàøèõ äîñë³äжåííÿõ àêòèâí³ øòàìè âèÿâëåíî ó Trichoderma – 19, 5 %, Pinicil-
lium – 11, 1 %, Fusarium – 9, 0 % òà Aspergillus – 8, 2 % (â³ä çàгàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
øòàì³â êîжíîгî ç ðîä³â).

Ïîêàçàíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó òà ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ ф³ëüòðóâàëüíîгî 
ïàïåðó ïðîÿâëÿëèñÿ íà ð³âí³ âèäó òà øòàìó гðèá³â. 

Â³ä³áðàí³ øòàìè ì³êðîì³öåò³â áóäóòü ñëóгóâàòè îá’ºêòàìè äëÿ ïîäàëüøèõ äî-
ñë³äжåíü ÿê ïîòåíö³éí³ àгåíòè á³îòåõíîëîг³÷íî¿ êîíâåðñ³¿ öåëþëîçîâì³ñíèõ â³äõîä³â 
ð³çíîìàí³òíèõ гàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³. 

Ðîáîòà âèêîíóâàëàñü çà ï³äòðèìêè ö³ëüîâî¿ êîìïëåêñíî¿ ïðîгðàìè íàóêîâèõ 
äîñë³äжåíü НÀН Óêðà¿íè ¹ 19 íà 2007–2009 ðð. “Á³îìàñà ÿê ïàëèâíà ñèðîâèíà” 
(“Á³îïàëèâà”). 
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СКРиÍиÍГ ШТАММÎÂ МиКРÎМиЦеТÎÂ, СПÎСÎБÍЫХ РАСТи  
и РАЗРУШАТь ЦеЛЮЛÎЗÎСÎДеРЖАщий СУБСТРАТ 

Рåфåðàò

иññëåäîâàíî 700 øòàììîâ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ гðèáîâ, îòíåñåííыõ ê 151 âèäó 
57 ðîäîâ. Ãðèáы âыäåëåíы èç эêîòîïîâ ïðèðîäíîгî è àíòðîïîгåííîгî ïðîèñõîжäå-
íèÿ: çàгðÿçíåííыõ òÿжåëыìè ìåòàëëàìè ïî÷â, çàгðÿçíåííыõ ðàäèîíóêëèäàìè ëåñíîé 
ïîäñòèëêè, ïî÷â çîíы îò÷óжäåíèÿ чÀЭÑ, ïîðàжåííыõ гðèáàìè êíèг, ïîâåðõíîñòè 
ñòåí. Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ðîñòà è ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ фèëüòðîâàëüíîé 
áóìàгè ïðîÿâëÿëèñü íà óðîâíå âèäà è øòàììà гðèáîâ. Âыÿâëåíы 48 øòàììîâ 
ñðåäè âèäîâ ðîäîâ Trichoderma, Penicillium, Fusarium, Aspergillus, Corynascus, 
Emericella, ñïîñîáíыå ÷åðåç 21 ñóòêè ðàçðóøàòü фèëüòðîâàëüíóþ áóìàгó.

Ê ë þ ÷ å â ы å   ñ ë î â à: ñêðèíèíг, ìèêðîñêîïè÷åñêèå гðèáы, ðàçðóøåíèå 
фèëüòðîâàëüíîé áóìàгè. 
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sCrEnEEning of MiCroMyCEtEs strainEs groWn 
and disruPtEd thE CEllulosE suBstratE

 
summary

The screening of fungi which are able to grow and disrupt the cellulose sub-
strate has been performed among 700 strains of 151 species of 57 genera. These 
fungi were isolated from different natural and anthropogenic ecotopes: heavy metals 
polluted soils, radioactive forest litter, radioactive substrates of the alienation zone 
from Chernobyl Nuclear Power Plant, books and walls contaminated by microfungi. 
It has been shown that the degree of filter paper disruption depended on species and 
interspecies variation. It was found 48 strains of genera Trichoderma, Penicillium, 
Fusarium, Aspergillus, Corynascus, Emericella rapidly grown and disrupted filter 
paper through 21 days. 

K e y   w o r d s: screening, microfungi, disruption of filter paper.
 


