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ÂиÂЧеÍÍЯ АДГеЗиÂÍиХ ÂЛАСТиÂÎСТей ШТАМIÂ 
çÁóäÍèÊiâ ÁàÊÒÅÐiàËüÍÎÃÎ ÐàÊó âèÍÎÃÐàäó

Ìодифіковано методику визначення адãезивності бактерій на росëинниõ тка-
нинаõ. Вивчено адãезивні вëастивості 13 штамів Rhizobium vitis, видіëениõ 
з виноãраду, ґрунту виноãрадників, і штаму R. radiobacter, видіëеноãо з 
троянд. Показано, що штами патоãенниõ ризобій на чотирьоõ тест-росëинаõ 
õарактеризуваëися різними рівнями адãезивності (від 690,0+40,0·102 до 
0,9+0,1 КУО/мм2). Найбіëьша к  іëькість кëітин патоãенниõ ризобій 
прикріпëяëися до тканин виноãраду і троянд, а найменша – до тканин 
õризантеми і каëанõое.

К ë ю ч о в і  с ë о в а: бактеріаëьний рак, адãезія, Rhizobium vitis, Rhizobium 
radiobacter.

Ïîïóëÿö³¿ ïàòîгåííèõ øòàì³â R. vitis і R. radiobacter (çà ìèíóëîþ íîìåíêëàòóðîþ 
– Agrobacterium vitis і A. tumefaciens [13]) õàðàêòåðèçóþòüñÿ çíà÷íîþ ì³íëèâ³ñòþ. 
Òàê, ç îäí³º¿ ïóõëèíè ðîñëèíè, øòó÷íî çàðàжåíî¿ ïàòîгåííèì øòàìîì, ìîжóòü âè-
ä³ëÿòèñÿ øòàìè, â³äì³íí³ â³ä ïîïåðåäíüîгî çà íèçêîþ îçíàê [6]. 

Àäгåçèâí³ñòü – îäèí ç фàêòîð³â â³ðóëåíòíîñò³ ïàòîгåííèõ øòàì³â R. vi-
tis [1]. Ó ë³òåðàòóð³ íåäîñòàòíüî äàíèõ ùîäî âèâ÷åííÿ ð³âíÿ àäгåçèâíîñò³ ó äàíèõ 
ф³òîïàòîгåí³â. Â³äîìî, ùî øòàìàì R. vitis ïðèòàìàííèé ð³çíèé ð³âåíü àäгåçèâíîñò³ 
[7]. Âðàõîâóþ÷è òîé фàêò, ùî R. vitis ñïðè÷èíÿº çíà÷í³ çáèòêè âèíîгðàäàðñòâó 
Óêðà¿íè [4, 5], àêòóàëüíèìè º äîñë³äжåííÿ, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ âèâ÷åííÿ фàêòîð³â 
â³ðóëåíòíîñò³ äàíèõ ф³òîïàòîгåí³â. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèä³ëåííÿ øòàì³â ç ïðèðîäíî¿ ïîïóëÿö³¿ çáóäíèê³â 
áàêòåð³àëüíîгî ðàêó – ç ðîñëèí òà ґðóíòó âèíîгðàäíèêà òà âèâ÷åííÿ ¿õ çäàòíîñò³ 
äî àäгåç³¿. 

Мàòåðіàли і мåòîäи
шòàìè çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîгî ðàêó âèä³ëÿëè çà îïèñàíîþ ðàí³øå ìåòîäèêîþ 

òà ³äåíòèф³êóâàëè ìåòîäîì ÏËÐ ç âèêîðèñòàííÿì ïðàéìåð³â äî ïîñë³äîâíîñòåé ipt 
òà virD2 [3, 10]. Îêðåì³ øòàìè âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ çàðàжåííÿ òåñò­ðîñëèí (çåëåíèõ 
÷óáóê³â âèíîгðàäó ³ êàëàíõîå). Ó âèä³ëåíèõ øòàì³â âèâ÷àëè çäàòí³ñòü äî àäгåç³¿ íà 
ðîñëèííèõ òêàíèíàõ. Àäгåçèâí³ âëàñòèâîñò³ âèâ÷àëè òàêîж ó øòàìó R. radiobacter 
Ð2, âèä³ëåíîгî íàìè ç òðîÿíä ³ çäàòíîгî ñïðè÷èíÿòè ïóõëèíè íà âèíîгðàä³, òà ó 
êîëåêö³éíîгî øòàìó R. vitis ÀÒ1, ëþá’ÿçíî íàäàíîгî äîêòîðîì E. Szegedi (Óгîð-
ùèíà). Êð³ì òîгî, äëÿ ïîð³âíÿííÿ äîñë³äжóâàëè çäàòí³ñòü äî àäгåç³¿ íà òêàíèíàõ 
âèíîгðàäó øòàì³â Escherichia coli ÓÊÌ Â-506 і Bacillus subtilis ÎÍÓ-25. 
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Àäгåçèâí³ âëàñòèâîñò³ âèâ÷àëè çà ìîäèф³êîâàíîþ íàìè ìåòîäèêîþ Brisset et al., 
(1991). Çàì³ñòü фðàгìåíò³â êîðåí³â äëÿ âèâ÷åííÿ çäàòíîñò³ øòàì³â äî àäгåç³¿ âè-
êîðèñòîâóâàëè фðàгìåíòè ðîñëèííèõ òêàíèí, ÿê³ îòðèìóâàëè íàñòóïíèì ÷èíîì. 
Çäåðåâ'ÿí³ë³ ÷óáóêè âèíîгðàäó ðåòåëüíî ìèëè ç äåòåðгåíòîì ï³ä ïðîòî÷íîþ âîäîþ, 
îïîë³ñêóâàëè, î÷èùóâàëè â³ä êîðè ³ â àñåïòè÷íèõ óìîâàõ ïîäð³áíþâàëè íà фðàгìåíòè 
3õ2õ1 ìì çà êàðòîííèì øàáëîíîì. Ïàгîíè òðîÿíä, õðèçàíòåìè ³ êàëàíõîå ðåòåëüíî 
ìèëè, îïîë³ñêóâàëè, ïîì³ùàëè ó ðîç÷èí 70 % åòèëîâîгî ñïèðòó íà 3 ­ 5 ñåêóíä, 
îïîë³ñêóâàëè ó ñòåðèëüí³é âîä³ òà ïîäð³áíþâàëè íà фðàгìåíòè 3õ2õ1 ìì. Ó ÿêîñò³ 
òåñò­ðîñëèí âèêîðèñòîâóâàëè âèíîгðàä, òðîÿíäó, õðèçàíòåìó, êàëàíõîå. Âèíîгðàä, 
òðîÿíäè òà õðèçàíòåìè áóëî îáðàíî ó ÿêîñò³ îá'ºêò³â äîñë³äжåííÿ ÷åðåç òå, ùî 
â óìîâàõ ïîì³ðíîгî êë³ìàòó ïàòîгåíí³ ðèçîá³¿ íàé÷àñò³øå óðàжóþòü ñàìå ö³ ðîñ-
ëèíè [11]. Êàëàíõîå – öå òåñò­ðîñëèíà, ÿêà ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ä³àгíîñòèö³ 
áàêòåð³àëüíîгî ðàêó [1]. 

Ãîòóâàëè ñóñïåíç³¿ áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí êîíöåíòðàö³ºþ 1010 êë/ìë. Äëÿ ïîñòà-
íîâêè äîñë³äó âèêîðèñòîâóâàëè ñòåðèëüí³ ïëàñòèêîâ³ ïëàíøåòè äëÿ ³ìóíîëîг³÷íèõ 
äîñë³äжåíü. Ó ëóíêó ïëàíøåòè âíîñèëè ïî 150 ìêë ñóñïåíç³¿ áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí ³ 
фðàгìåíò òêàíèíè òåñò­ðîñëèí. Êîíòðîëåì ñëóгóâàëè ëóíêè ïëàíøåò ç³ ñòåðèëüíîþ 
âîäîþ, â ÿê³ ïîì³ùàëè фðàгìåíòè äîñë³äжåíèõ òåñò­ðîñëèí. Ïîñòàíîâêà êîíòðîëþ 
äîçâîëÿëà âèÿâèòè ïðèðîäíþ ì³êðîá³îòó, ÿêà ì³ñòèëàñÿ ó ðîñëèí³ ³ çàëèøàëàñÿ 
ï³ñëÿ äåçèíфåêö³¿. 

Ï³ñëÿ гîäèíè ³íêóáàö³¿ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ фðàгìåíòè ðîñëèííèõ òêàíèí 
ïîì³ùàëè ó 1,5 ìë åïåíäîðфè ³ç ñòåðèëüíîþ äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ ³ 10 ñåêóíä 
ñòðóøóâàëè íà âîðòåêñ³. Â³äìèâàííÿ ïîâòîðþâàëè ùå ðàç ó äðóгîìó åïåíäîðф³, 
à ï³ñëÿ öüîгî òêàíèíè ðîçòèðàëè ó 1,5 ìë 10 ìÌ ХеÏеÑ, ðН 7,5. Ïî 100 ìêë 
ñóñïåíç³¿ ðîçòåðòî¿ òêàíèíè âèñ³âàëè íà ÷àøêè Ïåòð³ ç ñåðåäîâèùåì YPGA [12]. 
Äîñë³äè ïðîâîäèëè ó ï'ÿòè ïîâòîðíîñòÿõ. Ï³ñëÿ äâîõ ä³á êóëüòèâóâàííÿ ïðè 28 °Ñ 
îáðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü êîëîí³é, ùî âèðîñëè, ³ çíàõîäèëè ê³ëüê³ñòü êîëîí³é óòâî-
ðþþ÷èõ îäèíèöü (ÊÓÎ) íà 1 ìì2 ïëîù³ ïðèêð³ïëåííÿ, âðàõîâóþ÷è òå, ùî çàгàëüíà 
ïëîùà фðàгìåíòà ðîñëèííî¿ òêàíèíè ñòàíîâèëà 22 ìì2. Îòðèìàí³ äàí³ îáðîáëÿëè 
ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè íà îñíîâ³ ïàêåòà ïðèêëàäíèõ ïðîгðàì “Statistica 
6.0” (ð<0,05).

Рåзóльòàòи òà їх îбгîâîðåííÿ
Ç 42 äîñë³äжåíèõ çðàçê³â ґðóíòó òà ðîñëèí âèíîгðàäó ñîðò³â Êàáåðíå Ñîâ³íüîí 

³ Ìåðëî áóëî âèä³ëåíî 12 øòàì³â çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîгî ðàêó (øòàìè R. vitis 
201, R. vitis 2, R. vitis 412 – ç ґðóíòó, ðåøòà øòàì³â – ³ç çäåðåâ’ÿí³ëî¿ ëîçè).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äжåíü ïîêàçàëè, ùî ð³âåíü àäгåçèâíîñò³ øòàì³â R. vitis, 
âèä³ëåíèõ ÿê ç ëîçè, òàê ³ гðóíòó, ³ R. radiobacter áóâ ð³çíèì â çàëåжíîñò³ â³ä 
øòàìó òà äîñë³äжåíî¿ òåñò­ðîñëèíè ³ êîëèâàâñÿ â³ä 700+40 äî 0,9 + 0,1 ÊÓÎ/ìì2 
(òàáë.). Îñê³ëüêè ó êîíòðîëÿõ ñïîñòåð³гàâñÿ ð³ñò ïðèðîäíüî¿ ì³êðîá³îòè ðîñëèí, 
ìè îá÷èñëþâàëè çíà÷åííÿ ð³âíÿ àäгåçèâíîñò³ äîñë³äжåíèõ øòàì³â ç óðàõóâàííÿì 
ê³ëüêîñò³ ÊÓÎ/ìì2 ó êîíòðîë³, äëÿ ÷îгî â³ä äîñë³äíîгî çíà÷åííÿ àäгåçèâíîñò³ â³ä-
í³ìàëè êîíòðîëüíå.

Нèçüêèé ð³âåíü àäгåç³¿ äîñë³äжåíèõ øòàì³â ó ïîð³âíÿíí³ ç äàíèìè ïîïåðåäí³õ 
àâòîð³â ùîäî àäгåçèâíîñò³ ïàòîгåííèõ ðèçîá³é [7], éìîâ³ðíî, ïîÿñíþºòüñÿ â³ä-
ì³ííîñòÿìè ó â³ðóëåíòíîìó ïîòåíö³àë³ øòàì³â àáî âïëèâîì åíäîгåííî¿ ì³êðîá³îòè 
âèêîðèñòàíèõ òåñò­ðîñëèí. 
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Òàáëèöÿ 
Ріâåíь àäгåзиâíîñòі шòàміâ íà ðізíих òåñò-ðîñлиíàх, КУÎ/мм2

Tabl.
Attachment level of straіns on the dіfferent test-plants, CFU/mm2

Шòàм
Тåñò-ðîñлиía

Âиíîгðàä Тðîÿíäà Хðизàíòåмà Кàлàíхîå

R.  vitis ÀÒ1 28,0+5,0 30,0+11,0 20,2+6,1 27,0 +3,8 

R.  vitis 14Ê1 2,7+0,7 2,3+0,6 20,1+1,9 3,2+0,2 

R.  vitis 18Ì 32,0+9,0 1,0+0,3 15,0+3,1 14,0+6,7 

R.  vitis 6ÌÒ 45,0+1,0 157,0+49,5 45,0+2,2 29,6+5,7 

R. radiobacter Ð2 98,4+29,0 90,0+0,9 109,0+39,6 196,1+50,2 

R.  vitis Ñ24 140,0+20,0 40,0+10,2 220,0+40,0 34,0+0,9 

R.  vitis 19Ì 88,3+19,7 95,0+16,0     6,4+0,1 138,3+60,4 

R.  vitis ÑÌш 690,0+40,0 29,7+5,1 97,0+40,3 22,0+4,8

R.  vitis 6Ìш 54,2+1,0 97,2+16,0 119,0+30,0 10,6+4,5 

R.  vitis 412 410,0+9,8 180,4+8,3 11,0+1,0 78,2+1,1 

R.  vitis 61ÌÒ 14,0+2,0 14,3+1,0 2,0+0,1 20,3+3,0 

R.  vitis 201 44,6+3,0 80,1+15,0 31,4+5,6 14,3+6,2 

R.  vitis 2 9,7+2,0 11,0+0,9 70,2+2,3 1,1+0,2 

R.  vitis 2ш 30,0+3,8 0,9+0,1 20,4+3,2 1,1+0,1 

B. subtilis ÎÃÓ­25 15,0+2,0 ÍÒ* ÍÒ ÍÒ

E.  coli ÓÊÌ Â-506 0,8+0,6 ÍÒ ÍÒ ÍÒ

*НÒ – çðàçêè íå òåñòóâàëèñÿ 

Нàéá³ëüøèé ð³âåíü àäгåçèâíîñò³ íà óñ³õ ÷îòèðüîõ òåñò­ðîñëèíàõ ïðîÿâèâ øòàì 
R. radiobacter Ð2, íàéìåíøèé – øòàìè R. vitis 14Ê1 і R. vitis 2ш, âèä³ëåí³ ç ëîçè 
âèíîгðàäó ñîðòó Êàáåðíå Ñîâ³íüîí. 

Àäгåçèâíèé ð³âåíü øòàìó B. subtilis ÎНÓ­25 íà âèíîгðàä³ ñêëàâ 15 + 2 ÊÓÎ ìì2. 
Â³äîìî, ùî øòàìè B. subtilis íàñåëÿþòü ðîñëèíí³ òêàíèíè ³ ìîжóòü áóòè íàâ³òü 
àíòàгîí³ñòàìè øòàì³â çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîгî ðàêó [9]. Ïðèêð³ïëåííÿ êë³òèí 
øòàìó E. coli ÓÊÌ Â­506 äî òêàíèí âèíîгðàäó ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî áàêòåð³¿ ðîäèíè 
Enterobacteriaceae çäàòí³ êîëîí³çóâàòè ðîñëèíè [8]. Àäгåçèâí³ñòü äîñë³äжåíîгî 
øòàìó äî ðîñëèííèõ òêàíèí áóëà íåâèñîêîþ (0,8+0,6 ÊÓÎ/ìì2).

Äîñë³äжåí³ øòàìè ðèçîá³é ïðîÿâëÿëè ð³çíèé ð³âåíü àäгåçèâíîñò³ íà óñ³õ 
÷îòèðüîõ òåñò­ðîñëèíàõ. ßêùî ïîð³âíþâàòè çíà÷åííÿ àäгåçèâíîñò³, òî íàéá³ëüøà 
ê³ëüê³ñòü êë³òèí ïàòîгåííèõ ðèçîá³é ïðèêð³ïèëàñÿ äî òêàíèí âèíîгðàäó, à íàéìåíøà 
– äî òêàíèí õðèçàíòåìè ³ êàëàíõîå. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîжíà ïîÿñíèòè òèì, ùî ïåðâèííî äîñë³äжåí³ øòàìè áóëè 
âèä³ëåí³ ç âèíîгðàäó, òîìó фàêòîðè ïàòîгåííîñò³ íàéá³ëüø åфåêòèâíî ïðîÿâëÿþòüñÿ 
ïî â³äíîøåííþ äî ö³º¿ ðîñëèíè. Äî òêàíèí êàëàíõîå, ÿêå º òðàäèö³éíîþ òåñò­
ðîñëèíîþ, êë³òèíè ðèçîá³é âèÿâèëè ìåíøèé ð³âåíü àäгåçèâíîñò³. цå ìîжå âêàçóâàòè 
íà òå, ùî ïàòîгåííèé ïîòåíö³àë øòàì³â ïðîÿâëÿºòüñÿ ùîäî êàëàíõîå íåäîñòàòíüî. 
Ä³éñíî, ïðè çàðàжåíí³ äåâÿòüìà äîñë³äжåíèìè ïàòîгåííèìè øòàìàìè (R. vitis 14K1, 
R. vitis 18M, R. vitis 6ÌÒ, R. vitis Ñ24, R. vitis 19Ì, R. vitis ÑÌш, R. vitis 6 Ìш, 
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R. radiobacter P2) êàëàíõîå ³ çåëåíèõ ÷óáóê³â âèíîгðàäó ïóõëèíîóòâîðåííÿ íà âñ³õ 
ðîñëèíàõ ñïîñòåð³гàëîñÿ ó ðàç³ ³íîêóëÿö³¿ âèíîгðàäó. Ïðè çàðàжåíí³ êàëàíõîå 
ïóõëèíîóòâîðåííÿ ñïðè÷èíèëè ëèøå äâà øòàìè (R. vitis 19Ì і R. radiobacter P2).

Ð³çí³ ð³âí³ àäгåçèâíîñò³ øòàì³â çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîгî ðàêó ñâ³ä÷àòü ïðî 
â³äì³ííîñò³ ó ¿õ â³ðóëåíòíîìó ïîòåíö³àë³. Äàí³, îòðèìàí³ çà äîïîìîгîþ ìîäèф³êî-
âàíî¿ íàìè ìåòîäèêè, äîçâîëÿòü ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüí³ äîñë³äжåííÿ ð³çíîìàí³òíîñò³ 
øòàìîâîгî ñêëàäó R. vitis і R. radiobacter íà íàñàäжåííÿõ óðàжåíèõ ðîñëèí. 

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äжåí³ øòàìè çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîгî ðàêó âèíîгðàäó 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèì ñòóïåíåì àäгåçèâíîñò³, ùî ìîжå áóòè ñâ³ä÷åííÿì гåòå-
ðîгåííîñò³ ïðèðîäíî¿ ïîïóëÿö³¿. Ð³âåíü àäгåçèâíîñò³ øòàì³â ð³çíèâñÿ â çàëåжíîñò³ 
â³ä òåñò­ðîñëèíè, äî òêàíèí ÿêî¿ â³äáóâàëîñÿ ïðèêð³ïëåííÿ.
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иЗУЧеÍие АДГеЗиÂÍЫХ СÂÎйСТÂ ШТАММÎÂ ÂÎЗБУДиТеЛей 
ÁàÊÒÅÐèàËüÍÎÃÎ ÐàÊó âèÍÎÃÐàäà 

Рåфåðàò

Ìîäèфèöèðîâàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ àäгåçèâíîñòè áàêòåðèé íà 
ðàñòèòåëüíыõ òêàíÿõ. иçó÷åíы àäгåçèâíыå ñâîéñòâà 13 øòàììîâ Rhizobium 
vitis, âыäåëåííыõ èç âèíîгðàäà è ïî÷âы âèíîгðàäíèêà, è øòàììà R. radiobacter, 
âыäåëåííîгî èç ðîçы. Ïîêàçàíî, ÷òî øòàììы ïàòîгåííыõ ðèçîáèé íà ÷åòыðåõ òåñò­
ðàñòåíèÿõ õàðàêòåðèçîâàëèñü ðàçíыìè óðîâíÿìè àäгåçèâíîñòè (îò 690,0+40,0 äî 
0,9+0,1 ÊÎе/ ìì2). Нàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê ïàòîгåííыõ ðèçîáèé 
ïðèêðåïëÿëèñü ê òêàíÿì âèíîгðàäà è ðîçы, à íàèìåíüøåå – ê òêàíÿì õðèçàíòåìы 
è êàëàíõîэ. 

Ê ë þ ÷ å â ы å  ñ ë î â à: áàêòåðèàëüíыé ðàê, àäгåçèÿ, Rhizobium vitis, Rhizo-
bium radiobacter.

n. v. limanska, a. M. venger, ye shuai, v. o. ivanytsya

Odesa National Mechnуkov University, Dvoryanska str., 2, Odesa, 65082, Ukraine, 
tel.: 8 (048) 68 79 64, limmy@mail.ru

thE study of attaChMEnt ProPErtiEs of graPE CroWn 
gall agEnts strains

summary

The method of bacterial attachment properties study on plant tissues was 
modified. The adhesive properties of 13 Rhizobium vitis strains isolated from grape 
and vineyard soil, and of the R. radiobacter strain isolated from rose were studied. It 
was shown that the strains of pathogenic rhizobia had different levels of adhesiveness 
(from 690,0+40,0 to 0,9+0,1 CFU/mm2). The greatest number of pathogenic rhizobia 
cells attached to grape and rose tissues and the least number – to chrysanthemum 
and kalanñhoe tissues.

Ê e y  w o r d s: crown gall, adhesion, Rhizobium vitis, Rhizobium 
radiobacter.


