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âïËèâ ÁàÊÒÅÐ²é ÐÎäó RHIZObIUM Íà 
ÊÎÍÖÅÍÒÐàÖ²Ю ï²ÃÌÅÍÒ²â ² ÊÐÎÕÌàËЮ  

ó ÐÎñËèÍ ÃÎÐÎÕó

Вивчено впëив інокуëяції буëьбочковими бактеріями роду Rhizobium на 
концентрацію піãментів і кроõмаëю у росëин ãороõу посівноãо – Рisum 
sativum L. На початковиõ етапаõ онтоãенезу ãороõу концентрація õëорофіëу 
а і антоціанів буëа біëьшою, порівняно з контроëем у всіõ інокуëьованиõ 
бактеріями росëин. Обробка місцевими штамами RRL7, RRL8, RRL11 і рефе-
рентним штамом Rhizobium leguminosarum 245а не впëиваëа на концентрацію 
каротиноїдів у ëисткаõ протяãом всьоãо періоду онтоãенезу росëин ãороõу. 
Концентрація кроõмаëю у фазі 4-5 ëистків в росëинаõ Рisum sativum L., 
інокуëьованиõ бактеріями штамів RRL8, RRL11 та 245а, буëа нижчою, 
порівняно з контроëем.

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  буëьбочкові бактерії, ãороõ посівний, піãменти, кроõмаëь. 

Ó ñèìá³îç³ ç áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè ïðè ñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ áîáîâ³ ðîñ-
ëèíè çäàòí³ çàñâîþâàòè àòìîñфåðíèé àçîò [7]. Àçîò, íàгðîìàäжåíèé ó ðîñëèíàõ 
áîáîâîðèçîá³àëüíèìè ñèñòåìàìè, ðîçгëÿäàºòüñÿ ÿê ïîòóжíèé фàêòîð ï³äâèùåííÿ 
ðîäþ÷îñò³ гðóíòó, çàîùàäжåííÿ ì³íåðàëüíèõ àçîòíèõ äîáðèâ, çìåíøåííÿ çàáðóä-
íåííÿ íàâêîëèøíüîгî ñåðåäîâèùà øê³äëèâèìè ñïîëóêàìè [3]. Ó áîáîâèõ ðîñëèí 
³ñíóº ò³ñíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ì³ж ïðîöåñàìè фîòîñèíòåçó ³ àçîòф³êñàö³¿. Â³ä àçîòíîгî 
жèâëåííÿ çàëåжèòü âì³ñò ï³гìåíò³â ó ëèñòêó, ïåðø çà âñå, õëîðîф³ëó, à òàêîж 
êàðîòèíî¿ä³â [5]. Нà äàíèé ÷àñ ïðîâîäèòüñÿ ³íòåíñèâíèé ïîøóê íîâèõ âèñîêîåфåê-
òèâíèõ øòàì³â àçîòф³êñóþ÷èõ áàêòåð³é, ÿê³ ìîжóòü çàáåçïå÷èòè ïîòóжíó ф³êñàö³þ 
àçîòó, ñïðèÿòè ïðèñêîðåííþ ïðîöåñ³â фîòîñèíòåçó, ùî, â ñâîþ ÷åðгó, ïðèçâåäå äî 
çá³ëüøåííÿ âðîжàþ áîáîâèõ êóëüòóð [6, 7, 9]. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é гîðîõó, âèä³ëåíèõ 
íà òåðèòîð³¿ IâàíîÔðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³, íà êîíöåíòðàö³þ ï³гìåíò³â ³ êðîõìàëþ â 
ëèñòêàõ Рisum sativum L.

Мàòåðіàли і мåòîäи
Îá’ºêòîì äîñë³äжåííÿ áóëè øâèäêîðîñë³ áóëüáî÷êîâ³ áàêòåð³¿ Rhizobium 

leguminosarum bv. viciae øòàì³â RRL7, RRL8, RRL9 ³ RRL11, ³çîëüîâàí³ ç ðîñëèí 
гîðîõó ïîñ³âíîгî íà òåðèòîð³¿ IâàíîÔðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ åфåê-
òèâíîñò³ ì³ñöåâèõ øòàì³â âèêîðèñòîâóâàëè âèñîêîåфåêòèâíèèé øòàì Rhizobium 
leguminosarum 245à, îòðèìàíèé ç êîëåêö³¿ Iíñòèòóòó ì³êðîá³îëîг³¿ ³ â³ðóñîëîг³¿ 
³ìåí³ Ä. Ê. Çàáîëîòíîгî. 
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Áàêòåð³¿ âèðîùóâàëè ïðè 28 °Ñ íà øåéêåð³ (120 êîëèâàíü çà õâèëèíó) â ð³äêîìó 
жèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ òàêîгî ñêëàäó (г/ë): гëþêîçà – 10,0; ÊН2ÐÎ4 – 0,5; MgSO4 

– 0,2; NaCl – 0,1; CaCO3 – 3,0; äð³жäжîâà âîäà (ðН 6,8) – 100 ìë [8]. 
Ïîëüîâèé åêñïåðèìåíò áóâ ïðîâåäåíèé íà áàç³ äåíäðîïàðêó „Äðóжáà” Ïðè-

êàðïàòñüêîгî íàö³îíàëüíîгî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Â. Ñòåфàíèêà (ì. IâàíîÔðàíê³âñüê) 
íà äåðíîâîï³äçîëèñòèõ ґðóíòàõ. Ñòåðèë³çîâàíå íàñ³ííÿ гîðîõó ñîðòó Àëüфà îá-
ðîáëÿëè ñóñïåíç³ºþ ð³çíèõ øòàì³â áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é ³ âèñàäжóâàëè íà âè-
ïàäêîâî ðîçòàøîâàí³ ä³ëÿíêè (2,0 ì õ 1,5 ì). шèðèíà ì³жðÿäü áóëà 15 ñì, гëèáèíà 
çàгîðòàííÿ – 5  7 ñì. Iíîêóëÿö³éíå íàâàíòàжåííÿ ~ 1,2∙108 êë³òèí íà íàñ³íèíó. 
Нàñ³ííÿ ðîñëèí êîíòðîëüíèõ âàð³àíò³â çàìî÷óâàëè ó âîä³. Â³äá³ð åêñïåðèìåíòàëü-
íîгî ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè òðè÷³ âïðîäîâж âåгåòàö³éíîгî ïåð³îäó гîðîõó íà фàçàõ 
4  5 ëèñòê³â (14 äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â), áóòîí³çàö³¿ (30 äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â) 
³ öâ³ò³ííÿ (42 äí³ ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â). 

Ï³гìåíòè åêñòðàгóâàëè ç ëèñòê³â ðîñëèí гîðîõó 96 % åòàíîëîì òà ñïåêòðî-
фîòîìåòðè÷íî âèçíà÷àëè êîíöåíòðàö³þ õëîðîф³ëó a, õëîðîф³ëó b, êàðîòèíî¿ä³â òà 
àíòîö³àí³â ç âèêîðèñòàííÿì â³äïîâ³äíèõ êîåф³ö³ºíò³â àáñîðáö³¿ [12, 14]. Êîíöåíòðàö³þ 
êðîõìàëþ âèçíà÷àëè çà ïðèíöèïîì óòâîðåííÿ çàáàðâëåíîгî êîìïëåêñó êðîõìàëü
éîä [11], âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ ïîáóäîâè êàë³áðóâàëüíîгî гðàф³êà âîäîðîç÷èííèé 
êàðòîïëÿíèé êðîõìàëü. Ïîгëèíàííÿ êîìïëåêñó êðîõìàëüéîä âèçíà÷àëè ñïåêòðî-
фîòîìåòðè÷íî ïðè äîâжèí³ õâèë³ 600 íì. 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â çä³éñíþâàëè çà äîïîìîгîþ êîìï’þòåðíî¿ 
ïðîгðàìè MYNOVA [10], âèêîðèñòîâóþ÷è êðèòåð³é Ñòüþäåíòà. Äàí³ ïðåäñòàâëåí³ 
ÿê ñåðåäíº ± ïîõèáêà ñåðåäíüîгî (M ± m).

Рåзóльòàòи òà їх îбгîâîðåííÿ
Äëÿ îö³íêè åфåêòèâíîñò³ áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ 

ïîêàçíèêè, ñåðåä ÿêèõ ³ âì³ñò фîòîñèíòåòè÷íèõ ï³гìåíò³â â ëèñòêàõ [1, 5]. ßê â³äî-
ìî, ñèìá³îòè÷íà àçîòф³êñàö³ÿ фóíêö³îíàëüíî ïîâ’ÿçàíà ç фîòîñèíòåçîì [6, 9]. цå 
ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî фîòîñèíòåç çàáåçïå÷óº áóëüáî÷êîâ³ áàêòåð³¿ àñèì³ëÿòàìè òà 
åíåðгåòè÷íèìè ðåñóðñàìè, à áàêòåð³¿, â ñâîþ ÷åðгó, – фîòîñèíòåòè÷íèé àïàðàò 
ðîñëèíè àçîòíèìè ñïîëóêàìè [5, 9]. Îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â, ÿêèé â÷åí³ ïðîïîíóþòü 
âèêîðèñòîâóâàòè ïðè â³äáîð³ ³ ñåëåêö³¿ åфåêòèâíèõ øòàì³â áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é, 
º âì³ñò õëîðîф³ëó ó ðîñëèíàõ [1, 6]. Ïîêàçàíî, ùî çà óìîâ ³íîêóëÿö³¿ áàêòåð³ÿìè 
øòàì³â RRL8 òà RRL9 êîíöåíòðàö³ÿ çàгàëüíîгî õëîðîф³ëó (òàáë. 1) ó фàç³ 45 ëèñòê³â 
áóëà á³ëüøîþ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, íà 28 % ³ 18 % â³äïîâ³äíî. Ó фàç³ áóòîí³çàö³¿ 
ó ðîñëèí, îáðîáëåíèõ áàêòåð³ÿìè øòàìó RRL9, çíà÷åííÿ äàíîгî ïîêàçíèêà áóëè 
íèж÷èìè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ó 1,3 ðàçè. Êîíöåíòðàö³ÿ çàгàëüíîгî õëîðîф³ëó, ïðè 
³íîêóëÿö³¿ áàêòåð³ÿìè øòàì³â RRL7, RRL11 ³ 245à íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîçâèòêó 
ðîñëèí, áóëà íèж÷îþ ³ íå â³äð³çíÿëàñü â³ä êîíòðîëþ ó фàçàõ öâ³ò³ííÿ ³ áóòîí³çàö³¿. 
Ç ë³òåðàòóðè â³äîìî, ùî ³ñíóº ïîçèòèâíèé çâ’ÿçîê ì³ж ³íòåíñèâí³ñòþ àçîòф³êñàö³¿ 
â áóëüáî÷êàõ ³ âì³ñòîì õëîðîф³ëó а â ëèñòêàõ, íåçàëåжíî â³ä îñîáëèâîñòåé 
ðîñëèíгîñïîäàð³â ³ ñèìá³îòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé øòàì³â áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é [4]. 
Ó фàç³ 4  5 ëèñòê³â ó ðîñëèí, ³íîêóëüîâàíèõ áàêòåð³ÿìè äîñë³äжóâàíèõ øòàì³â, 
êîíöåíòðàö³ÿ õëîðîф³ëó а â ëèñòêàõ áóëà á³ëüøîþ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (òàáë. 
1). Òîáòî, ï³ñëÿ îáðîáêè áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè ³íòåíñèâíà ф³êñàö³ÿ àçîòó ìîжå 
â³äáóâàòèñÿ âжå íà ðàíí³õ фàçàõ ðîñòó гîðîõó. Нà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îíòîгåíåçó 
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ó ðîñëèí, îáðîáëåíèõ áàêòåð³ÿìè øòàì³â RRL8 ³ RRL9, êîíöåíòðàö³ÿ õëîðîф³ëó б 
áóëà á³ëüøîþ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì íà 32 % òà 21 % â³äïîâ³äíî, ³ â³äáóâàëîñü 
äîñòîâ³ðíå ¿¿ çíèжåííÿ ïðîòÿгîì ðîçâèòêó гîðîõó (òàáë. 1). Ó ðîñëèí, ³íîêóëüîâàíèõ 
áàêòåð³ÿìè øòàì³â RRL7, RRL11 ³ 245à, êîíöåíòðàö³ÿ äàíîгî ï³гìåíòó ó фàç³ 
4  5 ëèñòê³â áóëà íèж÷îþ â³äíîñíî êîíòðîëþ, à ó фàçàõ áóòîí³çàö³¿ ³ öâ³ò³ííÿ 
çàëèøàëàñÿ íåçì³ííîþ.

Òàáëèöÿ 1

Кîíöåíòðàöіÿ хлîðîфіліâ ó ðîñлиí гîðîхó ïðи îбðîбöі íàñіííÿ бóльбîчêîâими 
бàêòåðіÿми шòàміâ RRL7, RRL8, RRL9, RRL11, 245à

Table 1

Pea plants Chlorophyll content at seed treatment by nodule bacteria strains 
RRL7, RRL8, RRL9, RRL11, 245à

Фàзà Âàðіàíò
Хлîðîфіли, мêмîль/ г ñиðîї мàñи

(à+б) à б

4
5 

ëè
ñò

ê³
â

(1
4 

äí
³â

 ï
³ñ

ëÿ
 

ñõ
îä

³â
)

Êîíòðîëü  2,58 ± 0,11  0,98 ± 0,03  1,60 ± 0,08

RRL7 1,70 ± 0,085 1,29 ± 0,074 0,41 ± 0,025

RRL8  3,30 ± 0,154â 1,18 ± 0,081  2,11 ± 0,084â

RRL9  3,05 ± 0,074â  1,13 ± 0,061à  1,93 ± 0,024â

RRL11  1,86 ± 0,154  1,41 ± 0,132 0,45 ± 0,025

245a  1,76 ± 0,085 1,35 ± 0,064 0,42 ± 0,025

áó
òî

í³
çà

ö³
ÿ

(3
0 

äí
³â

 ï
³ñ

ëÿ
 

ñõ
îä

³â
)

Êîíòðîëü 2,01 ± 0,11  1,47 ± 0,06 0,54 ± 0,05

RRL7 1,79 ± 0,17 1,34 ± 0,12 0,45 ± 0,05

RRL8 1,97 ± 0,21 1,49 ± 0,16 0,48 ± 0,06

RRL9  1,49 ± 0,153  1,11 ± 0,123  0,38 ± 0,033

RRL11 1,88 ± 0,13 1,39 ± 0,07 0,49 ± 0,07

245a 1,71 ± 0,14 1,27 ± 0,12 0,44 ± 0,02

öâ
³ò

³í
íÿ

(4
2 

äí
³ 
ï³

ñë
ÿ 

ñõ
îä

³â
)

Êîíòðîëü 1,94 ± 0,16 1,44 ± 0,12 0,50 ± 0,04

RRL7 2,13 ± 0,14 1,59 ± 0,11 0,53 ± 0,03

RRL8 2,05 ± 0,14 1,53 ± 0,11 0,52 ± 0,03

RRL9  1,59 ± 0,12á  1,19 ± 0,09á  0,41 ± 0,03á

RRL11 2,20 ± 0,16 1,63 ± 0,12 0,57 ± 0,04

245a 2,24 ± 0,13 1,68 ± 0,10 0,56 ± 0,03

Ïðèì³òêà: 1 çíà÷åííÿ äîñòîâ³ðíî â³äì³ííå â³ä êîíòðîëþ ç Ð<0,05, 2Ð<0,01, 3Ð<0,025, 
4Ð<0,005, 5Ð<0,001; à äîñòîâ³ðíî â³äì³ííå â³ä çíà÷åíü äëÿ øòàìó 245à ç Ð<0,025, áÐ<0,005, 
âÐ<0,001, n=36.

Êàðîòèíî¿äè âèêîíóþòü ðîëü äîïîì³жíèõ ï³гìåíò³â ³ íàëåжàòü äî àêòèâíèõ 
êîìïîíåíò³â фîòîõ³ì³÷íî¿ ñèñòåìè õëîðîïëàñò³â [2, 14]. Âîíè áåðóòü ó÷àñòü ó 
фóíêö³îíóâàíí³ ðåàêö³éíèõ öåíòð³â ³ ñâ³òëîçáèðàþ÷èõ êîìïëåêñ³â фîòîñèñòåì, 
åфåêòèâíî âèêîíóþòü çàõèñí³ фóíêö³¿: çíåøêîäжóþòü òðèïëåòíèé õëîðîф³ë, 
ñèíгëåòíèé êèñåíü, à òàêîж ñóïåðîêñèäí³ ðàäèêàëè [13]. ßê âèäíî ç òàáëèö³ 2, 
³íîêóëÿö³ÿ ì³ñöåâèìè ³ ðåфåðåíòíèì øòàìàìè íå âïëèâàëà íà êîíöåíòðàö³þ 
êàðîòèíî¿ä³â ó ëèñòêàõ гîðîõó ïðîòÿгîì âñüîгî ïåð³îäó îíòîгåíåçó ðîñëèí гîðîõó. 



92 Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 3/2008

Ó. ß. Ñòàìáóëüñüêà, Â.I. Ëóùàê

Âèíÿòîê ñòàíîâèëè ðîñëèíè, îáðîáëåí³ øòàìîì RRL9, äå êîíöåíòðàö³ÿ äàíîгî 
ï³гìåíòó áóëà íèж÷îþ â³äíîñíî êîíòðîëþ ó фàçàõ áóòîí³çàö³¿ ³ öâ³ò³ííÿ ó 1,4 òà 
1,2 ðàçè â³äïîâ³äíî. 

Òàáëèöÿ 2

Кîíöåíòðàöіÿ êàðîòиíîїäіâ, àíòîöіàíіâ òà êðîхмàлю ó ðîñлиí гîðîхó ïðи îбðîбöі 
íàñіííÿ бóльбîчêîâими бàêòåðіÿми шòàміâ RRL7, RRL8, RRL9, RRL11, 245à

Table 2

Pea plant carotenoid, anthocyanins and starch concentration at seed treatment 
by nodule bacterіa straіns RRL7, RRL8, RRL9, RRL11, 245a

Фàзà Âàðіàíò
Кàðîòиíîїäи,

мêмîль/г 
ñиðîї мàñи

Аíòîöіàíи,
мêмîль/г 

ñиðîї мàñи

Кðîхмàль,
мг/г 

ñиðîї мàñи

4
5 

ëè
ñò

ê³
â

(1
4 

äí
³â

 ï
³ñ

ëÿ
 

ñõ
îä

³â
)

Êîíòðîëü 0,59 ± 0,03 0,57 ± 0,04 0,11 ± 0,03
RRL7 0,58 ± 0,02  0,64 ± 0,01á 0,09 ± 0,03
RRL8 0,56 ± 0,03  0,67 ± 0,021  0,05 ± 0,011
RRL9 0,60 ± 0,02  0,66 ± 0,021 0,06 ± 0,01
RRL11 0,64 ± 0,06  0,70 ± 0,032  0,05 ± 0,011
245a 0,61 ± 0,02  0,68 ± 0,012  0,05 ± 0,011

áó
òî

í³
çà

ö³
ÿ

(3
0 

äí
³â

 ï
³ñ

ëÿ
 

ñõ
îä

³â
)

Êîíòðîëü 0,69 ± 0,07 0,57 ± 0,02 0,07 ± 0,01
RRL7 0,60 ± 0,05  0,59 ± 0,04à 0,08 ± 0,02
RRL8 0,78 ± 0,13  0,48 ± 0,041 0,05 ± 0,01
RRL9  0,51 ± 0,051 0,52 ± 0,04 0,08 ± 0,02
RRL11 0,63 ± 0,04  0,50 ± 0,021 0,13 ± 0,04
245a 0,56 ± 0,04  0,50 ± 0,022 0,12 ± 0,04

öâ
³ò

³í
íÿ

(4
2 

äí
³ 
ï³

ñë
ÿ 

ñõ
îä

³â
)

Êîíòðîëü 0,61 ± 0,03 0,58 ± 0,04 0,13 ± 0,03
RRL7 0,62 ± 0,05 0,66 ± 0,07  0,04 ± 0,012
RRL8 0,61 ± 0,04 0,62 ± 0,03  0,14 ± 0,02à
RRL9  0,49 ± 0,031â  0,48 ± 0,021â  0,06 ± 0,012
RRL11 0,64 ± 0,04 0,62 ± 0,04 0,10 ± 0,02
245a 0,67 ± 0,04 0,65 ± 0,04 0,08 ± 0,02

Ïðèì³òêà: 1çíà÷åííÿ äîñòîâ³ðíî â³äì³ííå â³ä êîíòðîëþ ç Ð<0,05, 2Ð<0,025; à äîñòîâ³ðíî 
â³äì³ííå â³ä çíà÷åíü äëÿ øòàìó 245à ç Ð<0,05, áÐ<0,01, âÐ<0,005, n=36.

Âàжëèâó àíòèîêñèäàíòíó ðîëü â жèòò³ ðîñëèí â³ä³гðàþòü âàêóîëüí³ 
ï³гìåíòè àíòîö³àíè. Çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ àíòîö³àí³â ìîжå áóòè íàñë³äêîì 
ä³¿ íåñïðèÿòëèâèõ фàêòîð³â ñåðåäîâèùà, òàêèõ ÿê ïîñóõà, óëüòðàф³îëåòîâå 
âèïðîì³íþâàííÿ, ä³ÿ íèçüêèõ òåìïåðàòóð, íåñòà÷à àçîòó ³ фîñфîðó, çàáðóäíåííÿ, 
à òàêîж ïðè ³íф³êóâàíí³ áàêòåð³ÿìè òà гðèáàìè [12, 15]. Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â 
âèäíî, ùî ó фàç³ 4  5 ëèñòê³â êîíöåíòðàö³ÿ àíòîö³àí³â áóëà á³ëüøîþ, ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì, ó âñ³õ ³íîêóëüîâàíèõ áàêòåð³ÿìè ðîñëèí (òàáë. 2). Нà 30é äåíü 
ï³ñëÿ ñõîä³â ó ðîñëèí гîðîõó, îáðîáëåíèõ áàêòåð³ÿìè øòàì³â RRL8, RRL11 òà 
245à, êîíöåíòðàö³ÿ äàíèõ ï³гìåíò³â áóëà íèж÷îþ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ó фàç³ 
öâ³ò³ííÿ êîíöåíòðàö³ÿ àíòîö³àí³â íå â³äð³çíÿëàñü â³ä òàêî¿ â êîíòðîë³, îêð³ì ðîñëèí, 
³íîêóëüîâàíèõ øòàìîì RRL9, äå âîíà áóëà íà 21 % íèж÷îþ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè 
óçгîäжóþòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, äå çàçíà÷åíî çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ 
àíòîö³àí³â ïðè ³íф³êóâàíí³ áàêòåð³ÿìè òà íàêîïè÷åííÿ ¿õ â ìîëîäèõ ëèñòêàõ ³ ïðè 
ñòàð³íí³ ðîñëèí [12]. 
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Ç ë³òåðàòóðè â³äîìî, ùî åфåêòèâí³ñòü ñèìá³îçó áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é çàëåжèòü 
³ â³ä ïðèòîêó фîòîàñèì³ëÿò³â ó áóëüáî÷êè íà êîðåíÿõ ðîñëèí [4]. Ïðîäóêòè 
фîòîñèíòåçó, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ â ëèñòêàõ, º îñíîâíèì äжåðåëîì åíåðг³¿ äëÿ ðîñòó 
áóëüáî÷îê, äèõàííÿ áàêòåðî¿ä³â ³ àçîòф³êñàö³¿ [9]. Ó фàç³ 4  5 ëèñòê³â (òàáë. 2) êîí-
öåíòðàö³ÿ êðîõìàëþ â ðîñëèíàõ Рisum sativum L., ³íîêóëüîâàíèõ áàêòåð³ÿìè øòàì³â 
RRL8, RRL11 òà 245à, áóëà íèж÷îþ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Нèж÷ó êîíöåíòðàö³þ 
êðîõìàëþ â ëèñòêàõ ³íîêóëüîâàíèõ ðîñëèí гîðîõó íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîñòó ìîжíà 
ïîÿñíèòè òèì, ùî â öåé ïåð³îä â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíå фîðìóâàííÿ áóëüáî÷îê, 
êóäè ³ íàïðàâëÿºòüñÿ ÷àñòèíà ðåñóðñ³â.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îíòîгåíåçó гîðîõó, 
ðîñëèíè, ³íîêóëüîâàí³ áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè, ìàþòü âèù³ ïîð³âíÿíî ç êîíòð-
îëåì, êîíöåíòðàö³¿ õëîðîф³ëó а òà àíòîö³àí³â, à òàêîж â³äáóâàºòüñÿ â³äò³ê ïðîäóêò³â 
фîòîñèíòåçó â áóëüáî÷êè. Òîáòî àçîòф³êñàö³ÿ ìîжå â³äáóâàòèñÿ âжå íà ðàíí³õ 
фàçàõ ðîñòó ðîñëèí гîðîõó. 
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Рåфåðàò

иçó÷åíî âëèÿíèå èíîêóëÿöèè êëóáåíüêîâыìè áàêòåðèÿìè ðîäà Rhizobium 
íà êîíöåíòðàöèþ ïèгìåíòîâ è êðàõìàëà â ðàñòåíèÿõ гîðîõà ïîñåâíîгî – Рisum 
sativum L. Нà íà÷àëüíыõ эòàïàõ îíòîгåíåçà гîðîõà êîíöåíòðàöèÿ õëîðîфèëëà а è 
àíòîöèàíîâ ó âñåõ èíîêóëèðîâàíыõ áàêòåðèÿìè ðàñòåíèé áыëà âыøå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëåì. иíîêóëÿöèÿ ìåñòíыìè øòàììàìè RRL7, RRL8, RRL11 è ðåфåðåíòíèì 
øòàììîì Rhizobium leguminosarum 245à íå âëèÿëà íà êîíöåíòðàöèþ êàðîòèíîè-
äîâ â ëèñòüÿõ â òå÷åíèå âñåгî ïåðèîäà îíòîгåíåçà ðàñòåíèé гîðîõà. Êîíöåíòðàöèÿ 
êðàõìàëà â фàçå 4  5 ëèñòüåâ â ðàñòåíèÿõ Рisum sativum L., èíîêóëèðîâàíыõ 
áàêòåðèÿìè øòàììîâ RRL8, RRL11 òà 245à, áыëà íèжå, îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ.

Ê ë þ ÷ å â ы å  ñ ë î â à :  êëóáåíüêîâыå áàêòåðèè, гîðîõ ïîñåâíîé, ïèгìåíòы, 
êðàõìàë. 
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BaCtEria RHIZObIUM EffECt on PigMEnts and starCh 
ContEnt in PEa Plants

summary

Influence of inoculation by nodule bacteria Rhizobium on the pigments and starch 
content in pea plants – Рisum sativum L. was studied. At the initial stages of the 
plant ontogenesis, the concentrations of chlorophyll a and anthocyanins were higher 
in all inoculated plants than those in control. The treatment of pea seeds by local 
wild strains RRL7, RRL8, RRL11 and collection strain Rhizobium leguminosarum 
245à did not affect the carotenoid concentration in the leaves during the whole 
ontogenesis period of pea. Starch content in the phase of 4 - 5 the leaves in plants 
of Рisum sativum L. inoculated with the bacteria strains RRL8, RRL11, 245à was 
lower than in control. 

K e y  w o r d s :  nodule bacteria, pea, pigments, starch.


