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ñóÊÖÅñiß ÊÎÐÎçiéÍÎÃÎ ÌiÊÐÎÁÍÎÃÎ 
УГРУПÎÂАÍÍЯ ПРи ФÎРМУÂАÍÍI БIÎПЛIÂКи ÍА 

СТАЛеÂIй ПÎÂеРХÍI ЗА ПРиСУТÍÎСТI ÎРГАÍIЧÍиХ 
ñïÎËóÊ

Експериментаëьно доведено, що орãанічні інãібітори корозії з біоцидною дією 
впëивають на динаміку чисеëьності бактерій корозійноãо мікробноãо уãрупо-
вання при формуванні біопëівки на поверõні маëовуãëецевої стаëі. Присутність 
четвертинної соëі триазоëоазепінію та поõідноãо метиëкарбамату знач-
но затримує розвиток суëьфатвідновëюваëьниõ бактерій у біопëівці, яка 
формується за умов домінування амоніфікуваëьниõ та денітрифікуваëьниõ 
бактерій. 

К ë ю ч о в і  с ë о в а: корозійне мікробне уãруповання, сукцесія, біопëівка, 
орãанічні споëуки.

Âàжëèâèì àñïåêòîì ó äîñë³äжåíí³ ì³êðîáíî¿ êîðîç³¿ º âèâ÷åííÿ фîðìóâàííÿ òà 
фóíêö³îíóâàííÿ á³îïë³âêè, äå ïðîò³êàþòü á³îåëåêòðîõ³ì³÷í³ ïðîöåñè ðóéíàö³¿ ìåòàëó. 
Á³îïë³âêà ÿê îñîáëèâà фîðìà îðгàí³çàö³¿ ì³êðîîðгàí³çì³â çàáåçïå÷óº ф³ç³îëîг³÷íó 
òà фóíêö³îíàëüíó ñòàá³ëüí³ñòü êîðîç³éíîгî ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ òà гàðàíòóº 
êîíêóðåíòíå âèжèâàííÿ çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ [1, 11]. 

Â êîðîç³éíîìó ì³êðîáíîìó óгðóïîâàíí³ ïðè фîðìóâàíí³ á³îïë³âêè íà ïîâåðõ-
í³ ìåòàëó çì³íþºòüñÿ ÿê³ñíèé òà ê³ëüê³ñíèé ñêëàä ì³êðîîðгàí³çì³â, ùî âèçíà÷àº 
øâèäê³ñòü ì³êðîáíî¿ êîðîç³¿ ìåòàëó [7, 8]. Ïðèñóòí³ñòü гåòåðîòðîфíèõ áàêòåð³é 
çàáåçïå÷óº фîðìóâàííÿ á³îïë³âêè íà ìåòàëåâ³é ïîâåðõí³ çà ðàõóíîê ñèíòåçó åê-
çîïîë³ìåð³â, ÿê³ ñïðèÿþòü ñòàá³ë³çàö³¿ ¿¿ ñòðóêòóðè. Âèçíà÷åíî [8], ùî ïåðøèìè 
ìåòàëåâó ïîâåðõíþ êîëîí³çóþòü àìîí³ф³êóâàëüí³ òà äåí³òðèф³êóâàëüí³ áàêòåð³¿, 
ÿê³ ñòâîðþþòü àíàåðîáí³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüíèõ òà çàë³çî-
â³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é. 

 Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ³íг³áóâàííÿ ì³êðîáíî¿ êîðîç³¿ º ââåäåííÿ â àгðåñèâíå ñå-
ðåäîâèùå îðгàí³÷íèõ ñïîëóê, ÿê³ îäíî÷àñíî âèÿâëÿþòü á³îöèäíó ä³þ ùîäî êîðîç³éíî 
àêòèâíèõ ì³êðîîðгàí³çì³â òà гàëüìóþòü åëåêòðîõ³ì³÷íó êîðîç³þ ìåòàëó [1, 4]. Нàìè 
çíàéäåíî ³íг³á³òîðè êîðîç³¿ ñòàë³ ç á³îöèäíèìè âëàñòèâîñòÿìè â ðÿä³ ÷åòâåðòèííèõ 
ñîëåé òðèàçîëîàçåï³í³þ [2] òà ñåðåä õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí [5, 6, 10]. Ïðè 
öüîìó ñóêöåñ³ÿ áàêòåð³é àгðåñèâíîгî ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ á³îïë³âêè íà ïîâåðõí³ 
ñòàë³ âèâ÷åíà íåäîñòàòíüî.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè âïëèâ îðгàí³÷íèõ ³íг³á³òîð³â ç á³îöèäíîþ ä³ºþ íà 
äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³é êîðîç³éíîгî ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ ïðè фîðìóâàíí³ 
á³îïë³âêè íà ïîâåðõí³ ìàëîâóгëåöåâî¿ ñòàë³.
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Мàòåðіàли і мåòîäи. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äжåíü âèêîðèñòîâóâàëè ïðèðîäíå êî-
ðîç³éíî àêòèâíå ì³êðîáíå óгðóïîâàííÿ, ÿêå áóëî âèä³ëåíå íàìè ³ç фåðîñфåðè êîðîäó-
þ÷î¿ ïîâåðõí³ ï³äçåìíîгî гàçîïðîâîäó ìåòîäîì íàêîïè÷óâàëüíî¿ êóëüòóðè íà ñåðåä-
îâèù³ Ïîñòгåéòà „Â”. Ñêëàä ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ âèçíà÷àëè ìåòîäîì гðàíè÷íèõ 
ðîçâåäåíü ïðè âèñ³â³ êë³òèííî¿ ñóñïåíç³¿ íà â³äïîâ³äí³ ð³äê³ åëåêòèâí³ ñåðåäîâèùà. 
Ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüí³ áàêòåð³¿ (ÑÂÁ) âèä³ëÿëè íà ñåðåäîâèù³ Ïîñòгåéòà „Â”, 
çàë³çîâ³äíîâëþâàëüí³ áàêòåð³¿ (ÇÂÁ) – íà ñåðåäîâèù³ Êàë³íåíêà, äåí³òðèф³êóâàëüí³ 
áàêòåð³¿ (ÄНÁ) – íà ñåðåäîâèù³ Ã³ëüòàÿ, àìîí³ф³êóâàëüí³ áàêòåð³¿ (ÀÌÁ) – íà ì’ÿñî
ïåïòîííîìó áóëüéîí³ [9]. Àñîö³àíòàìè äîì³íóþ÷èõ ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é  
(1010 êë/ìë) â êîðîç³éíîìó ì³êðîáíîìó óгðóïîâàíí³ º äåí³òðèф³êóâàëüí³  
(106 êë/ìë), çàë³çîâ³äíîâëþâàëüí³ (107 êë/ìë) òà àìîí³ф³êóâàëüí³ (106) áàêòåð³¿. 

Êóëüòèâóâàííÿ ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ ïðîâîäèëè çà óìîâ ïåð³îäè÷íîгî íà 
ñóì³ø³ ð³äêèõ ñåðåäîâèù Ïîñòгåéòà „Â”, Êàë³íåíêà, Ã³ëüòàÿ, ì’ÿñîïåïòîííîгî 
áóëüéîíó â ñï³ââ³äíîøåíí³ 5:1; 5:1; 5:1 äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åфåêòèâíîгî ðîçâèòêó 
áàêòåð³é óñ³õ ф³ç³îëîг³÷íèõ гðóï çà òåìïåðàòóðè 28 ± 2 °Ñ. Ïîäàëüøó ðîáîòó 
ïðîâåäåíî ³ç çàçíà÷åíèì óгðóïîâàííÿì. Ê³ëüê³ñòü êîðîç³éíî àêòèâíèõ áàêòåð³é ó 
ì³êðîáíîìó óгðóïîâàíí³ ñòàíîâèëà: 

ÑÂÁ – 6·105êë/ìë,  ÇÂÁ – 6·107 êë/ìë, ÄНÁ òà ÀÌÁ – 2,5·108 êë/ìë. 

Àíàë³ç ñóêöåñ³¿ êîðîç³éíîгî ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ ïðè фîðìóâàíí³ á³îïë³âêè 
áåç, òà çà ïðèñóòíîñò³ îðгàí³÷íèõ ñïîëóê (êîíöåíòðàö³ÿ 0,1 г/ë) íà ïîâåðõí³ ìàëî-
âóгëåöåâî¿ ñòàë³ âèâ÷àëè çà óìîâ ëàáîðàòîðíîгî åêñïåðèìåíòó. Äîñë³äè ïðîâîäèëè 
â гåðìåòè÷íèõ ñêëÿíèõ ºìêîñòÿõ îá’ºìîì 100 ìë, ÿê³ çàïîâíþâàëè çàçíà÷åíîþ 
ñóì³øøþ ñåðåäîâèù ³ç âíåñåííÿì 10 ìë ñóñïåíç³¿ ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ (3õ äî-
áîâà êóëüòóðà), â ÿê³ çàíóðþâàëè ï³äâ³øåí³ íà жèëö³ çðàçêè ñòàë³ Ñò3ïñ (ïëîùà 
ïîâåðõí³ 24 ñì2). Çðàçêè çíåжèðþâàëè àöåòîíîì ³ àêòèâóâàëè ó ðîç÷èí³ 6N H2SO4. 
Ïîâòîðí³ñòü äîñë³ä³â òðèêðàòíà.

Äèíàì³êó ðîçâèòêó ì³êðîáíî¿ àñîö³àö³¿ äîñë³äжóâàëè ïðè фîðìóâàíí³ 
á³îïë³âêè íà ïîâåðõí³ ìàëîâóгëåöåâî¿ ñòàë³ çà ïðèñóòíîñò³ ³íг³á³òîð³â ì³êðîá
íî¿ êîðîç³¿ ñòàë³ – ÷åòâåðòèííî¿ ñîë³ òðèàçîëîàçåï³í³þ òà ïîõ³äíîгî ìåòèë
êàðáàìàòó (ä³þ÷à ðå÷îâèíà ïåñòèöèäó áåòàíàë). Îáë³ê áàêòåð³é íà ïîâåðõí³ 
ìàëîâóгëåöåâî¿ ñòàë³ ïðîâîäèëè íà 3, 6, 9, 24, 48, 72, 168, 240 òà 336 гî-
äèíó åêñïîçèö³¿. Êë³òèíè áàêòåð³é á³îïë³âêè çí³ìàëè ó ф³êñîâàíèé îá’ºì  
(40 ìë) 0,1N фîñфàòíîгî áóфåðà (ðН 7) çà äîïîìîгîþ óëüòðàçâóêó ç ÷àñòîòîþ 
25 êÃö (30 ñåê) äâ³÷³ ç ³íòåðâàëîì 60 ñåê íà ïðèëàä³ ÓÇÌ003/í. Îòðèìàíèé çìèâ 
âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ ïðèгîòóâàííÿ ðîçâåäåíü. 

Âèçíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³é, ùî àäгåçóâàëèñÿ çà 3 òà 6 гîäèí åêñïîçèö³¿, 
ïðîâîäèëè ìåòîäîì âèñ³âó ³ç ðîçâåäåíü íà òâåðä³ ïîжèâí³ ñåðåäîâèùà Êàë³íåí-
êà, Ã³ëüòàÿ òà ì’ÿñîïåïòîííèé àгàð, àíàåðîáí³ ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüí³ áàêòåð³¿ 
âèÿâëÿëè гëèáèííèì ìåòîäîì шòóðì íà àгàðèçîâàíîìó ñ åðåäîâèù³ Ïîñòгåéòà 
„Â” [9]. Ê³ëüê³ñòü êîëîí³é áàêòåð³é âèðàжàëè ó êîëîí³ºóòâîðþâàëüíèõ îäèíèöÿõ 
(ÊÓÎ). Òèòð áàêòåð³é ó á³îïë³âö³ ï³ñëÿ 9, 24, 48, 72, 168, 240 òà 336 гîäèí åêñïî-
çèö³¿ âèçíà÷àëè ìåòîäîì гðàíè÷íèõ äåñÿòèêðàòíèõ ðîçâåäåíü ïðè âèñ³â³ ñóñïåíç³¿ 
íà â³äïîâ³äí³ ð³äê³ ïîжèâí³ ñåðåäîâèùà. чèñåëüí³ñòü áàêòåð³é ïåðåðàõîâóâàëè íà 
1 ñì2 ïîâåðõí³ ìåòàëåâîгî çðàçêà. 

Рåзóльòàòи òà їх îбгîâîðåííÿ
Ï³ñëÿ 3 гîä åêñïîçèö³¿ ó ñêëàä³ á³îïë³âêè, ùî фîðìóâàëàñÿ áåç òà çà ïðè-

ñóòíîñò³ îðгàí³÷íèõ ðå÷îâèí, âèÿâëåí³ äåí³òðèф³êóâàëüí³, çàë³çîâ³äíîâëþâàëüí³ 
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òà àìîí³ф³êóâàëüí³ áàêòåð³¿. Ïðè öüîìó äîì³íóþ÷èìè гðóïàìè áàêòåð³é º ÀÌÁ 
òà ÄНÁ, ê³ëüê³ñòü êîëîí³ºóòâîðþâàëüíèõ îäèíèöü íà 1 ñì2 â³äïîâ³äíî ñêëàäàº 
(98,9 ± 1,6)·103 òà (77,1 ± 0,8)·103 ó êîíòðîë³, (113,1 ± 1,3)⋅103 òà (103,1 ± 
1,1)⋅103 çà ïðèñóòíîñò³ ïîõ³äíîгî ìåòèëêàðáàìàòó (126,5 ± 0,6)⋅103 òà (113,1 ± 
0,5)⋅103 çà íàÿâíîñò³ ÷åòâåðòèííî¿ ñîë³. чèñåëüí³ñòü ÇÂÁ ó äîñë³äжåíèõ á³îïë³âêàõ 
ïðàêòè÷íî îäíàêîâà òà ñòàíîâèòü 65,4⋅103 - 71,7⋅103 ÊÓÎ/ñì2. Ñï³ââ³äíîøåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ ÄНÁ: ÇÂÁ: ÀÌÁ ñêëàäàº 1,2:1,0:1,5 ó êîíòðîë³, 1,4:1,0:1,6 â äîñë³ä³ ç 
ïîõ³äíèì ìåòèëêàðáàìàòó òà 1,7:1,0:1,9 – ç ÷åòâåðòèííîþ ñ³ëëþ òðèàçîëîàçåï³í³þ. 
Îòжå, íàÿâí³ñòü äîñë³äжåíèõ ³íг³á³òîð³â ñòèìóëþº ð³ñò äåí³òðèф³êóâàëüíèõ òà 
àìîí³ф³êóâàëüíèõ áàêòåð³é ó á³îïë³âö³. 

Ïðè çá³ëüøåíí³ ÷àñó åêñïîçèö³¿ äî 6 гîäèí ó êîíòðîë³ ÷èñåëüí³ñòü äåí³òðèф³-
êóâàëüíèõ òà çàë³çîâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é çá³ëüøóºòüñÿ â 1,3 ðàçè, à àìîí³ф³-
êóâàëüíèõ áàêòåð³é çìåíøóºòüñÿ â 1,4 ðàçè. Ó äîñë³ä³ ç ïîõ³äíèì ìåòèëêàðáàìàòó 
÷èñåëüí³ñòü ÄНÁ çá³ëüøóºòüñÿ ó 1,1 ðàçè, à ÇÂÁ òà ÀÌÁ çìåíøóºòüñÿ â 9,7 òà 
1,2 ðàçè. Ó äîñë³ä³ ç ÷åòâåðòèííîþ ñ³ëëþ òðèàçîëîàçåï³í³þ ÷èñåëüí³ñòü ÄНÁ íå 
çì³íþºòüñÿ, à ÇÂÁ òà ÀÌÁ çìåíøóºòüñÿ â 4,4 òà 2,4 ðàçè. Ïðèñóòí³ñòü îðгàí³÷íèõ 
ðå÷îâèí ïðèçâîäèòü äî çì³íè ó ê³ëüê³ñíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ êîðîç³éíî àêòèâíèõ áàêòå-
ð³é ó ñêëàä³ àгðåñèâíîгî óгðóïîâàííÿ á³îïë³âêè. Ïðèгí³÷åííÿ çàë³çîâ³äíîâëþâàëüíèõ 
áàêòåð³é êîìïåíñóºòüñÿ çíà÷íèì ðîçâèòêîì äåí³òðèф³êóâàëüíèõ òà àìîí³ф³êóâàëüíèõ 
áàêòåð³é, ÿê³ çäàòí³ òðàíñфîðìóâàòè ïåðâèíí³ ñóáñòðàòè, ñòâîðþâàòè àíàåðîáí³ 
óìîâè òà çàáåçïå÷óâàòè íèçüêèé îêèñíîâ³äíîâíèé ïîòåíö³àë [3]. 

Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³é êîðîç³éíîгî ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ ó á³îïë³âö³ 
íà ïîâåðõí³ ìàëîâóгëåöåâî¿ ñòàë³ ïðè êóëüòèâóâàíí³ â³ä 9 äî 336 гîä íàâåäåíà íà 
ðèñ. 1 òà ðèñ. 2. 

Риñ. 1. Диíàміêà êільêîñòі бàêòåðій ó біîïліâöі íà ïîâåðхíі мàлîâóглåöåâîї ñòàлі 
бåз îðгàíічíих ñïîлóê

fig. 1. Bacteria quantity dinamica in the biofilm on the low-carbon steel surface 
without organic compounds

Ï³ñëÿ 9 òà 24 гîä åêñïîçèö³¿ â êîíòðîë³ äîì³íóþòü ÀÌÁ, ï³ñëÿ 48, 72 òà 
168 гîä – ÄНÁ, ï³ñëÿ 240 гîä çíîâ ÀÌÁ, à ï³ñëÿ 336 гîä äîì³íóâàííÿ áàêòåð³é 
ïåâíî¿ åêîëîгîòðîф³÷íî¿ гðóïè íå ñïîñòåð³гàºòüñÿ (ðèñ. 1). Ì³í³ìóì ÷èñåëüíîñò³ 
çàë³çîâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é (1,7·103 êë/ñì2) çàф³êñîâàíî ï³ñëÿ 72 гîä 
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Н. Ð. Äåì÷åíêî, Ñ. Â. Ïðèõîäüêî, I. Ì. Êóðìàêîâà, Î. Ï. Òðåòÿê

êóëüòèâóâàííÿ. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüí³ áàêòåð³¿ – íàéá³ëüø 
àгðåñèâí³ áàêòåð³¿ êîðîç³éíîгî ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ, âèÿâëåí³ ó êîíòðîë³ ÷åðåç 
24 гîä åêñïîçèö³¿, ùî óçгîäжóºòüñÿ ç [8]. Îòжå, â ðåçóëüòàò³ ñóêöåñ³¿ óòâîðþºòüñÿ 
êîðîç³éíî àêòèâíå óгðóïîâàííÿ áàêòåð³é, ÿêå º ÷èííèêîì á³îêîðîç³¿ ñòàë³.

Çà ïðèñóòíîñò³ ïîõ³äíîгî ìåòèëêàðáàìàòó ïðè åêñïîçèö³¿ 9 òà 24 гîä äîì³íóþòü 
àìîí³ф³êóâàëüí³ áàêòåð³¿, ïðè 48, 72 òà 168 гîä – äåí³òðèф³êóâàëüí³ áàêòåð³¿, ïðè 
240 гîä ÷èñåëüí³ñòü ÀÌÁ òà ÄНÁ çð³âíþºòüñÿ, à ï³ñëÿ 336 гîä – äîì³íóþòü ÀÌÁ. 
Âèçíà÷åíî äâà ì³í³ìóìè ÷èñåëüíîñò³ çàë³çîâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é – ïðè 24 òà 
336 гîä (ðèñ. 2 à). Çà ïðèñóòíîñò³ ÷åòâåðòèííî¿ ñîë³ ïðè 9, 72 òà 168 гîä äîì³íóþòü 
ÄНÁ, à ïðè 24, 48, 240 òà 336 гîä – ÀÌÁ. Ïðè öüîìó ì³í³ìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü 
çàë³çîâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é ó ñêëàä³ á³îïë³âêè ñïîñòåð³гàºòüñÿ ï³ñëÿ 24 òà 
72 гîä åêñïîçèö³¿ (ðèñ. 2 á).

Риñ. 2. Диíàміêà êільêîñòі бàêòåðій ó біîïліâöі íà ïîâåðхíі мàлîâóглåöåâîї ñòàлі 
зà ïðиñóòíîñòі îðгàíічíих ñïîлóê: à – ïîхіäíå мåòилêàðбàмàòó, б – чåòâåðòиííà 

ñіль òðиàзîлîàзåïіíію

fig. 2. Bacteria quantity dinamica in the biofilm on the low-carbon steel surface 
in the presence of organic compounds: a — derivative methhylcarbamate; b — 

quaternary salt of triazoloazepinium

Ó á³îïë³âö³, ñфîðìîâàí³é çà ïðèñóòíîñò³ ïîõ³äíîгî ìåòèëêàðáàìàòó, 
ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüí³ áàêòåð³¿ âèÿâëÿþòüñÿ ÷åðåç 168 гîä (ðèñ. 2 à), à çà 
ïðèñóòíîñò³ ÷åòâåðòèííî¿ ñîë³ òðèàçîëîàçåï³í³þ – ëèøå ÷åðåç 336 гîä åêñïîçèö³¿ 
(ðèñ. 2 á). цå ìîжå áóòè ïîÿñíåíî á³îöèäíîþ ä³ºþ ïîõ³äíîгî ìåòèëêàðáàìàòó òà 
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÷åòâåðòèííî¿ ñîë³ òðèàçîëîàçåï³í³þ, ùî ïîêàçàíî íàìè ðàí³øå [2, 6]. Ïðè öüîìó 
÷åòâåðòèííà ñ³ëü ìàº á³ëüøó á³îöèäíó ä³þ, ùî óçгîäжóºòüñÿ ç ÷àñîì ïî÷àòêó ðîç-
âèòêó ÑÂÁ. 

Çà ïðèñóòíîñò³ îðгàí³÷íèõ ñïîëóê á³îïë³âêà фîðìóºòüñÿ íà ïîâåðõí³ ìàëî-
âóгëåöåâî¿ ñòàë³ áåç ó÷àñò³ ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é, ùî ïåâíèì ÷èíîì 
ïîÿñíþº ³íг³áóâàëüíó ä³þ ðå÷îâèí çà óìîâ ì³êðîáíî¿ êîðîç³¿: çàõèñíèé åфåêò äëÿ 
÷åòâåðòèííî¿ ñîë³ òðèàçîëîàçåï³í³þ ñòàíîâèòü 74,0 %, äëÿ ïîõ³äíîгî ìåòèëêàðáà-
ìàòó – 71,8 %.

Îòжå, ï³ä ÷àñ ðóéíóâàííÿ ìåòàëó çàëåжíî â³ä ñêëàäó àгðåñèâíîгî ñåðåäîâè-
ùà êîðîç³éíå ì³êðîáíå óгðóïîâàííÿ ïðîõîäèòü ñóêöåñ³éíèé öèêë äîì³íóþ÷èõ гðóï 
áàêòåð³é. Нà êîжíîìó åòàï³ ñóêöåñ³¿ äîì³íóþòü ò³ гðóïè áàêòåð³é, ÿê³ íàéá³ëüøîþ 
ì³ðîþ àäàïòóâàëèñÿ ÿê äî óìîâ ³ñíóâàííÿ, òàê ³ äî òðàíñфîðìàö³¿ íàÿâíîгî äжå-
ðåëà жèâëåííÿ. Äîì³íóâàííÿ áàêòåð³é ïåâíî¿ ф³ç³îëîг³÷íî¿ гðóïè ó ì³êðîáíîìó 
óгðóïîâàíí³ ñòâîðþº îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó íàñòóïíî¿. цå ñïðèÿº âçàºìî-
âèг³äíîìó фóíêö³îíóâàííþ êîðîç³éíî íåáåçïå÷íèõ áàêòåð³é ó ì³êðîáí³é ñóêóïíîñò³. 
еêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî, ùî ÷åòâåðòèííà ñ³ëü òðèàçîëîàçåï³í³þ òà ïîõ³äíå 
ìåòèëêàðáàìàòó ç á³îöèäíîþ ä³ºþ ùîäî ÑÂÁ âïëèâàþòü íà äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ 
áàêòåð³é êîðîç³éíîгî ì³êðîáíîгî óгðóïîâàííÿ ïðè фîðìóâàíí³ á³îïë³âêè íà ïîâåðõí³ 
ìàëîâóгëåöåâî¿ ñòàë³. Ïðèñóòí³ñòü îðгàí³÷íèõ ðå÷îâèí çíà÷íî çàòðèìóº ðîçâèòîê 
ñóëüфàòâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é ó á³îïë³âö³, ÿêà фîðìóºòüñÿ çà óìîâ äîì³íóâàííÿ 
àìîí³ф³êóâàëüíèõ ³ äåí³òðèф³êóâàëüíèõ áàêòåð³é òà çàáåçïå÷óº çàõèñò ñòàë³ â³ä 
ì³êðîáíî¿ êîðîç³¿.
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Рåфåðàò

Ïîêàçàíà ñóêöåññèÿ êîððîçèîííîгî ìèêðîáíîгî ñîîáùåñòâà áèîïëåíêè ïðè 
ðàçðóøåíèè ñòàëè. Эêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî îðгàíè÷åñêèå âåùåñòâà 
ñ áèîöèäíыì äåéñòâèåì ïî îòíîøåíèþ ê ñóëüфàòâîññòàíàâëèâàþùèì áàêòåðèÿì 
âëèÿþò íà äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðгàíèçìîâ êîððîçèîííîгî ìèêðîáíîгî ñî-
îáùåñòâà ïðè фîðìèðîâàíèè áèîïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ìàëîóгëåðîäèñòîé ñòàëè. 
Ïðèñóòñòâèå ÷åòâåðòè÷íîé ñîëè òðèàçîëîàçåïèíèÿ è ïðîèçâîäíîгî ìåòèëêàðáàìàòà 
çíà÷èòåëüíî çàäåðжèâàåò ðàçâèòèå ñóëüфàòâîññòàíàâëèâàþùèõ áàêòåðèé â áèî-
ïëåíêå, êîòîðàÿ фîðìèðóåòñÿ ïðè äîìèíèðîâàíèè àììîíèфèöèðóþùèõ è äåíèòðè-
фèöèðóþùèõ áàêòåðèé, è îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ñòàëè îò ìèêðîáíîé êîððîçèè. 

Ê ë þ ÷ å â ы å  ñ ë î â à: êîððîçèîííîå ìèêðîáíîå ñîîáùåñòâî, ñóêöåññèÿ, 
áèîïëåíêà, îðгàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.
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suCCEssion of Corrosion MiCroBial assoCiation 
at BiofilM forMing on thE stEEl surfaCE in thE 

PrEsEnCE of organiC CoMPounds

summary

The succession of corrosive microbial association of biofilm at steel destruction 
is shown. It is experimentally determined that organic compounds with biocide 
action influence on the dynamics of bacteria quantity corrosive microbial association 
at forming of biofilm on the low-carbon steel surface. The presence of quaternary 
salt of triazoloazepinium and derivative methylcarbamate considerably detains the 
development of sulphate-restored bacteria in biofilm, formed under condition of 
dominance of ammonifying and denitrifying bacteria and provides protection of steel 
from microbial corrosion. 

K e y   w o r d s: corrosion microbial association, successions, biofilm, organic 
compounds. 


