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Ñ èñïîëüçîâàíèåì àáèîãåííîãî ôàêòîðà íîäóëÿöèè (2,4-äèõëîðî-
ôåíîêñèàöåòàòà)  ïîëó÷åíû ïàðàêëóáåíüêè íà êîðíÿõ ðàñòåíèé
øåëêîâèöû. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñïîñîáíîñòè áàêòåðèé ðîäà Azospirillum
çàñåëÿòü äàííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ áûëà ïîëó÷åíà øòàììîñïåöè-
ôè÷íàÿ àíòèñûâîðîòêà ê øòàììó Azosp³r³llum bras³lense 54. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî àçîñïèðèëëû ñïîñîáíû ïðîíèêàòü â ïàðàêëóáåíüêè
ðàñòåíèé øåëêîâèöû, âûðàùåííûõ â ïðîáèðêàõ íà ñòåðèëüíîé ñðåäå
è â óñëîâèÿõ âåãåòàöèîííîãî îïûòà íà íåñòåðèëüíîé ïî÷âå.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Azosp³r³llum bras³lense, øåëêîâèöà,
ïàðàêëóáåíüêè, àíòèñûâîðîòêà.

Êëóáåíüêè íà êîðíÿõ íåáîáîâûõ ðàñòåíèé îáðàçóþòñÿ ó ðÿäà êóëüòóð: îëü-
õè, îáëåïèõè, âîñêîâíèêà, êîðèàðèè, êóêóðóçû, âåéíèêà, îñîêè, ïîäìàðåííèêà
è ò.ä. ïîä âîçäåéñòâèåì áèîãåííûõ è àáèîãåííûõ ôàêòîðîâ íîäóëÿöèè [1-7].
Áàêòåðèè, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðîíèêàòü â êîðíè ðàñòåíèé è èíäóöèðîâàòü îá-
ðàçîâàíèå êëóáåíüêîâ, àäñîðáèðóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè êîðíåé ðàñòåíèé, ñèíòå-
çèðóþò ãîðìîíîïîäîáíûå âåùåñòâà è ôåðìåíòû, ðàçðóøàþùèå êëåòî÷íóþ ñòåí-
êó ðàñòåíèé, à òàêæå ïðîíèêàþò âî âíóòðåííèå òêàíè êîðòèêàëüíîé ïàðåíõè-
ìû è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî ñèñòåìå ìåæêëåòíèêîâ [8, 9]. Â êëóáåíüêîïîäîáíûå
ñòðóêòóðû ìîãóò ïðîíèêàòü ðàçëè÷íûå ìèêðîîðãàíèçìû, â òîì ÷èñëå è ïàòîãåí-
íûå [10]. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðåä-
ïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè èñêóññòâåííî èíäóöèðîâàòü îáðàçîâàíèå êëóáåíüêîâ,
îäíîâðåìåííî çàñåëÿÿ èõ àçîòôèêñèðóþùèìè áàêòåðèÿìè. Èññëåäîâàíî èñêóñ-
ñòâåííîå îáðàçîâàíèå ïñåâäîêëóáåíüêîâ íà êîðíÿõ êàïóñòû è ðàïñà ïîä âîç-
äåéñòâèåì ðàçíîîáðàçíûõ íîäóëèðóþùèõ àãåíòîâ ïðè îäíîâðåìåííîé èíîêó-
ëÿöèè àçîòôèêñèðóþùèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè [11, 12].

Â Èíñòèòóòå øåëêîâîäñòâà îáíàðóæåí ôåíîìåí ãèãàíòèçìà ðàñòåíèÿ
øåëêîâèöû. Íà êîðíÿõ èññëåäóåìîãî ðàñòåíèÿ îáíàðóæèëè áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî êëóáåíüêîïîäîáíûõ óòîëùåíèé [13]. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äàííûå
ñòðóêòóðû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé àçîòôèêñèðóþùåé àêòèâíîñòüþ, ñðàâ-
íèìîé ñ íèòðîãåíàçíîé àêòèâíîñòüþ êëóáåíüêîâ áîáîâûõ. Èç êëóáåíüêîâ
íà êîðíÿõ øåëêîâèöû áûëè âûäåëåíû àçîòôèêñèðóþùèå áàêòåðèè:
Agrobacterium radiobacter è Azospirillum brasilense.

Áàêòåðèè ðîäà Azospirillum ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ìíîãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé âñëåäñòâèå èõ ñïîñîáíîñòè ðàçâèâàòüñÿ êàê â ðèçîïëàíå è ðèçîñôåðå,
òàê è ïðîíèêàòü â êîðêîâûå òêàíè êîðíåé [14, 15].

Öåëü ðàáîòû: èñêóññòâåííî èíäóöèðîâàòü îáðàçîâàíèå êëóáåíüêîâ íà êîð-
íÿõ ðàñòåíèé øåëêîâèöû è çàñåëèòü èõ àêòèâíûìè øòàììàìè äèàçîòðîôîâ.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíòèñûâîðîòêè áûë âûáðàí íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé øòàìì
àçîñïèðèëë - Azospirillum brasilense 54. Â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðíîãî îïûòà ñòå-
ðèëüíûå ïðîðîñòêè øåëêîâèöû, âûðàùåííûå â ïðîáèðêàõ íà ïîëóæèäêîé
ñðåäå, èíîêóëèðîâàëè èññëåäóåìûì øòàììîì ïðè îäíîâðåìåííîé îáðàáîò-
êå ñåÿíöåâ 2,4-äèõëîðîôåíîêñèàöåòàòîì â êîíöåíòðàöèè 5õ10-6 ã äåéñòâóþ-
ùåãî âåùåñòâà íà 1 ðàñòåíèå. ßâëåíèå ïàðàíîäóëÿöèè èçó÷àëè òàêæå â óñëî-
âèÿõ âåãåòàöèîííîãî îïûòà íà íåñòåðèëüíîé ïî÷âå. ×åðåç 30 äíåé äëÿ äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé ïàðàêëóáåíüêè ñåÿíöåâ øåëêîâèöû ñòåðèëèçîâàëè
ðàñòâîðîì ñóëåìû è 96% ýòèëîâûì ñïèðòîì, ìíîãîêðàòíî ïðîìûâàëè ñòå-
ðèëüíîé âîäîé. Â ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ ïàðàêëóáåíüêè ðàçäàâëèâàëè ñòåê-
ëÿííîé ïàëî÷êîé è ïðîèçâîäèëè ïîñåâ íà ÷àøêè ñ êàðòîôåëüíîé àãàðèçî-
âàííîé ñðåäîé è ñðåäîé Êàñåðàñà. Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé îòáèðàëè
êîëîíèè àçîñïèðèëë ïî õàðàêòåðíûì êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì.

Àíòèòåëà ïîëó÷àëè, èñïîëüçóÿ ìîäèôèöèðîâàííóþ ñõåìó èììóíèçàöèè
êðîëåé öåëûìè êëåòêàìè Azospirillum brasilense 54, ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ
áûëà ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàíà ãëóòàðîâûì àëüäåãèäîì. Â êà÷åñòâå àäú-
þâàíòà èñïîëüçîâàëè ìàíòàíèä ISA 25. Èíúåêöèþ ïðîâîäèëè 2 ìë àíòèãåíà
ñ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ D

660
=1,3 (ïðè äëèíå âîëíû ñâåòà 660 íì) â êþâåòå

òîëùèíîé 1 ñì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè ïðèìåðíî 3õ1010 êë/ìë.
Ñõåìà èììóíèçàöèè âêëþ÷àëà 6 èíúåêöèé, êîòîðûå ïðîâîäèëè ñ èíòåðâà-
ëîì â 3 äíÿ. Â íàøåé ìîäèôèêàöèè èíúåêöèè ïðîâîäèëè, ÷åðåäóÿ ïîäêîæ-
íîå ââåäåíèå àíòèãåíà â îáëàñòü øåè ñ âíóòðèêîæíîé èíúåêöèåé â 5 - 7
òî÷åê âäîëü ïîçâîíî÷íèêà. Òèòð àíòèòåë â ðåàêöèè äâîéíîé èììóíîäèôó-
çèè ñîñòàâèë 1:8 è 3õ103  â òâåðäîôàçíîì èììóíîôåðìåíòíîì àíàëèçå
(ÒÈÔÀ). ×åðåç 40 äíåé ïðîâîäèëè ðåèììóíèçàöèþ, êîòîðàÿ âêëþ÷àëà 3
èíúåêöèè ñ íåäåëüíûì èíòåðâàëîì: 1-ÿ – âíóòðèìûøå÷íàÿ, 2-ÿ è 3-ÿ –
âíóòðèâåííûå, âîçðàñòàþùèì êîëè÷åñòâîì àíòèãåíà (îò 3õ1010 äî 3õ1012

êë/ìë). Êðîâü îòáèðàëè  ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå çàâåðøåíèÿ èììóíèçàöèè.
Êîíñåðâèðîâàíèå ñûâîðîòêè ïðîâîäèëè áîðíîé êèñëîòîé (2 ã íà 100 ìë
ñûâîðîòêè).

Äëÿ ïîñòàíîâêè ðåàêöèè ïðåöèïèòàöèè ïî Îóõòåðëîíè [16] èñïîëüçî-
âàëè 1 % àãàðîçó íà ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå ñ äîáàâëåíèåì áîðíîé êèñ-
ëîòû (10 ìã/ìë) [17]. Ðàñïëàâëåííûé àãàð ðàçëèâàëè òîíêèì ñëîåì íà ïî-
êðîâíûå ñò¸êëà. Â í¸ì âûðåçàëè 2 ðÿäà ëóíîê äèàìåòðîì 3 ìì: 5 – ââåðõó
è 6 – âíèçó íà ðàññòîÿíèè 5 ìì îäíà îò äðóãîé. Äëÿ íàáëþäåíèÿ ðåàêöèè
ïðåöèïèòàöèè ìåæäó àíòèãåíîì è  ïîëó÷åííîé ñûâîðîòêîé ëóíêè íàïîëíÿ-
ëè ïàñòåðîâñêèìè ïèïåòêàìè ñ îòòÿíóòûìè êîíöàìè: âåðõíèé ðÿä – ðà-
ñòâîðîì àíòèãåíà, à íèæíèé – ðàñòâîðàìè àíòèòåë ñ òèòðîì 1:16 (3 ëåâûå
ëóíêè) è 1:32 (3 ïðàâûå ëóíêè). Ñò¸êëà ïîìåùàëè â ÷àøêè Ïåòðè è ñòàâèëè
â ýêñèêàòîð ñ íàëèòîé íà äíî âîäîé. Ðåàêöèþ ïðîâîäèëè â òåðìîñòàòå ïðè
òåìïåðàòóðå 37 ÎÑ. Ëèíèè ïðåöèïèòàöèè ó÷èòûâàëè ÷åðåç 2 äíÿ âèçóàëüíî.
Ïðåïàðàòû îêðàøèâàëè êðàñèòåëåì êóìàññè R-250.

Èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÒÈÔÀ) ïðîâîäèëè íà ïîëèñòèðîëîâûõ ïëàí-
øåòàõ ôèðìû Sarstedt USA â íåïðÿìîì âàðèàíòå. Äëÿ ñåíñèáèëèçàöèè ëóíîê
ïëàíøåòû áàêòåðèàëüíûìè àíòèãåíàìè ïðîâîäèëè ñîðáöèþ áåëêîâ â 0,05 Ì
êàðáîíàò-áèêàðáîíàòíîì áóôåðå ïðè 4 0Ñ â òå÷åíèå 14-16 ÷àñîâ. Ñïåöèôè-
÷åñêóþ ñûâîðîòêó êðîëÿ (ðàçâåäåíèå 1:1000) è àíòèêðîëè÷èé ïåðîêñèäàç-
íûé êîíüþãàò èíêóáèðîâàëè 60 ìèíóò ïðè 37 0Ñ. Ñóáñòðàò/õðîìîãåííûì
ðàñòâîðîì â ÒÈÔÀ ñëóæèë Í

2
Î

2
/îðòîôåíèëåíäèàìèí. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü

îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïðè äëèíå âîëíû 492 íì. Ïðè
àíàëèçå îòîáðàííûõ îáðàçöîâ â êà÷åñòâå ïîëîæèòåëüíîãî êîíòðîëÿ èñïîëü-
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çîâàëè áàêòåðèàëüíûé àíòèãåí A. bras³lense 54, à â êà÷åñòâå îòðèöàòåëüíîãî
– áàêòåðèàëüíûé àíòèãåí A. bras³lense Sp7. Âñå îáðàçöû ñòàíäàðòèçèðîâàëè
ïî êîíöåíòðàöèè áåëêà – 25 ìêã/ìë.

Îïðåäåëÿëè îòíîøåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè (ÎÏ) ïîëîæèòåëüíîãî
êîíòðîëÿ ê ÎÏ îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëÿ. Â ñëó÷àå, åñëè åãî çíà÷åíèå ïðå-
âûøàëî 2, ïðèíàäëåæíîñòü èññëåäóåìûõ áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ ê ìàð-
êåðíîìó ñ÷èòàëàñü äîêàçàííîé.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Íà êîðíÿõ ñòåðèëüíûõ ïðîðîñòêîâ øåëêîâèöû, îáðàáîòàííûõ 2,4-äèõ-
ëîðîôåíîêñèàöåòàòîì ïðè îäíîâðåìåííîé èíòðîäóêöèè áàêòåðèé A.
bras³lense 54 â êîðíåâóþ çîíó ðàñòåíèé, íà 10-14 ñóòêè îáðàçîâûâàëèñü
ïàðàêëóáåíüêè îêðóãëîé ôîðìû (ðèñ. 1).

Íà êîðíÿõ ñåÿíöåâ øåëêîâèöû, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ âåãåòàöèîííî-
ãî îïûòà íà íåñòåðèëüíîé ïî÷âå è îáðàáîòàííûõ 2,4-Ä ïðè èíîêóëÿöèè
àçîñïèðèëëàìè, êðóïíûå êëóáåíüêè îáðàçîâûâàëèñü íèæå êîðíåâîé øåé-
êè è âäîëü ãëàâíîãî êîðíÿ, áîëåå ìåëêèå – íà íèæíåé ÷àñòè òîíêèõ ìîëî-
äûõ êîðíåé (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå 2,4-Ä è èíîêóëÿöèè àçîñïèðèëëàìè íà ïðîðîñòêè øåëêî-
âèöû
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Èç ïàðàêëóáåíüêîâ áûëè âûäåëåíû  èçîëÿòû, íå îòëè÷àþùèåñÿ ïî êóëü-
òóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ìåæäó ñîáîé è ñîîòâåòñòâóþùèå ïî
äàííûì ïðèçíàêàì øòàììó Azospirillum brasilense 54.

Ïðèìåíåíèå ìîäèôèöèðîâàííîé ñõåìû èììóíèçàöèè æèâîòíûõ è ðå-
èììóíèçàöèÿ ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü àíòèñûâîðîòêó ê øòàììó Azospirillum
brasilense 54 ñ òèòðîì 1:32 â ðåàêöèè ïðåöèïèòàöèè è 4õ105 – â ðåàêöèè
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Òàáëèöà 1
Íèòðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü ïàðàêëóáåíüêîâ íà êîðíÿõ ñåÿíöåâ

øåëêîâèöû â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè êîðíåâîé ñèñòåìû
2,4-äèõëîðîôåíîêñèàöåòàòîì è àçîñïèðèëëàìè

à                                            á
Ðèñ. 2. Ïàðàêëóáåíüêè íà êîðíÿõ ñåÿíöåâ øåëêîâèöû
à: çë³âà – êîíòðîëüíîå ðàñòåíèå, ñïðàâà – ðàñòåíèå øåëêîâèöû, êîð-

íåâàÿ ñèñòåìà êîòîðîãî áûëà îáðàáîòàíà 2,4-Ä ïðè îäíîâðåìåííîé èíîêó-
ëÿöèè áàêòåðèÿìè A. brasilense 54;

á:  óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò êîðíÿ ñåÿíöà øåëêîâèöû ñ ïàðàêëóáåíüêàìè

Ïðè èíòðîäóêöèè äèàçîòðîôîâ â ïàðàêëóáåíüêè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìî-
ùüþ àáèîãåííîãî ôàêòîðà íîäóëÿöèè, àçîòôèêñèðóþùàÿ àêòèâíîñòü áàê-
òåðèé â äàííûõ  ñòðóêòóðàõ ñîõðàíÿåòñÿ íå âñåãäà. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-
íèÿ àçîòôèêñèðóþùåé àêòèâíîñòè ïàðàêëóáåíüêîâ øåëêîâèöû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò â ïîëüçó òîãî, ÷òî íèòðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü ïàðàêëóáåíüêîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïðè èíîêóëÿöèè ðàñòåíèé øòàììàìè àçîñïèðèëë â 17,2 ðàçà ïðå-
âîñõîäèëà àêòèâíîñòü ïàðàêëóáåíüêîâ, êîòîðûå îáðàçîâûâàëèñü íà êîðíÿõ
ñåÿíöåâ âñëåäñòâèå îáðàáîòêè èõ òîëüêî 2,4-Ä (òàáë.1).
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Ðåçóëüòàòû äâóìåðíîé èììóíîäèôôóçèè â ãåëå è ÒÈÔÀ ñîãëàñóþòñÿ
ìåæäó ñîáîé è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èç 3-õ èçîëÿòîâ, âûäåëåííûõ èç
ïàðàêëóáåíüêîâ øåëêîâèöû, âñå òðè îáåñïå÷èëè ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ
â ÒÈÔÀ è îáðàçîâàíèå ëèíèé ïðåöèïèòàöèè ñî øòàììîñïåöèôè÷íîé àíòè-
ñûâîðîòêîé (òàáë. 2).

Ðèñ. 3. Ïîëîñû ïðåöèïèòàöèè ìåæäó ñûâîðîòêîé (ðàçâåäåíèÿ: 1:16 è
1:32) è àíòèãåíîì (èçîëÿò èç êëóáåíüêîâ øåëêîâèöû)

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû èììóíîäèôôóçèè è èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà èçîëÿòîâ

áàêòåðèé, âûäåëåííûõ èç ïàðàêëóáåíüêîâ ñåÿíöåâ øåëêîâèöû

* Ñîîòíîøåíèå ÎÏ èññëåäóåìîãî îáðàçöà ê ÎÏ îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëÿ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííûõ íàìè èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî èçó-
÷åíèå ñåðîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ áàêòåðèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ âû-
ÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà êîíòàêòíûõ âçàèìîäåéñòâèé ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ðàñòå-
íèÿìè, à òàêæå äëÿ íàä¸æíîé è áûñòðîé èäåíòèôèêàöèè øòàììîâ àçîñïè-
ðèëë, âûäåëåííûõ èç ïàðàêëóáåíüêîâ ðàñòåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ïîëó÷åíû ïàðàêëóáåíüêè ñ âûñîêîé íèòðîãåíàç-
íîé àêòèâíîñòüþ íà êîðíÿõ ñåÿíöåâ øåëêîâèöû â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè
àáèîãåííûì àãåíòîì íîäóëÿöèè – 2,4-äèõëîðîôåíîêñèàöåòàòîì ïðè îäíî-
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ÒÈÔÀ, äîñòàòî÷íîì äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.
Àíàëèçèðóÿ äàííûå äâîéíîé èììóíîäèôôóçèè â ãåëå, ìû óñòàíîâèëè,

÷òî âñå èçîëÿòû, âûäåëåííûå èç ïàðàêëóáåíüêîâ øåëêîâèöû, ñîîòâåòñòâó-
þò øòàììó Azospirillum brasilense 54 (ðèñ. 3).
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âðåìåííîé èíîêóëÿöèè àçîñïèðèëëàìè. Èñïîëüçóÿ ìîäèôèöèðîâàííóþ íàìè
ñõåìó èììóíèçàöèè êðîëåé, ìû ïîëó÷èëè øòàììîñïåöèôè÷íóþ àíòèñûâî-
ðîòêó ñ òèòðîì 1:32 â ðåàêöèè ïðåöèïèòàöèè, ÷òî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü
å¸ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïðîíèêíîâåíèÿ áàêòåðèé Azosp³r³llum bras³lense 54 â
ïàðàêëóáåíüêè, èñêóññòâåííî èíäóöèðîâàííûå íà êîðíÿõ øåëêîâèöû.
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êà, 97, ì. ×åðí³ã³â, 14027, Óêðà¿íà

ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ØÒÓ×ÍÎÃÎ ÑÈÌÁ²ÎÇÓ ÀÇÎÑÏ²ÐÈË

Ç ÐÎÑËÈÍÀÌÈ ØÎÂÊÎÂÈÖ²

Ðåôåðàò

Ç âèêîðèñòàííÿì àá³îãåííîãî ÷èííèêà íîäóëÿö³¿ (2,4-äèõëîðôåíîê-
ñèàöåòàòó) îòðèìàí³ ïàðàáóëüáî÷êè íà êîðåíÿõ ðîñëèí øîâêîâèö³.
Äëÿ âèâ÷åííÿ çäàòíîñò³ áàêòåð³é ðîäó Azospirillum çàñåëÿòè äàí³
íîâîóòâîðåííÿ áóëà îòðèìàíà øòàìîñïåöèô³÷íà àíòèñèðîâàòêà äî
øòàìó Azospirillum brasilense 54. Óñòàíîâëåíî, ùî àçîñï³ðèëè çäàòí³
ïðîíèêàòè ó ïàðàáóëüáî÷êè ðîñëèí øîâêîâèö³, ÿê³ áóëè âèðîùåí³
ó ïðîá³ðêàõ íà ñòåðèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ³ â óìîâàõ âåãåòàö³éíîãî
äîñë³äó íà íåñòåðèëüíîìó ãðóíò³.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: Azospirillum brasilense, øîâêîâèöÿ, ïàðàêëó-
áåíüêè, àíòèñèðîâàòêà

Yu.A. Gonchar, Å.V. Nadkernichnaya, I.V. Volkova,

Institute of agricultural microbiology, Shevchenko str., 97, Chernigov,
14027, Ukraine

FORMATION OF ARTIFICIAL SYMBIOSIS AZOSPIRILLUM

WITH MULBERRY TREES

Summary

Using the abiogenous  factor of modulation (2,4-dichlorophenocsyacetata)
there were received the tubercles on the roots of mulberry trees. For
investigation of the ability of bacteria of genus Àzospirillum to inhabit
the given new growth it has been received the strainspecific antiserum
to strain Azospirillum brasilense 54. It was revealed that azospirilles are
capable to penetrate into tubercles of the mulberry trees grown up in
the test tubes on the sterile medium and under the conditions of vegetative
experience on the nonsterile soil.

K e y  w o r d s: Azospirillum brasilense, a mulberry tree, the tubercles,
antiserum.
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