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Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé
(ÊÑ) ìèêðîýëåìåíòîâ äëÿ ðåãóëÿöèè áèîñèíòåçà ìèêðîáíûõ ëè-
ïàç. Øòàìì Aspergillus niger CNMN FD 01L, îòîáðàííûé êàê
ïåðñïåêòèâíûé ïðîäóöåíò âíåêëåòî÷íûõ ôåðìåíòîâ ëèïîëèòè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ñèíòåòèçèðóåò íåñïåöèôè÷åñêèå ëèïàçû, ãèä-
ðîëèçóþùèå âñå ýôèðíûå ñâÿçè òðèãëèöåðèäîâ íåçàâèñèìî îò
èõ ïîëîæåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñíîãî
ñîåäèíåíèÿ íå âëèÿåò íà ïðîÿâëåíèå ìàêñèìóìà íàêîïëåíèÿ ëè-
ïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, êîòîðûé íàáëþäàåòñÿ íà 5 ñóòêè
êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîäóöåíòà êàê â êîíòðîëüíîé, òàê è â îï-
òèìèçèðîâàííîé âàðèàíòàõ ñðåä è ñîñòàâëÿåò 12558 åä/ìë è
17731 åä/ìë, ñîîòâåòñòâåííî.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ëèïàçû, Aspergillus niger, êîìïëåêñíûå
ñîåäèíåíèÿ êîáàëüòà è æåëåçà, ñòèìóëÿòîðû áèîñèíòåçà.

Ëèïàçû (Ê.Ô.3.1.1.3–òðèàöèë-ãëèöåðîë-ãèäðîëàçû) èãðàþò âàæíóþ ðîëü
â ìåòàáîëèçìå ëèïèäîâ è ðåãóëÿöèè ëèïèäçàâèñèìûõ ôóíêöèé â æèâûõ
îðãàíèçìàõ è ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíîé ãðóïïîé ôåðìåíòîâ, ïîñêîëüêó êàòàëè-
çèðóåìûå èìè ðåàêöèè ïðîòåêàþò íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç â ãåòåðîãåííîé
ñèñòåìå: ìàñëî — âîäà èëè ìèöåëëà — âîäà [1]. Ýòî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò
òåîðåòè÷åñêèé èíòåðåñ ê èõ èçó÷åíèþ è ðàñøèðÿåò ãðàíèöû èõ ïðàêòè÷åñ-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Áëàãîäàðÿ ñâîèì ãèäðîëèòè÷åñêèì ñïîñîáíîñòÿì, îíè øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ â êîæåâåííîé, ìàñëîæèðîâîé ïðîìûøëåííîñòè, â ñûðîäåëèè, â ïðî-
èçâîäñòâå ìîþùèõ ñðåäñòâ, ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Èçâåñòíû òàêèå
ëå÷åáíûå ïðåïàðàòû, êàê ôåñòàë, ìåçèì-ôîðòå è äð., êîòîðûå â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî äåéñòâóþùåãî íà÷àëà ñîäåðæàò ìèêðîáíóþ ëèïàçó. Êðîìå òîãî,
â ïîñëåäíèå ãîäû âûÿâëåíî, ÷òî îíè îáëàäàþò ðÿäîì åùå è äðóãèõ óíèêàëü-
íûõ îñîáåííîñòåé – êàòàëèçèðîâàòü ðåàêöèè ýòåðèôèêàöèè è ïåðåýòåðè-
ôèêàöèè, àöèëèðîâàíèÿ è àëêèëèðîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿòü ðåàêöèè ñèíòåçà
ãëèöåðèäîâ è ò.ä. [2,3,4].
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëèïàç, êàê è ìíîãèõ äðóãèõ ôåðìåí-
òîâ, èñïîëüçóþò, â îñíîâíîì, ìèêðîîðãàíèçìû, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò ñèí-
òåç ýòèõ âåùåñòâ çà êîðîòêèé öèêë ðàçâèòèÿ è íà äîñòóïíûõ ïèòàòåëüíûõ
ñðåäàõ [5,6]. Êðîìå òîãî, áîëüøèíñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ îáëàäàþò ñïîñîá-
íîñòüþ ïðîäóöèðîâàòü âíåêëåòî÷íûå ôåðìåíòû, àêòèâíîñòü êîòîðûõ âî
ìíîãî ðàç ïðåâûøàåò àêòèâíîñòü âíóòðèêëåòî÷íûõ [7].

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ïîòðåáíîñòü â ìèêðîáíûõ ëèïàçàõ â âûøåíàçâàí-
íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è òåîðåòè÷åñêèé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ è
àêòèâàöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èõ ïðîäóöåíòîâ, ïåðñïåêòèâíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ âîçìîæíîñòè ðåãóëÿöèè è íàïðàâëåí-
íîãî ñèíòåçà ëèïîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ìèêðîìèöåòîâ ñ ïîìîùüþ êîìï-
ëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ.

Ìèêðîýëåìåíòû â ñîñòàâå ìèíåðàëüíûõ ñîëåé íå íàøëè øèðîêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ íè â ìåäèöèíå, íè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ââèäó èõ âûñîêîé òîêñè÷-
íîñòè è ìàëîé ýôôåêòèâíîñòè. Îäíàêî êîîðäèíàöèîííî-ñâÿçàííûå ìèêðî-
ýëåìåíòû, ïî ñâîåé ñòðóêòóðå áëèçêèå ê áèîëîãè÷åñêèì ìàêðîìîëåêóëàì
(ãåìîãëîáèí, õëîðîôèëë, ìèîãëîáèí è äð.), ìåíåå òîêñè÷íû è áîëåå ðåàê-
öèîíîñïîñîáíû [8] è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðîâ
ñèíòåçà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ÷òî ïîäòâåðæäåíî èññëåäîâàíèÿ-
ìè, ïðîâåäåííûìè íà ìèêðîâîäîðîñëÿõ è öèàíîáàêòåðèÿõ [9].

Îäíàêî ñâåäåíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ìèêðî-
ýëåìåíòîâ äëÿ ðåãóëÿöèè áèîñèíòåçà ìèêðîáíûõ ëèïàç î÷åíü ìàëî, ÷òî äå-
ëàåò àêòóàëüíûì ïðîâåäåíèå ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé [10].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Îáúåêòîì áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñëóæèë øòàìì ìèêðîìèöåòà
Aspergillus niger CNMN FD 01L, îòîáðàííûé êàê ïåðñïåêòèâíûé ïðîäóöåíò
âíåêëåòî÷íûõ ôåðìåíòîâ ëèïîëèòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. Øòàìì õðàíèòñÿ â
Íàöèîíàëüíîé êîëëåêöèè íåïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ Ðåñïóáëèêè Ìîë-
äîâà ïðè Èíñòèòóòå ìèêðîáèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè ÀÍÌ.

Êóëüòèâèðîâàíèå øòàììà îñóùåñòâëÿëîñü ïðè òåìïåðàòóðå 28 °Ñ â êîíè-
÷åñêèõ êîëáàõ Ýðëåíìåéåðà îáúåìîì  750 ìë, íà êà÷àëêå (180 — 200 îá/ìèí),
íà ñðåäå ïîäîáðàííîãî ñîñòàâà (ã/ë): ñîåâàÿ ìóêà — 35,0; (NH
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— 5,0; pH 7,0-7,2; îáúåì ïèòàòåëüíîé ñðåäû — 100 ìë. Â êà÷åñòâå

ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëàñü âîäíàÿ ñóñïåíçèÿ ñïîð 14-äíåâíîé êóëü-
òóðû, âûðàùåííîé íà ñêîøåííîé ñóñëî-àãàðîâîé ñðåäå, â êîëè÷åñòâå 10 %
îò èíîêóëèðîâàííîãî îáúåìà â êîíöåíòðàöèè 106ñïîð/ìë. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîäóöåíòà ñîñòàâèëà 5 ñóòîê.

Äëÿ óñèëåíèÿ áèîñèíòåòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé øòàììà èñïîëüçîâàëèñü
êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ êîáàëüòà è æåëåçà: [Co(MgÍ)
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Â îïòèìèçèðîâàííûå âàðèàíòû ñðåä êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ âíîñè-
ëèñü â ðàñøèðåííîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé: 5, 10, 15, 20, 30 ìã/ë. Ñðåäà
áåç äîáàâëåíèÿ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñëóæèëà êîíòðîëåì.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îïòèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðî-
äóöåíò âûðàùèâàëñÿ â òå÷åíèå 2, 3, 4, 5, 6 ñóòîê íà ñðåäå, ñîäåðæàùåé
âûÿâëåííóþ îïòèìàëüíóþ êîíöåíòðàöèþ (15 ìã/ë) îòîáðàííîãî êîìïëåêñ-
íîãî ñîåäèíåíèÿ.

Ëèïîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè ïî ðàñùåïëåíèþ îëèâêîâîãî
ìàñëà äî îëåèíîâîé êèñëîòû, èñïîëüçóÿ ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä Îòà-
ßìàäà [11, 12].

Çà åäèíèöó àêòèâíîñòè ëèïàçû ïðèíèìàëè òàêîå êîëè÷åñòâî ôåðìåíòà
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(êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè), êîòîðîå îñâîáîæäàåò 1 ìêìîëü îëåèíîâîé êèñëî-
òû èç 40 % ýìóëüñèè îëèâêîâîãî ìàñëà â ïîëèâèíèëîâîì ñïèðòå ïðè pH 7,2
è òåìïåðàòóðå 37 °Ñ â òå÷åíèå 1 ÷àñà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ìèêðîîðãàíèçìû, íàõîäÿñü â ïîñòîÿííîì êîíòàêòå ñ âíåøíåé ñðåäîé,
ïðèñïîñîáèëèñü áûñòðî è òî÷íî ðåàãèðîâàòü íà ïðîèñõîäÿùèå â íåé èçìå-
íåíèÿ, ïåðåñòðàèâàÿ ñâîè ôåðìåíòíûå ñèñòåìû. Ýòà ôèçèîëîãè÷åñêàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ àê-
òèâíûõ ôåðìåíòîâ ñî ñïåöèàëüíûìè è çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñòâàìè, èñ-
ïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ðàçëè÷íûå ôàêòîðû. Îäíèì èç òàêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ â êà÷åñòâå ñòèìó-
ëÿòîðîâ áèîñèíòåçà è ñòàáèëèçàòîðîâ àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ. Ìèêðîìèöåò
Aspergillus niger CNMN FD 01L â ëàáîðàòîðèè ýíçèìîëîãèè Èíñòèòóòà ìèê-
ðîáèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè ÀÍÌ áûë îòîáðàí êàê ïåðñïåêòèâíûé ïðîäó-
öåíò ëèïîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ. Èçó÷åíû åãî ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå
îñîáåííîñòè è ïîäîáðàíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ [13].

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýíçèìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè øòàììà áûëà èññëåäîâàíà
áîëüøàÿ ãðóïïà êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé Co, Fe, Ni, Cu, Zn è äð. (îêîëî
55), ñîäåðæàùèõ â ñîñòàâå ëèãàíäîâ ïèðèäèí, àíèëèí, òèîêàðáàìèä, ìåòèë-
è äèìåòèëãëèîêñèì, àìèíîêèñëîòû (ìåòèîíèí, ãëèöèí, âàëèí) è ò.ä.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàííûå êîìïëåêñíûå
ñîåäèíåíèÿ ìîãóò îêàçûâàòü íà ïðîöåññ ëèïîëèçà êàê èíãèáèðóþùåå, òàê
è ñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå. Ïðè ýòîì ïîëó÷àåìûé ýôôåêò îïðåäåëÿåò-
ñÿ âëèÿíèåì êàê àòîìà êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ, òàê è âõîäÿùåãî â èõ ñî-
ñòàâ ëèãàíäà, ÷òî íàãëÿäíî áûëî ïîêàçàíî ïðè èçó÷åíèè íîâûõ äèîêñèìà-
òîâ Co(Ø) [10]. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êîìïëåêñíûå ñîåäè-
íåíèÿ íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê îáû÷íûå êîìïîíåíòû ïèòàòåëüíîé
ñðåäû, êîòîðûå ïîñòàâëÿþò ïðîäóöåíòó óãëåðîä, âîäîðîä, àçîò è íåîáõîäè-
ìûå åìó ìèêðîýëåìåíòû. Î÷åâèäíî, ìåõàíèçì èõ âîçäåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå è îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè èõ ìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ôåðìåíòíûå áåëêè, ñåêðåòèðóåìûå â êóëüòóðàëüíóþ æèä-
êîñòü, ïðèíèìàþò ñâîéñòâåííóþ èì êîíôèãóðàöèþ óæå ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñåê-
ðåöèè, íàõîäÿñü íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû [14].

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ñòðîåíèÿ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå âû-
ñîêóþ èçáèðàòåëüíîñòü êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, çàòðóäíÿþùóþ èõ ïðîíèêíî-
âåíèå âíóòðü êëåòêè, âåðîÿòíî, èìåííî çäåñü ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå
êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ ôåðìåíòíûìè áåëêàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ñî-
ñòàâà è ñòðóêòóðû êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò èëè ñîäåéñòâîâàòü â ôîð-
ìèðîâàíèè ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ìîëåêóë ôåðìåíòà, èëè íàðóøàòü ýòîò
ïðîöåññ, îêàçûâàÿ èíãèáèðóþùèé ýôôåêò.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâè÷íîãî ñêðèíèíãà â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ ñòèìóëÿ-
òîðîâ áèîñèíòåçà ëèïàç øòàììîì Aspergillus niger CNMN FD 01L áûëè îòî-
áðàíû òðè âåùåñòâà: [Co(MgÍ)
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3
.Måt.

Ïîñêîëüêó âîçíèêíîâåíèå ñòèìóëèðóþùåãî ýôôåêòà îïðåäåëÿåòñÿ íå
òîëüêî ñîñòàâîì êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíèÿ, íî è åãî êîíöåíòðàöèåé, âåùå-
ñòâà âíîñèëèñü â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ðàñøèðåííîì äèàïàçîíå êîíöåíòðà-
öèé (îò 5 äî 30 ìã/ë) äëÿ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíîé.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì (òàáë.1), êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå
[Co(MgÍ)

2
.Py

2
].BF

4
.H

2
O ïîäòâåðäèëî ñâîé ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò, â îòëè-

÷èå îò äâóõ äðóãèõ (Co.Digsemi.Cl
2
.4H

2
O, FeO

3
.Måt), êîòîðûå íå äàëè ïîëî-

æèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.
Îïòèìàëüíîå âîçäåéñòâèå êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíèÿ [Co(Mg)

2
.Py

2
].BF

4
.H

2
O

íàáëþäàåòñÿ ïðè êîíöåíòðàöèè 15 ìã/ë.
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Òàáëèöà 1
Èçìåíåíèå ëèïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìèêðîìèöåòà

Aspergillus niger CNMN FD 01L ïîä âëèÿíèåì
êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé êîáàëüòà è æåëåçà

Ëèïîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü øòàììà ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé êîíöåíò-
ðàöèè ñîñòàâèëà 15750 åä/ìë, à â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå (áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíèÿ) – 12124 åä/ìë, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâû-
øåíèè ëèïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà 29,9 %.

Â äàëüíåéøåì áûëî èçó÷åíî èçìåíåíèå ëèïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ìèêðîìèöåòà ïðè ãëóáèííîì âûðàùèâàíèè íà êîíòðîëüíûõ è îïòèìèçèðî-
âàííûõ âàðèàíòàõ ñðåä â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè êóëüòèâèðî-
âàíèÿ. Â îïòèìèçèðîâàííûå âàðèàíòû ñðåä, êðîìå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ
– KH

2
PO

4
, (NH

4
)
2
SO

4
 è ñîåâîé ìóêè, âíîñèëîñü êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå

[Co(MgÍ)
2
.Py

2
].BF

4
.H

2
O â ïîäîáðàííîé îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè – 15 ìã/ë.

Äèíàìèêà ëèïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ïðîäóöåí-
òà îïðåäåëÿëàñü â òå÷åíèå 6 ñóòîê.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ (òàáëèöà 2) ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòèìóëè-
ðóþùèé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ óæå íà âòîðûå ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðî-
äóöåíòà è èìåííî â ýòîò ïåðèîä äîñòèãàåòñÿ åãî ìàêñèìóì – 49,9 %. Ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âíåñåíèå â ñðåäó êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíèÿ êàê áû
óñêîðÿåò ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ìîëåêóë ëèïîëè-
òè÷åñêîãî ôåðìåíòà.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÈÎÑÈÍÒÅÇÀ ËÈÏÀÇ ØÒÀÌÌÎÌ ASPERGILLUS NIGER CNMN FD 01L...

Òàáëèöà 2
Äèíàìèêà ëèïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîäóöåíòà Aspergillus niger

CNMN FD 01L ïðè êóëüòèâèðîâàíèè åãî íà èñõîäíîé ñðåäå (êîíòðîëü) è
íà ñðåäå ñ 15 ìã/ë [Co(MgÍ)

2
.Py

2
].BF

4
.H

2
O (îïòèìèçèðîâàííûé âàðèàíò)
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Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå íå âëèÿåò  íà ïðîÿâ-
ëåíèå ìàêñèìóìà íàêîïëåíèÿ ëèïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, êîòîðûé íàáëþ-
äàåòñÿ íà 5 ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîäóöåíòà, êàê â êîíòðîëüíûõ, òàê è â
îïòèìèçèðîâàííûõ âàðèàíòàõ ñðåä è ñîñòàâëÿåò 12558 åä/ìë è 17731 åä/ìë,
ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ëèïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîäóöåíòà Aspergillus
niger CNMN FD 01L ïðè êóëüòèâèðîâàíèè åãî íà èñõîäíîé ñðåäå (êîíò-
ðîëü) è íà ñðåäå ñ 15 ìã/ë [Co(MgÍ)

2
.Py

2
].BF

4
.H

2
O (îïòèìèçèðîâàííûé âà-

ðèàíò)

Àíàëèçèðóÿ äèíàìèêó íàêîïëåíèÿ ëèïàç â êóëüòóðàëüíûõ æèäêîñòÿõ,
ìîæíî îòìåòèòü ñíèæåíèå âåëè÷èíû ñòèìóëèðóþùåãî ýôôåêòà â ñòàöèî-
íàðíîé ôàçå (4 — 5 ñóòêè) ñ 49,9 % (2-å ñóòêè) äî 36,9 — 35,7 %%. Ýòîò ôàêò
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ñòàöèîíàðíàÿ ôàçà è áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîìï-
ëåêñíûõ ñîåäèíåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíûì íàêîïëåíèåì öåëåâûõ
ïðîäóêòîâ ñ âûñîêèì óðîâíåì àêòèâíîñòè.

Â ïîäîáðàííûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷åí ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò ñ ëèïîëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòüþ 700000-800000 åä/ã, îïòèìóì àêòèâíîñòè ïðè òåìïåðà-
òóðå 40 °Ñ è pH 7,0.

Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîáíûõ ëèïàç íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ñïåöèôè÷íîñòü ôåðìåíòà ê òèïó ãèäðîëèçóåìûõ ñâÿçåé [15]. Øòàìì
Aspergillus niger CNMN FD 01L ñèíòåòèçèðóåò íåñïåöèôè÷åñêèå ëèïàçû,
ãèäðîëèçóþùèå âñå ýôèðíûå ñâÿçè òðèãëèöåðèäîâ íåçàâèñèìî îò èõ ïîëî-
æåíèÿ. Òàêèå ëèïàçû ýôôåêòèâíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññàõ, ñâÿçàííûõ ñ ïîëó÷åíèåì ÷èñòîãî ãëèöåðèíà è æèðíûõ êèñ-
ëîò.
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² Á²ÎÑÈÍÒÅÇÓ Ë²ÏÀÇ ØÒÀÌÎÌ ASPERGILLUS NIGER
ÑNMN FD 01L ÍÀ ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÀÕ ÎÏÒÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÑÊËÀÄÓ

Ðåôåðàò

Íàâåäåí³ â³äîìîñò³ ïî âèêîðèñòàííþ êîìïëåêñíèõ ñïîëóê (ÊÑ)
ì³êðîåëåìåíò³â äëÿ ðåãóëÿö³¿ á³îñèíòåçó ì³êðîáíèõ ë³ïàç. Îá’ºêòîì
á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ñëóãóâàâ ì³êðîì³öåò Àspergillus niger ÑNMN
FD 01L, â³ä³áðàíèé ÿê ïåðñïåêòèâíèé ïðîäóöåíò ïîçàêë³òèííèõ ôåð-
ìåíò³â,  ùî ìàþòü ë³ïîë³òè÷íó ä³þ. Øòàì Àspergillus niger ÑNMN
FD 01L ñèíòåçóº íåñïåöèô³÷í³ ë³ïàçè,  ùî ã³äðîë³çóþòü óñ³ åô³ðí³
çâ’ÿçêè òðèãë³öåðèíó íåçàëåæíî â³ä ¿õíüîãî ïîëîæåííÿ.
Ùîäî ï³äâèùåííÿ åíçèìàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ øòàìó, áóëî ïðîòåñòî-
âàíî áëèçüêî 60-òè êîìïëåêñíèõ ñïîëóê Co, Fe, Ni, Cu, Zn, ÿê³ ì³ñòÿòü

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÈÎÑÈÍÒÅÇÀ ËÈÏÀÇ ØÒÀÌÌÎÌ ASPERGILLUS NIGER CNMN FD 01L...
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ó ñêëàä³ ë³ãàíä³â ï³ðèäèí, àíàëàí, ò³îêàðáàì³ä, ìåòèë-òà äèìåòèëãë³-
îêñèì, àì³íîêèñëîòè (ìåò³îí³í, ãë³öèí, âàë³í).
Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðâèííîãî ñêðèí³íãó òðè ðå÷îâèíè: [Co(MgH)

2
.Py

2
] .

BF
4
 . H

2
O, Co . Digsemi . Cl . 4H

2
O, FeO

3
 . Met áóëî â³ä³áðàíî ÿê

ñòèìóëÿòîðè á³îñèíòåçó ë³ïàç ó øòàìó Àspergillus niger ÑNMN FD 01L.
Ìàêñèìàëüíèé åôåêò çàðåºñòðîâàíî ó âàð³àíò³ ç âèêîðèñòàííÿì êîì-
ïëåêñíî¿ ñïîëóêè [Co(MgH)

2
.Py

2
] . BF

4
 . H

2
O ó êîíöåíòðàö³¿ 15 ìã/ë.

Âñòàíîâëåíî, ùî âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíî¿ ñïîëóêè íå âïëèâàº íà
âèÿâëåííÿ ìàêñèìóìó íàêîïè÷åííÿ ë³ïîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³, ÿêèé
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà 5-ó äîáó êóëüòèâóâàííÿ ïðîäóöåíòà,  ÿê ó êîíò-
ðîëüíîìó,  òàê ³ â îïòèì³çîâàíîìó âàð³àíòàõ ñåðåäîâèù ³ ñêëàäàº
1258 îä/ìë òà 17731 îä/ìë, â³äïîâ³äíî.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: ë³ïàçè, Àspergillus niger, êîìïëåêñí³ ñïîëóêè
êîáàëüòà ³ çàë³çà, ñòèìóëÿòîðè á³îñèíòåçó.
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THE PECULIARITIES OF THE LIPASES BIOSYNTHESIS BY
ASPERGILLUS NIGER CNMN FD 01L STRAIN ON THE MEDIA WITH
OPTIMAL COMPOSITION

Summary

The article contains date referring to the using of coordinative compounds
of microelements for the regulation of the biosynthesis of microbial lipases.
As the object of biological investigations  Aspergillus niger CNMN FD
01L strain, selected as perspective producer of exocellular enzymes
with lipolytic action was used. Aspergillus niger CNMN FD 01L strain
synthesize unspecific lipases, which hydrolyse all the ester binding of
triglyceride independent of their location.
For increasing of enzymatic activity of the strain there were studied
about 60 coordinative compounds of Co, Fe, Ni, Cu, Zn and other,
containing in ligands composition pyridine, aniline, thiocarbamid, metil-
and dimetilglioxime, amino acids (methionin, glicin, valin) etc.
In the result on the first screening three substances:
[Co(MgÍ)

2
.Py

2
].BF

4
.H

2
O, Co.Digsemi.Cl

2
.4H

2
O, FeO

3
.Måt have been

selected as possible stimulators of the lipases biosynthesis by Aspergillus
niger CNMN FD 01L strain.
Maximum effect was registered in the variant with the coordinative
compound: [Co(MgÍ)

2
.Py

2
].BF

4
.H

2
O in concentration 15 mg/l.

Also, it was established the using of coordinative compounds has not
influenced the maximum of lipases accumulation, which is shown at
the 5th day of producer cultivation on the control medium (without
coordinative compound) as well as on the optimized medium, being
12558 u/ml and 17731 u/ml, respectively.

K e y   w o r d s: lypazes, Aspergillus niger, combinations of cobalt and
iron, stimulators of biosynthesis.

À. À. Äåñÿòíèê, Æ.Ï.Òþðèíà, Ñ.Â. Ëàáëþê, Î.À. Áîëîãà, À.Ã. Ëàçàðåñêó




