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Èçó÷åíî âëèÿíèå òèïà, âîçðàñòà è êîëè÷åñòâà ïîñåâíîãî ìàòå-
ðèàëà íà áèîñèíòåç àìèëàç øòàììîì ìèöåëèàëüíîãî ãðèáà
Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 A. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àêòèâ-
íîñòü êàê ñòàíäàðòíûõ, òàê è êèñëîòîñòàáèëüíûõ àìèëàç âûøå
ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà 10 ìë (íà
200 ìë ïèòàòåëüíîé ñðåäû) âîäíîé ñóñïåíçèè (1õ106 ñïîð/ìë)
ñïîð 12 - 14-äíåâíîé êóëüòóðû, âûðàùåííîé íà ñêîøåííîé ñðåäå
ñóñëî-àãàð ïðè òåìïåðàòóðå 28 - 30 °Ñ. Ïðè ýòîì ìàêñèìóì íà-
êîïëåíèÿ àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ â êóëüòóðàëüíîé æèäêî-
ñòè çàðåãèñòðèðîâàí íà 6-é äåíü êóëüòèâèðîâàíèÿ è ñîñòàâëÿ-
åò 172,2 åä/ìë äëÿ ñòàíäàðòíûõ àìèëàç (pH 4,7) è 274,0 åä/ìë
äëÿ êèñëîòîñòàáèëüíûõ (pH 2,5). Äëÿ âåãåòàòèâíîãî èíîêóëþìà
îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ 24-÷àñîâàÿ ðàñïëîäêà â êîëè÷åñòâå
15 ìë, ÷òî îáåñïå÷èâàåò àêòèâíîñòü ñòàíäàðòíûõ è êèñëîòî-
ñòàáèëüíûõ àìèëàç, ðàâíóþ 145,2 è 143,6 åä/ìë,  ñîîòâåòñòâåííî.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: áèîñèíòåç àìèëàç, Aspergillus niger,
àìèëîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, ãëóáèííîå êóëüòèâèðîâàíèå.

Ïðè ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ àìèëàçû ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå çàìåíÿþò è âûòåñíÿþò
àìèëàçû ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî, ïðåæ-
äå âñåãî, â ñîòíè ðàç áîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè, äåøåâèçíîé è äîñòóïíîñòüþ ìèêðîáè-
îëîãè÷åñêîãî ñûðüÿ.

Íàèáîëåå ÷àñòî êàê ïðîäóöåíòû ôåðìåíòîâ àìèëàç èñïîëüçóþòñÿ ïëåñíå-
âûå ãðèáû ðîäîâ Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, àêòèíîìèöåòû, áàêòåðèè
ðîäà Bacillus, a òàêæå äðîææåïîäîáíûå ìèêðîîðãàíèçìû Endomycopsis
[3,8,12,14].

Ñðåäè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ñïîñîáíîñòü ê áèîñèíòåçó àìèëàç â
áîëüøåé ñòåïåíè óñòàíîâëåíà ó ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Aspergillus. Êðîìå òîãî,
íåêîòîðûå èç íèõ îáëàäàþò ñâîéñòâîì ïðîäóöèðîâàòü êèñëîòîóñòîé÷èâûå

-àìèëàçû. Ïîñëåäíèå ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ, íà 90 %, ñîõðàíÿþò àêòèâ-
íîñòü â êèñëîé ñðåäå â òå÷åíèå 30-ìèíóòíîé èíêóáàöèè ïðè òåìïåðàòóðå
37 îÑ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îáû÷íûå -àìèëàçû æåëòî-çåëåíûõ àñïåðãèëëîâ
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íåîáðàòèìî òåðÿþò êàòàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà [4,14,15]. Ôåðìåíòû àìèëîëè-
òè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïðîäóöèðóåìûå ìèêðîìèöåòàìè ðîäà Aspergillus, íà-
øëè íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå.

Áèîñèíòåç ôåðìåíòîâ çàâèñèò îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ–ïðîäóöåíòîâ è ðÿäà ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ êóëü-
òèâèðîâàíèÿ: ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû, íàëè÷èå áèîñòèìóëÿòîðîâ è èí-
äóêòîðîâ äëÿ èíäóöèðîâàííûõ ôåðìåíòîâ, ðåæèì àýðàöèè, pH è òåìïåðà-
òóðà êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ýòè ôàêòîðû îïðåäåëÿþò ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ è ðàç-
ìíîæåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, îáðàçîâàíèÿ ôåðìåíòîâ, îáóñëîâëèâàÿ ìîäè-
ôèöèðîâàíèå áèîñèíòåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè øòàììà-ïðîäóöåíòà. Âîçðàñò,
êîëè÷åñòâî è òèï ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà èãðàþò âàæíóþ ðîëü äëÿ áèîñèíòå-
çà è íàêîïëåíèÿ ôåðìåíòîâ â ìàêñèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ, îáåñïå÷åíèÿ âîñ-
ïðîèçâîäñòâà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåêîòî-
ðûõ ìåòàáîëèòîâ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ áèîñèíòåçà [1, 2, 4, 5, 8,10].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷åíèå âëèÿíèÿ òèïà, âîçðàñòà è êîëè÷å-
ñòâà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íà áèîñèíòåç àìèëàç íîâûì ïåðñïåêòèâíûì ïðî-
äóöåíòîì Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 A.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñëóæèë øòàìì-ìóòàíò Aspergillus niger 33-19
CNMN FD-02 A, ïîëó÷åííûé ïðè ãàììà-îáëó÷åíèè. Êóëüòèâèðîâàíèå ïðî-
äóöåíòà îñóùåñòâëÿëîñü ãëóáèííûì ìåòîäîì â êîëáàõ Ýðëåíìåéåðà åìêîñ-
òüþ 1 ëèòð ñ 200 ìë ñðåäû, â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî ïåðåìåøèâàíèÿ (180 -
200 îá/ìèí), ïðè òåìïåðàòóðå 28 - 30 °Ñ, íà ñðåäå ïîäîáðàííîãî îïòèìàëü-
íîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåé (ã/ë): êðàõìàë — 3,0, ôàñîëåâóþ ìóêó — 9,0,
ïøåíè÷íûå îòðóáè — 18,0, KH

2
PO

4
 — 2.0, KCl — 0.5, MgSO

4
 — 0.5, âîäà, pH

5,0.
Â êà÷åñòâå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè âîäíóþ ñóñïåíçèþ ñïîð

(106 ñïîð /ìë)  12 - 14-äíåâíîé êóëüòóðû, âûðàùåííîé íà ñðåäå ñóñëî-àãàð
ïðè òåìïåðàòóðå 28 - 30 °Ñ, è âåãåòàòèâíûé èíîêóëþì, ïîëó÷åííûé ïðè
ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè 12 - 14-äíåâíîé êóëüòóðû íà âûøåíàçâàííîé
ñðåäå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî âîçðàñòà ñïîðîâîãî ïîñåâíîãî ìàòåðè-
àëà áûëè òåñòèðîâàíû ñóñïåíçèè ñïîð, ïîëó÷åííûå èç êóëüòóð ðàçëè÷íîãî
âîçðàñòà – 5, 10, 15, 20, 25 è 30 äíåé, âûðàùåííûõ íà ñêîøåííîì ñóñëî-
àãàðå. Àìèëîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè â ôèëüòðàòàõ êóëüòóðàëü-
íîé æèäêîñòè íà 4-é, 5-é è 6-é äåíü êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Àìèëîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè  êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì ñ éîäîì, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà ðàñòâîð 1 %-íîãî ðàñòâîðèìî-
ãî êðàõìàëà, â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ãèäðîëèçà ïðè pH  4,7 äëÿ îáû÷íûõ
àìèëàç è â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ãèäðîëèçà ïðè pH  2,5 äëÿ êèñëîòîñòà-
áèëüíûõ àìèëàç [11,13].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Øòàìì Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 A ïîëó÷åí ïðè ãàììà-îáëó-
÷åíèè øòàììà  Aspergillus niger 33 CNMN FD-06 A  ïðîäóöåíòà àìèëàç.
Ìóòàíòíûé âàðèàíò õàðàêòåðèçóåòñÿ  âûñîêîé âíåêëåòî÷íîé àìèëîëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, çàðåãèñòðèðîâàííîé íà 6-é äåíü êóëüòèâèðîâàíèÿ. Îï-
òèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà êóëüòèâèðîâàíèÿ è áèîñèíòåçà 28 - 30 °Ñ, îïòè-
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ìàëüíûé pH äëÿ îáðàçîâàíèÿ àìèëàç 5,0 - 5,2. Êóëüòóðà õðàíèòñÿ íà ñêî-
øåííîé ñóñëî-àãàðîâîé ñðåäå ïðè òåìïåðàòóðå 3 - 7 °Ñ. ×àñòîòà ïåðåñåâà
— 1 ðàç â 2 - 3 ìåñÿöà. Øòàìì Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 A äåïî-
íèðîâàí â Íàöèîíàëüíîé êîëëåêöèè íåïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè
Èíñòèòóòå ìèêðîáèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè Àêàäåìèè Íàóê Ìîëäîâû êàê
àêòèâíûé ïðîäóöåíò àìèëàç [16].

Ïðè ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè ïëåñíåâûõ ãðèáîâ â êà÷åñòâå ïîñåâíîãî
ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ìèöåëèé èëè âîäíóþ ñóñïåíçèþ ñïîð. Ïîëó÷åíèå è
ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííî â
çàâèñèìîñòè îò âèäà ìàòåðèàëà. Äëÿ êàæäîãî ïðîäóöåíòà è êàæäîãî îòäåëüíî-
ãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îïòèìàëüíûå ïîêàçàòåëè èíîêóëþìà, êàê è îï-
òèìàëüíàÿ ôàçà ýâîëþöèè ìèêðîîðãàíèçìà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êî-
ëè÷åñòâà ìåòàáîëèòîâ, óñòàíàâëèâàþòñÿ èëè êîððåêòèðóþòñÿ èíäèâèäóàëüíî.

Â ðàáîòå òåñòèðîâàíû äâà òèïà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà: ñóñïåíçèÿ ñïîð è
âåãåòàòèâíûé ìèöåëèé. Òàê êàê ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìèêðîîðãàíèçìà
â ìîìåíò ïîñåâà âëèÿåò íà ïîñëåäîâàòåëüíûå ôàçû åãî ðàçâèòèÿ, âëèÿíèå
âîçðàñòà èíîêóëþìà íà ýíçèìàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü øòàììà Aspergillus niger
33-19 CNMN FD-02 A èññëåäîâàëîñü â äèíàìèêå íà 4-é, 5-é è 6-é äåíü êóëü-
òèâèðîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìà. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü â îäíîì
îïûòå âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ ìàêñèìóìà áèîñèíòåçà àìèëàç è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû äàííûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå 1(à, á). Êàê ñëåäóåò èç ðèñ.1, îïòèìàëüíûì âîçðàñòîì ñïîðîâîãî
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå âûñîêóþ ýíçèìàòè-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü êàê ñòàíäàðòíûõ, òàê è êèñëîòîñòàáèëüíûõ àìèëàç, ÿâ-
ëÿåòñÿ 15-äíåâíàÿ êóëüòóðà. Ìàêñèìóì íàêîïëåíèÿ àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåð-
ìåíòîâ â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè çàðåãèñòðèðîâàí íà 6-é äåíü êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ è ñîñòàâëÿåò 172,2 åä/ìë äëÿ ñòàíäàðòíûõ àìèëàç (pH 4,7) è 274,0
åä/ìë äëÿ êèñëîòîñòàáèëüíûõ (pH 2,5).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âëèÿíèÿ êîëè÷åñòâà çàñåÿííûõ ñïîð íà áèîñèíòåç àìè-

Ðèñ.1. Äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ïðè ãëó-
áèííîì êóëüòèâèðîâàíèè øòàììà Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 A
â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ñïîðîâîãî ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà

a) ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ãèäðîëèçà,
pH 4,7

á) ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü â ýêñòðåìàëüíî-êèñëûõ óñëîâèÿõ ãèä-
ðîëèçà, pH 2,5
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå êîëè÷åñòâà ñïîðîâîãî èíîêóëþìà íà íàêîïëåíèå àìè-
ëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ïðè ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè øòàììà
Aspergillius niger 33-19 CNMN FD-02 À
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ëàç èçó÷àåìûì øòàììîì, â êîëáû ñ 200 ìë ïèòàòåëüíîé ñðåäû âíîñèëè ïî
5, 10, 15, 20 ìë ñóñïåíçèè ñïîð, ïîëó÷åííûõ ñ 14 — 15-äíåâíîé ïîâåðõíîñ-
òíîé êóëüòóðû. Ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü ñòàíäàðòíûõ è êèñëîòîñòàáèëü-
íûõ àìèëàç â çàâèñèìîñòè  îò êîëè÷åñòâà è âîçðàñòà âåãåòàòèâíîãî ïîñåâ-
íîãî ìàòåðèàëà îòìå÷àëàñü â âàðèàíòàõ çàñåÿííûõ 10 ìë ñóñïåíçèè ñïîð,
äîñòèãàÿ óðîâíÿ 171,3 åä/ìë ïðè pH  4,7 è 253,5 åä/ìë ïðè pH  2,5 (ðèñ. 2).

Äëÿ êóëüòóð ãðèáîâ, êîòîðûå íå îáðàçóþò îáèëèÿ êîíèäèé, ïîñåâíûì
ìàòåðèàëîì ñëóæèò âåãåòàòèâíûé ìèöåëèé. Ýòî ÿâëÿåòñÿ  åù¸ îäíèì ôàê-
òîðîì óñëîæíåíèÿ ñòàíäàðòèçàöèè ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, òàê êàê ôàçà ðàç-

âèòèÿ ìèöåëèÿ, èñïîëüçóåìîãî êàê ïîñåâíîé ìàòåðèàë, âëèÿåò íà ñëåäóþ-
ùèå ýòàïû ðàçâèòèÿ ìèêðîîðãàíèçìà.

Êîëè÷åñòâî èíîêóëþìà çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà âåëè÷èíó è ôîðìó àãëî-
ìåðàòîâ, ïðîÿâëåíèå äèìîðôèçìà è âûõîä ìåòàáîëèòîâ. Â ñëó÷àå àñêîìè-
öåòà Aspergillus oryzae, êóëüòóðû, çàñåÿííûå ìàëåíüêèì êîëè÷åñòâîì èíî-
êóëþìà, õàðàêòåðèçóþòñÿ îáðàçîâàíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áèîìàññû,
íî íèçêèì âûõîäîì àìèëàç, òàê êàê â îñíîâíîì ïðîèñõîäèò ìåòàáîëèçì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óãëåâîäîâ äëÿ îáðàçîâàíèÿ áèîìàññû [5].

Â äàëüíåéøèõ îïûòàõ áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå âîçðàñòà è êîëè÷åñòâà
èíîêóëþìà âåãåòàòèâíîãî ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íà àìèëîëèòè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü øòàììà Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 À. Â èññëåäîâàíèÿõ
èñïîëüçîâàëñÿ ìèöåëèé 24, 48, 72 - ÷àñîâîãî âîçðàñòà â êîëè÷åñòâå 10 è 15
ìë îäíîðîäíîãî ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà.  Èçìåíåíèå àìèëîëèòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è âîçðàñòà âåãåòàòèâíîãî ïîñåâíîãî
ìàòåðèàëà ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 3 (à, á).
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Ïîêàçàíî, ÷òî îïòèìàëüíûì ïîñåâíûì ìàòåðèàëîì ÿâëÿåòñÿ 24-÷àñîâàÿ
êóëüòóðà, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ëîãàðèôìè÷åñêîé ôàçå ðàçâèòèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èíîêóëþìà 15 ìë 24-÷àñîâîé ðàñïëîäêè âå-
ãåòàòèâíîãî ìèöåëèÿ îáåñïå÷èâàåò àêòèâíîñòü ñòàíäàðòíûõ è êèñëîòîñòà-
áèëüíûõ àìèëàç, ðàâíóþ 145,2 è 143,6 åä/ìë, ñîîòâåòñòâåííî. Â âàðèàíòå,
ãäå èñïîëüçîâàëè 10 ìë òîãî æå èíîêóëþìà, àêòèâíîñòü àìèëàç íèæå è
ñîñòàâëÿåò 134,5 è 132,3 åä/ìë, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ñòàíäàðòíûõ è êèñëîòî-
ñòàáèëüíûõ àìèëàç.

Ïðè ñðàâíåíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñ-
òè îò òèïà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà àêòèâíîñòü îáîèõ âèäîâ àìèëàç âûøå ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñïîðîâîãî ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà — 172,2 åä/ìë è 274,0 åä/ìë
ïî ñðàâíåíèþ ñ 145,2 åä/ìë è 143,6 åä/ìë â âàðèàíòàõ ñ âåãåòàòèâíûì ïî-
ñåâíûì ìàòåðèàëîì.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Cascaval Dan. Bioinginerie în prelucrarea agroalimentara //Univ. Tehnica
„Gh. Asachi” Iasi // Iaºi 1998

2. Clapco S „Influenta unor factori de mediu asupra procesului de biosinteza
a pectinazelor la tulpina de fungi Penicillium viride CNMN FD 04 P”. //Analele
Stiintifice ale USM Seria „Stiinte chimico-biologice”// Chisinau 2004 p. 94-97.

3. Deseatnic A. Morfologia, fiziologia si activitatea biosintetica a unor
micromicete producatoare de hidrolaze extracelulare. //Buletinul Academiei de
Stiinte 2005 nr.1 p. 123-133//

4. Deseatnic A., Tiurin J., Labliuc S., si al. Stabilirea parametrilor optimali de
biosinteza a amilazelor de catre unele tulpini de fungi din genul Aspergillus
Materialele Simpozionului al II-lea Nationala cu participare Internationala
„Inginerie genetica si biotehnologii moderne” Chisinau. 2002. p. 290-293.

5. Zarnea I. Mecinicopschi Gh. Bioingineria preparatelor enzimatice
microbiene. Bucuresti 1980. p.195

Ì.Â. Ñòðàòàí, À.À. Äåñÿòíèê

Ðèñ. 3. Áèîñèíòåç àìèëàç øòàììà Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 A
â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà è êîëè÷åñòâà âåãåòàòèâíîãî èíîêóëþìà

a) â êîëè÷åñòâå 10 ìë;
á) â êîëè÷åñòâå 15 ìë.
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ÂÏËÈÂ ÏÎÑ²ÂÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐ²ÀËÓ ÍÀ ÀÌ²ËÎË²ÒÈ×ÍÓ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ
ØÒÀÌÓ ASPERGILLUS NIGER 33-19 ÑNMN FD-02

Ðåôåðàò

Âèâ÷åíî âïëèâ òèïó, â³êó òà ê³ëüêîñò³ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó íà á³îñèí-
òåç àì³ëàç øòàìîì ì³öåë³àëüíîãî ãðèáà Aspergillus niger 33-19 ÑNMN
FD-02 À.
Âñòàíîâëåíî, ùî àêòèâí³ñòü ÿê ñòàíäàðòíèõ, òàê ³ êèñëîòîñòàá³ëüíèõ
àì³ëàç âèùà ïðè âèêîðèñòàíí³ 10 ìë (íà 200 ìë æèâèëüíîãî ñåðåäî-
âèùà) âîäíî¿ ñóñïåíç³¿ (1 õ  106 ñïîð/ìë) ñïîð 12 - 14-äåííî¿ êóëüòó-
ðè, ÿêà âèðîñëà íà ñêîøåíîìó ñåðåäîâèù³ ñóñëî-àãàð ïðè òåìïåðà-
òóð³ 28-30 îÑ. Ïðè öüîìó ìàêñèìóì íàêîïè÷åííÿ àì³ëîë³òè÷íèõ ôåð-
ìåíò³â òà êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè çàðåºñòðîâàíî íà 6-èé äåíü êóëüòè-
âóâàííÿ ³ ñêëàäàº 172,2  îä/ìë äëÿ ñòàíäàðòíèõ àì³ëàç (ðÍ 4,7) òà
274,0 îä/ìë äëÿ êèñëîòîñòàá³ëüíèõ (ðÍ 2,5).
Äëÿ âåãåòàòèâíîãî ³íîêóëþìó îïòèìàëüíèì º 24-ãîäèííèé ðîçïëî-
äîê ó ê³ëüêîñò³ 15 ìë, ùî çàáåçïå÷óº àêòèâí³ñòü ñòàíäàðòíèõ êèñëî-
òîñòàá³ëüíèõ àì³ëàç, ÿêà äîð³âíþº 145,2 ³ 143,6 îä/ìë, â³äïîâ³äíî.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: á³îñèíòåç àì³ëàç, Aspergillus niger, ãëèáèííå
êóëüòèâóâàííÿ, àì³ëîë³òè÷í³ ôåðìåíòè.
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INOCULUM INFLUENCE ON AMYLOLYTIC ACTIVITY OF THE STRAIN
ASPERGILLUS NIGER 33-19 CNMN FD-02

Summary

Inoculum influence of the type, age and quantity on the producing of
amylases of Aspergillus niger 33-19 CNMN FD-02 A strain was studied. It
was noticed that enzymatic activity of ordinary as well as of acid stable
amylases is higher at using of inoculum 10 ml (into 200ml growing
medium) spores suspension (1 x 106 spores/ml) of the 12 — 14 days age
culture, cultivated on the splay wort-agar medium, at t 28 — 30 °C. Maximum
of the amylolytic enzymes accumulation in the culture filtrate was
established at the sixth day of cultivation, being 172.2 u/ml for ordinary
amylases (pH 4.7) and 274.0 u/ml for acid stable (pH 2.5).
Using vegetative inoculum as inoculation material, the optimal effect
was obtained. That is a 24-hours age culture in quantity of 15 ml, ensured
the activity for ordinary as well as acid stable amylases  equal to 145.2 u/ml
and 143.6 u/ml, respectively.

K e y   w o r d s: biosythesis of amilazes, Aspergillus niger, deep cultivation,
amylolytic enzymes
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