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Ï³ä³áðàíî ñêëàä ïîë³ôóíêö³îíàëüíîãî êîìïëåêñó ì³êðîîðãàí³çì³â,
ùî ï³äâèùóº á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü ãðóíòó ðèçîñôåðè îçèìî¿
ïøåíèö³, çîêðåìà ³íòåíñèâí³ñòü ðåñï³ðàö³¿, àêòèâí³ñòü äåñò-
ðóêö³¿ öåëþëîçè, àíòèôóíãàëüíó àêòèâí³ñòü, çíèæóº ô³òîòîê-
ñè÷í³ñòü ãðóíòó, ùî âèíèêàº ïðè ðîçêëàäàíí³ ñîëîìè.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: ïîë³ôóíêö³îíàëüíèé ì³êðîáíèé êîìïëåêñ,
á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ´ðóíòó.

Ãîëîâíèì çàâäàííÿì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà ñüîãîäí³ º
íåîáõ³äí³ñòü ïîäâîºííÿ âàëîâîãî âèðîáíèöòâà çåðíà çã³äíî ç ïðîãíîçàìè
äåìîãðàô³â, àëå ïðè çíèæåíí³ õ³ì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà åêîñôåðó [1].
Â³äîìî, ùî ïðîáëåìè åêîíîì³êè íåâ³äðèâíî ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîáëåìàìè åêî-
ëîã³¿, ³ åêîíîì³÷í³ âèãîäè â³ä çàñòîñóâàííÿ ïåâíèõ àãðîçàõîä³â íå çàâæäè
óçãîäæóþòüñÿ ç åêîëîã³÷íèìè íàñë³äêàìè, áî ïðèð³ñò âðîæàþ ìîæå ñóïðî-
âîäæóâàòèñü ïîã³ðøåííÿì ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ òà ñòðåñîâèìè íàâàíòàæåííÿìè
íà äîâê³ëëÿ [2].

²íôîðìàòèâíèìè ïîêàçíèêàìè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó àãðîåêîñèñòåìè º
ð³âåíü ô³òîïàòîãåíåçó ³ á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ´ðóíòó. Òîìó ðåòåëüíå ³ ïëà-
íîì³ðíå âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó ´ðóíò³ êîðåíåâî¿ çîíè
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí, ìîæå äîçâîëèòè ö³ëåñïðÿìîâàíî âïëèâàòè
íà íèõ ç ìåòîþ ðåãóëþâàííÿ ðîñëèííî-ì³êðîáíèõ âçàºìîä³é, çîêðåìà çà
äîïîìîãîþ ³íòðîäóêö³¿ øòàì³â ì³êðîîðãàí³çì³â ç á³ëüøîþ çà ¿õ ì³ñöåâ³ ïî-
ïóëÿö³¿ ôóíêö³îíàëüíîþ àêòèâí³ñòþ àãðîíîì³÷íî ö³ííèõ âëàñòèâîñòåé, òà-
êèõ ÿê àçîòô³êñàö³ÿ, ôîñôàòìîá³ë³çàö³ÿ, ð³ñòðåãóëÿö³ÿ, àíòàãîí³çì ùîäî
ô³òîïàòîãåí³â òîùî [3].

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ
îçèìî¿ ïøåíèö³ ïîë³ôóíêö³îíàëüíèì êîìïëåêñîì ì³êðîîðãàí³çì³â íà á³î-
ëî-ã³÷íó àêòèâí³ñòü ́ ðóíòó ³ óðàæåí³ñòü ðîñëèí êîðåíåâèìè ãíèëÿìè çà óìîâ
âèðîùóâàííÿ ¿õ ³ç çàñòîñóâàííÿì îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Äîñë³äæóâàëè çðàçêè ́ ðóíòó êîðåíåâî¿ çîíè ïøåíèö³ îçèìî¿ â ïîëüîâî-
ìó äîñë³ä³ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèöü ³ìåí³ Â.Ì. Ðåìåñëà ÓÀÀÍ (Ì²Ï
ÓÀÀÍ), äå âïðîäîâæ 2002 - 2006 ðîê³â âèâ÷àºòüñÿ âïëèâ çàñòîñóâàííÿ á³î-
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îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ òà çàõèñòó ðîñëèí â³ä õâîðîá íà
ïðîäóêòèâí³ñòü çëàêîâèõ ðîñëèí.

¥ðóíò äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê – ÷îðíîçåì òèïîâèé, ãóìóñîâèé øàð 38 - 42
ñì, êàðáîíàòè çíàõîäÿòüñÿ íà ãëèáèí³ 45 - 65 ñì. Âì³ñò ó îðíîìó øàð³ ãóìó-
ñó 3,6 - 4,1 %, ðóõîìîãî ôîñôîðó (çà Òðóîãîì) 12,8 - 18,9 ìã, à îáì³ííîãî
êàë³þ (çà Ìàñëîâîþ) 9,5 - 12,7 ìã/100 ã ´ðóíòó. Ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü ó
ìåæàõ 1,7 - 2,2 ìã -åêâ./100 ã ´ðóíòó; ðÍ

ñîë.
  6,0. Ïëîùà äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê 25

ì2. Ïîâòîðåííÿ äîñë³äó òðèðàçîâå.
Íàñ³ííÿ äî ïîñ³âó îáðîáëÿëè ïîë³ôóíêö³îíàëüíèì êîìïëåêñîì ì³êðî-

îðãàí³çì³â (ÏÊÌ), ÿêèé ñêëàäàâñÿ ³ç âèðîáíè÷èõ øòàì³â ì³êðîîðãàí³çì³â:
Agrobacterium radiobacter 204 (àçîòô³êñàö³ÿ), Enterobañter nimipressuralis 32-
3 (ôîñôàòìîá³ë³çàö³ÿ ³ ð³ñòñòèìóëÿö³ÿ), Chaetomium cochliodes 3250 (äåñò-
ðóêö³ÿ öåëþëîçè ³ àíòàãîí³çì ùîäî ô³òîïàòîãåííèõ ì³êðîì³öåò³â). ²íîêóëÿ-
ö³éíå íàâàíòàæåííÿ ñòàíîâèëî 104 - 105 êë³òèí íà îäíó íàñ³íèíó.

Ó ´ðóíò âíîñèëè äîáðèâà â äîçàõ: N
40
P

40
K

40 
, 3 ò/ãà ñîëîìè (ð³çêà), 30 ò/ãà

ãíîþ, ñèäåðàòó (ãîðîõ) 3 ò/ãà, ïðåì³êñó 0,01 ã/ë. Íàñ³ííÿ îáðîáëÿëè ô³ç³î-
ëîã³÷íî àêòèâíîþ ðå÷îâèíîþ åíäîô³òó-Ë-1 (ÔÀÐ) ç ðîçðàõóíêó 5 ìë/ò íà-
ñ³ííÿ.

Ñõåìà ïîëüîâîãî äîñë³äó: 1. êîíòðîëü áåç äîáðèâ ³ ³íîêóëÿö³¿; 2. NÐÊ;
3. NPK+ÏÊÌ; 4. NPK+ÏÊÌ+ÔÀÐ; 5. ñîëîìà; 6. ñîëîìà+NÐÊ; 7.
ñîëîìà+NPK+ ÏÊÌ; 8. ñîëîìà+NPK+ÏÊÌ+ÔÀÐ; 9. ãí³é;  10. ãí³é +NÐÊ;
11. ãí³é+NPK+ ÏÊÌ;  12. ãí³é+NPK+ÏÊÌ +ÔÀÐ; 13. ñèäåðàò; 14.
ñèäåðàò+NÐÊ; 15. ñèäåðàò +NPK+ÏÊÌ; 16. ñèäåðàò+NPK+ ÏÊÌ+ÔÀÐ.

Ì³êðîá³îëîã³÷í³ àíàë³çè çä³éñíþâàëè òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè, íàâåäå-
íèìè ó ïîñ³áíèêó Ä.Ã. Çâÿã³íöåâà [4]. Öåëþëîçîë³òè÷íó àêòèâí³ñòü ´ðóíòó
âèçíà÷àëè ëàáîðàòîðíèì ìåòîäîì  Êð³ñòåíñåíà [5]. Àíòèôóíãàëüíó àê-
òèâí³ñòü ´ðóíòó âèçíà÷àëè, ðîçêëàäàþ÷è íàâàæêè ´ðóíòó 0,5 ã íà âîëîã³
äèñêè ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó ä³àìåòðîì 2 ñì, ÿê³ êëàëè ó öåíòð ÷àøêè
Ïåòð³ íà ïîñ³â ãàçîíîì ñóñïåíç³¿ ´ðóíòó êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó íà ñåðåäî-
âèù³ ×àïåêà. Âèì³-ðþâàëè ïðîçîð³ çîíè â³äñóòíîñò³ ðîñòó ãðèá³â íàâêîëî
ïàïåðó ÷åðåç 5 ä³á. Òîêñè÷í³ñòü ´ðóíòó âèçíà÷àëè çà çíèæåííÿì ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ íà ïëàñòèíêàõ  ´ðóíòó [6], ³íòåíñèâí³ñòü ðåñï³ðàö³¿ – ìåòî-
äîì Øòàòíîâà [7].

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ
ñòàíäàðòíî¿ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè “Ñòàòèñòèêà”.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷íèõ ïîëüîâèõ äîñë³ä³â Ì²Ï ÓÀÀÍ ïîêàçàëè, ùî
³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³ á³îïðåïàðàòàìè, á³îàãåíòàìè ÿêèõ º
ì³êðîîðãàí³çìè àçîòô³êñàòîðè, ôîñôàòìîá³ë³çàòîðè, ïðîäóöåíòè ðå÷îâèí
ô³òîãîðìîíàëüíî¿ ³ àíòèá³îòè÷íî¿ ä³¿ ï³äâèùóþòü ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí ³
ÿê³ñòü îäåðæàíîãî çåðíà [8]. Òàê, âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ àêòèâ³çóº
ðåñï³ðàö³þ â ðèçîñôåðíîìó ´ðóíò³ îçèìî¿ ïøåíèö³ â ñåðåäíüîìó íà 17 %,
ãíîþ – íà 75 %, ñîëîìè – íà 88 %, ñèäåðàò³â – íà 108 % (òàáë. 1). Çàñòîñó-
âàííÿ êîìïëåêñó ì³êðîîðãàí³çì³â òà ïîì³ðíî¿ äîçè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ÿê
îêðåìî, òàê ³ ó ñïîëó÷åíí³, ìàº òåíäåíö³þ äî àêòèâ³çàö³¿ ïðîöåñó ùå íà 9, 4,
6,  ³ 13 %%, â³äïîâ³äíî.

Íà öåëþëîçîë³òè÷íó àêòèâí³ñòü ´ðóíòó çíà÷íèé âïëèâ ìàº ñêëàä îðãàí³÷íî¿
ðå÷îâèíè, à ñàìå ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó Ñ:N ó í³é. Òîìó â ñîëîì³, ÿêà ìàº âèñî-
êèé âì³ñò âóãëåöþ ³ íèçüêèé — àçîòó, äåñòðóêö³ÿ êë³òêîâèíè  ïðîõîäèëà ïî-
â³ëüíî, ³ öåëþëîçîë³òè÷íà àêòèâí³ñòü ó äàíîìó âàð³àíò³ ñòàíîâèëà 12 %. Á³ëüø
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çáàëàíñîâàíèìè ñòîñîâíî âóãëåöþ é àçîòó º ñèäåðàòè áîáîâèõ êóëüòóð, äåñò-
ðóêö³ÿ ¿õ ìàñè ïðîò³êàº øâèäøå çà äåñòðóêö³þ ñîëîìè, ³ öåëþëîçîðóéí³âíà
àêòèâí³ñòü ó 2,3 ðàçè áóëà âèùîþ (ðèñ. 1). Çàñòîñóâàííÿ êîìïëåêñó ì³êðîîð-
ãàí³çì³â äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóâàëî öåëþëîçîðóéí³âíó àêòèâí³ñòü ́ ðóíòó, àäæå â³í

ì³ñòèòü, êð³ì âèñîêîàêòèâíèõ öåëþëîçîðóéí³âíèõ, ùå é àçîòîô³êñóâàëüí³ é ôîñ-
ôàòìîá³ë³ç³âí³, ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü äîñòóïíèìè ôîðìàìè àçîòó ³
ôîñôîðó öåëþëîçîðóéí³âíó ì³êðîá³îòó. Ìàéæå ó 4 ðàçè àêòèâ³çóâàâñÿ ïðîöåñ

Ðèñ. 1. Öåëþëîçîðóéí³âíà àêòèâí³ñòü ðèçîñôåðè ïøåíèö³
îçèìî¿ ñîðòó Ìèðîí³âñüêà 61 çà âàð³àíòàìè äîñë³äó

Òàáëèöÿ 1
Âïëèâ êîìïëåêñíî¿ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó

Ìèðîí³âñüêà 61 íà ³íòåíñèâí³ñòü ðåñï³ðàö³¿ ãðóíòó
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ðîçêëàäó öåëþëîçè ó ðèçîñôåð³ ³íîêóëüîâàíî¿ îçèìî¿ ïøåíèö³ ïðè ¿¿ âèðîùó-
âàíí³ ç âíåñåííÿì ó ´ðóíò ñîëîìè. Ïîä³áíîìó çá³ëüøåííþ  öåëþëîçîðóéí³âíî¿
àêòèâíîñò³ ñïðèÿëî é âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ÿê³ ìîæëèâî çàì³íèòè á³î-
ëîã³÷íèìè.

Ì³êðîá³îò³ íàëåæèòü òàêîæ âàæëèâà ôóíêö³ÿ ôîðìóâàííÿ ôóíã³ñòàòè÷-
íîãî ñòàòóñó ´ðóíòó, ÿêèé ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ïðîÿâ³â ô³òîïàòîãåíåçó,
àäæå ï³äâèùåíà çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ì³êðîñêîï³÷íèõ ãðèá³â ó ðèçîñôåðíî-
ìó ´ðóíò³ º ïîòåíö³éíîþ çàãðîçîþ ðîçâèòêó õâîðîá ðîñëèí [9]. Ó íàøèõ
äîñë³äàõ ïðè âèêîðèñòàíí³ á³îàãåíòó ïðåïàðàòó õåòîì³ê ì³êðîì³öåòà Ñ.
cochliodes 3250, ÿê àíòèôóíãàëüíîãî êîìïîíåíòó ì³êðîáíîãî êîìïëåêñó, ÷è-
ñåëüí³ñòü ì³êðîñêîï³÷íèõ ãðèá³â ó ðèçîñôåð³ ³íîêóëüîâàíèõ ðîñëèí çðîñòàëà
(ðèñ. 2).

Âèâ÷åííÿ òàêñîíîì³÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ ì³êðîì³öåò³â ó ðèçîñôåð³ ðîñ-
ëèí ïîêàçàëî, ùî ì³êîòðîôí³ñòü ïðèêîðåíåâî¿ çîíè ôîðìóºòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ðîçâèòêó êîíêóðåíòîñïðîìîæíîãî ³íòðîäóöåíòà Ñ. cochliodes, àäæå ó
2,5-3,0 ðàçè çíèæóºòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ñòü ³íøèõ ì³êðîì³öåò³â (ðèñ. 3).

Îðãàí³÷í³ äîáðèâà âïëèâàëè íà àíòèôóíãàëüíó àêòèâí³ñòü ´ðóíòó â íà-

øîìó äîñë³ä³, àëå äîñòîâ³ðíå ¿¿ çá³ëüøåííÿ çàáåçïå÷óâàëî ò³ëüêè âíåñåííÿ ó
´ðóíò ãíîþ, ùî ìîæíà ïîÿñíèòè âèñîêèì âì³ñòîì ó ãíî¿ ð³çíèõ âèä³â êîí-
êóðåíòîñïðîìîæíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ç àãðîíîì³÷íî ö³ííèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè, çîêðåìà àíòàãîí³ñò³â ô³òîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïðîòå, øòó÷íà

Ðèñ. 2. ×èñåëüí³ñòü ì³êðîì³öåò³â ó ðèçîñôåð³ îçèìî¿ ïøåíèö³ ñîðòó
Ìèðîí³âñüêà 61 çà âàð³àíòàìè äîñë³äó

Ðèñ. 3. Çðîñòàííÿ ÷àñòêè ì³êðîì³öåò³â ðîäó Chaetomium
ó ðèçîñôåð³ îçèìî¿ ïøåíèö³ ñîðòó Ìèðîí³âñüêà 61, ³íîêóëüîâàíî¿

ïîë³ôóíêö³îíàëüíèì êîìïëåêñîì ì³êðîîðãàí³çì³â
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³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ êîìïëåêñîì ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç âèñîêî
êîíêóðåíòîñïðîìîæíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â – àíòàãîí³ñò³â ô³òîïàòîãåííèõ
ãðèá³â, ³ ïîäàëüøå âèðîùóâàííÿ ðîñëèí íà ôîí³ îðãàíî-ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ ó âñ³õ âàð³àíòàõ ïîçèòèâíî âïëèâàëè íà àíòèôóíãàëüíó àêòèâí³ñòü ́ ðóíòó
(ðèñ. 4).

Ï³äâèùåííÿ àíòèôóíãàëüíîãî ñòàòóñó ´ðóíòó êîðåíåâî¿ çîíè îçèìî¿
ïøåíèö³ çàñòîñóâàííÿì á³îîðãàíî-ì³íåðàëüíîãî êîìïëåêñó àãðîçàõîä³â ñïðè-
÷èíèëî çíèæåííÿ óðàæåíîñò³ ïîñ³â³â êîðåíåâèìè ãíèëÿìè. Îáðîáêà íà-
ñ³ííÿ äî ïîñ³âó êîìïëåêñîì ì³êðîîðãàí³çì³â ïîêðàùèëà ñàí³òàðíèé ñòàí

ïîñ³â³â çà ðîçâèòêîì êîðåíåâèõ ãíèëåé íà 14,5 %, òà çà ïîøèðåííÿì õâîðîá
– íà 33,9 % (òàáë.2). Âèðîùóâàííÿ ³íîêóëüîâàíèõ ðîñëèí íà ä³ëÿíêàõ, óäîá-
ðåíèõ ì³íåðàëüíèìè àáî îðãàí³÷íèìè äîáðèâàìè ùå íà 10 – 24 % çíèæóº
óðàæåí³ñòü ðîñëèí. Äîäàòêîâå ïðèïèíåííÿ ïîøèðåííÿ êîðåíåâèõ ãíèëåé ó
ïîñ³â³ íà 27,9 % òà 20,5 % ñïîñòåð³ãàëè ëèøå ïðè âèðîùóâàíí³ ðîñëèí íà
ä³ëÿíêàõ óäîáðåíèõ, â³äïîâ³äíî, ãíîºì àáî ñîëîìîþ.

Ðèñ. 4. Àíòèôóíãàëüíà àêòèâí³ñòü ðèçîñôåðè îçèìî¿
ïøåíèö³ ñîðòó Ìèðîí³âñüêà 61 çà âàð³àíòàìè äîñë³äó

Òàáëèöÿ 2
Âïëèâ ïîë³ôóíêö³îíàëüíîãî êîìïëåêñó ì³êðîîðãàí³çì³â (ÏÊÌ)

íà óðàæåííÿ ïîñ³â³â îçèìî¿ ïøåíèö³ ñîðòó
Ìèðîí³âñüêà 61 êîðåíåâèìè ãíèëÿìè
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Ð³âåíü ô³òîòîêñè÷íîñò³ ´ðóíòó äîñë³äíîãî ïîëÿ ï³ä îçèìîþ ïøåíèöåþ
áóâ íåâèñîêèì, àëå â³í ùå çíèæóâàâñÿ ó âàð³àíòàõ, äå âíîñèëè îðãàí³÷í³
äîáðèâà (îêð³ì ñîëîìè). Íàø³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäæóþòü â³äîìèé ôàêò
çðîñòàííÿ òîêñè÷íîñò³ ´ðóíòó ï³ä âïëèâîì ïðîäóêò³â ðîçêëàäàííÿ ñîëîìè,
òîáòî çàîðþâàííÿ ñîëîì’ÿíî¿ ð³çêè äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóº öåé ïîêàçíèê äî
39,3 % ïðîòè 21,2 % ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ (ðèñ. 5). Àëå òå, ùî ³íòðîäóêö³ÿ
â ðèçîñôåðó ðîñëèí êîìïëåêñó äîñë³äæåíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â í³âåëþâàëà
ä³þ öüîãî íåãàòèâíîãî ôàêòîðó ³ â 4 ðàçè çíèæóâàëà ô³òîòîêñè÷í³ñòü ´ðóí-
òó, º âàæëèâèì ïîçèòèâíèì íàñë³äêîì äëÿ àãðîåêîñèñòåìè. ¥ðóíò êîðåíåâî¿
çîíè ðîñëèí, ÿê³ âèðîùóþòüñÿ íà ä³ëÿíêàõ, óäîáðåíèõ ãíîºì, õàðàêòåðè-

çóºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ òîêñè÷íîñò³ é, íàâ³òü, íàáóâàº ñòèìóëþâàëüíèõ âëàñòè-
âîñòåé, îñîáëèâî ïðè ïîºäíàíí³ ç ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíîþ ðå÷îâèíîþ åíäîô³ò-
Ë-1.

Òàêèì ÷èíîì, îáðîáêà íàñ³ííÿ ïîë³ôóíêö³îíàëüíèì êîìïëåêñîì ì³êðî-
îðãàí³çì³â ïðè âèðîùóâàíí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó Ìèðîí³âñüêà 61 ç óäîá-
ðåííÿì ´ðóíòó ñîëîìîþ, ãíîºì àáî ñèäåðàòàìè ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïî-
êàçíèêè á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ´ðóíòó ðèçîñôåðè. Ï³äâèùóºòüñÿ ³íòåí-
ñèâí³ñòü ðåñï³ðàö³¿, öåëþëîçîðóéí³âíà òà àíòèôóíãàëüíà àêòèâí³ñòü, çíè-
æóºòüñÿ ô³òîòîêñè÷í³ñòü ´ðóíòó ³ óðàæåí³ñòü ðîñëèí êîðåíåâèìè ãíèëÿìè.
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MULTIFUNCTIONAL MICROBIAL COMPLEX
FOR THE AGRICULTURAL INTEGRAL SYSTEMS

Summary

It has been established the positive effect of introduction of the multifunctional
complex of microorganisms of rhizosphere winter wheat. High activity  of different
strains can increase  general biological activity, activate destruction of cellulose
the amounts in the soils, establishing antifungal capacity of the soil.

K e y   w o r d s: multifunctional complex of microorganisms, biological
activity of soil.
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