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Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ².². Ìå÷íèêîâà ÌÎÍ
Óêðà¿íè, ²íñòèòóò ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ³ìåí³ Ä.Ê. Çàáî-
ëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè, Òîâàðèñòâî ì³êðîá³îëîã³â Óêðà¿íè ³ìåí³
Ñ.Ì. Âèíîãðàäñüêîãî ç 14 ïî 26 òðàâíÿ 2007 ðîêó îðãàí³çóâàëè
òà ïðîâåëè ²² Ë³òíþ øêîëó ç ìîëåêóëÿðíî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ ³ á³î-
òåõíîëîã³¿. Ïåðøà Ë³òíÿ øêîëà ïðîõîäèëà ç 15 ïî 31 òðàâíÿ
2006 ðîêó.

Íà áàç³ êàôåäðè ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÎÍÓ ïðîõîäèëè ² ³ ²² Ë³òí³
øêîëè ç ìîëåêóëÿðíî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ ³ á³îòåõíîëîã³¿. Ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íå
çàáåçïå÷åííÿ òà âèòðàòè íà ïðîâåäåííÿ çàíÿòü ó øêîëè âçÿâ íà ñåáå
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ².². Ìå÷íèêîâà. Çàíÿòòÿ ïðî-
âîäèëè ñï³âðîá³òíèêè ²íñòèòóòó ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè íà
÷îë³ ç çàâ³äóâà÷åì â³ää³ëó ìîëåêóëÿðíî¿ â³ðóñîëîã³¿ ä.á.í. Ô.².Òîâêà÷åì òà
êàôåäðè ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÎÍÓ. Íàâ÷àííÿ â ²² Ë³òí³é øêîë³ ïðîéø-
ëè 24 ìîëîä³ âèêëàäà÷³, íàóêîâ³ ñï³âðîá³òíèêè, àñï³ðàíòè, ñòóäåíòè Îäåñü-
êîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ².². Ìå÷íèêîâà, Ëüâ³âñüêîãî íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà, Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³-
âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà.

Ïðîãðàìà òåîðåòè÷íîãî êóðñó «Àâòîíîìí³ ãåíåòè÷í³ åëåìåíòè áàêòåð³é:
áàêòåð³îôàãè, ïëàçì³äè ³ òðàíñïîçîíè», îáñÿãîì 20 ãîäèí, ïðî÷èòàíîãî
Ô.².Òîâêà÷åì, âêëþ÷àëà òàê³ ïèòàííÿ:

Ìîëåêóëÿðíà ãåíåòèêà ³ ìîëåêóëÿðíà ì³êðîá³îëîã³ÿ. Ñó÷àñí³ íàóêîâ³
êîíöåïö³¿ â ìîëåêóëÿðí³é ì³êðîá³îëîã³¿. Á³îëîã³÷íèé ìåòðîíîì. Òåîð³ÿ íåé-
òðàëüíî¿ åâîëþö³¿. Àäàïòèâí³ ìóòàö³¿. Ïðîêàð³îòíî-åóêàð³îòíà äèõîòîì³ÿ.
Ñó÷àñí³ ñõåìè êëàñèô³êàö³¿ ïðîêàð³îòíèõ ³ åóêàð³îòíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â òà
â³ðóñ³â. Äîìåíè æèòòÿ.

Ïåðâèííà ïîñë³äîâí³ñòü ãåíîì³â. Ìåòîäè âñòàíîâëåííÿ ïåðâèííî¿ ïî-
ñë³äîâíîñò³ — ñ³êâåíñ. Áàêòåð³àëüíà ãåíîì³êà. Òîïîëîã³ÿ ö³ë³ñíèõ áàêòåð³-
àëüíèõ ãåíîì³â. Îðòîëîãè ³ ïàðàëîãè. Êëàñòåðè îðòîëîã³÷íèõ ãåí³â (ÑÎG).
Êîíöåïö³ÿ «íàéìåíøîãî» ãåíîìó.

Àâòîíîìí³ ãåíåòè÷í³ åëåìåíòè áàêòåð³é. ²íñåðö³éí³ ïîñë³äîâíîñò³, òðàíñ-
ïîçîíè, ñèñòåìè ðåñòð³êö³¿-ìîäèô³êàö³¿, ïëàçì³äè, áàêòåð³îôàãè, îñòð³âêè ³
îñòðîâè ïàòîãåííîñò³. ²ºðàðõ³ÿ ³ ìîá³ëüí³ñòü àâòîíîìíèõ ãåíåòè÷íèõ åëåìåíò³â.
Àâòîíîìí³ ãåíåòè÷í³ åëåìåíòè ³ âèíèêíåííÿ íîâèõ ïàòîãåííèõ áàêòåð³é.

Áàêòåð³àëüí³ â³ðóñè. Ñó÷àñíà êëàñèô³êàö³ÿ áàêòåð³îôàã³â. Ôàãè ç õâîñ-
òîâèìè â³äðîñòêàìè – ïîðÿäîê Caudovirales. Ïîì³ðí³ ³ â³ðóëåíòí³ áàêòåð³î-
ôàãè. Ñòðàòåã³ÿ ðîçâèòêó êàóäîâ³ðóñ³â. Â³ðóñè åóáàêòåð³é ³ àðõåáàêòåð³é.
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Ôàãè åíòåðîáàêòåð³é ³ ìîëî÷íîêèñëèõ áàêòåð³é. Ôàãîòåðàï³ÿ.
Ãåíîì³êà ïðîôàã³â ³ îñòðîâ³â ïàòîãåííîñò³. Ôàãîâà ë³çîãåííà êîíâåðñ³ÿ.

Ôàãîâ³ òîêñèíè. Êîíöåïö³ÿ «ìîðîí³â». Îñòðîâè ïàòîãåííîñò³ ³ ñèñòåìà ñåê-
ðåö³¿ III òèïó.

Äåôåêòí³ áàêòåð³îôàãè ³ áàêòåð³îöèíè. Ðîëü â ì³æáàêòåð³àëüíîìó àí-
òàãîí³çì³. Ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ áàêòåð³îöèí³â – òèïóâàííÿ áàêòåð³é,
á³îêîíòðîëü áàêòåð³àëüíèõ ïîïóëÿö³é ³ òåðàï³ÿ ðàêó.

Ãåíîì³êà ïëàçì³ä. Ïëàçì³äí³ äåòåðì³íàíòè ïàòîãåííîñò³. Âåêòîðè íà îñ-
íîâ³ ïëàçì³ä. Ìîëåêóëÿðíà ãåíåòèêà ïëàçì³äè pTi – Ñ58 Agrobacterium
tumifaciens. Òðàíñãåíí³ ðîñëèíè.

Áàêòåð³àëüí³ òðàíñïîçîíè, ²S-åëåìåíòè, ³íòåãðîíè ³ ãåíí³ êàñåòè. Ôîð-
ìóâàííÿ ìíîæèííî¿ àíòèá³îòèêîñò³éêîñò³ ó áàêòåð³é. Êîíöåïö³ÿ âíóòð³ø-
íüîãåíîìíèõ ïåðåáóäîâ – ãåíîìíèé ³íæåí³ð³íã.

Åêîëîã³ÿ áàêòåð³àëüíèõ â³ðóñ³â. Ïîøèðåííÿ ³ ðîëü â ãëîáàëüíèõ îáì³íàõ
ðå÷îâèíè. Íîâ³ ìåòîäè â åêîëîã³¿ áàêòåð³îôàã³â. Ñâ³òîâèé îêåàí ³ â³ð³î-
ïëàíêòîí.

Ó÷àñíèêè ²² Ë³òíüî¿ øêîëè ïðîéøëè ïðàêòè÷íèé êóðñ íàâ÷àííÿ îáñÿ-
ãîì 60 ãîäèí, ÿêèé âêëþ÷àâ 5 ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü.

Ëàáîðàòîðíå çàíÿòòÿ 1. Ôàãè ïîðÿäêó Caudovirales. Áàêòåð³îôàãè
Escherichia coli: Ò7 (ðîäèíà Podoviridae), ëÿìáäà (Syphoviridae), Ð1 ³ Ò4
(Myoviridae). Êëàñèô³êàö³ÿ. Ìîðôîòèïè, îðãàí³çàö³ÿ â³ð³îí³â. Â³ð³îííà ÄÍÊ.

Òèòðóâàííÿ ôàã³â. Ôàãîâ³ áëÿøêè (ïëàêè), ¿õ çâ`ÿçîê ç ìîðôîòèïîì,
ðîçì³ðîì â³ð³îí³â òà ïðèðîäîþ â³ðóñ³â.

Ïðåïàðàòèâíå îäåðæàííÿ ôàãîâèõ ÷àñòîê. Ìåòîä çëèòíîãî ë³çèñó ÷óò-
ëèâî¿ êóëüòóðè. Êîíöåíòðóâàííÿ ôàãîâèõ ÷àñòîê ìåòîäîì ÏÅÃ-ïðåöèï³òàö³¿
(ïðîöåäóðà ßìàìîòî).

Âèä³ëåííÿ â³ð³îííî¿ ÄÍÊ. Ïðàâèëà ðîáîòè ç ÄÍÊ.
Ðåñòðèêö³éíèé àíàë³ç. ²äåíòèô³êàö³ÿ áàêòåð³àëüíèõ â³ðóñ³â çà ðåñòðèê-

ö³éíèìè ïàòåðíàìè ¿õ ãåíîì³â.
Ëàáîðàòîðíå çàíÿòòÿ 2. Ìîëåêóëÿðíà ãåíåòèêà ïîì³ðíîãî êîë³ôàãà

Ð1. Çàãàëüíà ³ ñïåö³àë³çîâàíà Ð1-òðàíñäóêö³ÿ ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â. Ïëàçì³ä-
íèé ïðîôàã. Ôàãîâà ñèñòåìà ðåñòðèêö³¿-ìîäèô³êàö³¿ ÅñîÐ.

Òåìïåðàòóðíà ³íäóêö³ÿ ë³çîãåíà E. coli Ñ600 [P1::Tn9 (Cmñts 100)].
Îäåðæàííÿ òà òåñòóâàííÿ Ð1-ë³çîãåí³â.
Ïëàçì³äí³ ïðîô³ë³ ë³çîãåí³â.
Îáìåæåííÿ ïðîäóêòèâíîãî ðîçâèòêó áàêòåð³îôàãà ëÿìáäà â êë³òèíàõ

E. coli (Ð1) çà ðàõóíîê R/Ì ñèñòåìè ÅñîÐ1.
Ë³çîãåí³çàö³ÿ ôàãîì P1::Tn 9 êë³òèí Erwinia carotovora.
²íêîðïîðàö³ÿ òðàíñïîçîíà Tn9 â êðèïòè÷íó ïëàçì³äó ðÑÀ25 E.carotovora.
Ëàáîðàòîðíå çàíÿòòÿ 3. Ïëàçì³äí³ ïðîô³ë³ áàêòåð³é. Ôîðìà ³ ðîçì³ð

ïîçàõðîìîñîìíèõ ê³ëüöåâèõ ÄÍÊ.
Îñîáëèâîñò³ âèä³ëåííÿ ïëàçì³ä ó ãðàìíåãàòèâíèõ áàêòåð³é ³ç ïðèðîä-

íèõ åêîëîã³÷íèõ í³ø. Ëóæíèé ìåòîä Kado ³ Liu.
²çîëÿö³ÿ ïëàçì³äíîãî ïðîôàãà Ð1 òà ïëàçì³ä åíòåðîáàêòåð³é F, RP4, pCA25,

ðÑÀ25::Tn9. Åëåêòðîôîðåòè÷íå ðîçä³ëåííÿ ïëàçì³äíî¿ ÄÍÊ. Çàëåæí³ñòü åëåê-
òðîôîðåòè÷íî¿ ðóõëèâîñò³ ÄÍÊ â³ä ¿¿ ðîçì³ðó.

Ëàáîðàòîðíå çàíÿòòÿ 4. Òðàíñêîí`þãàö³ÿ ³ òðàíñôîðìàö³ÿ. Ñòâîðåííÿ
óìîâ äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíåñåííÿ ïëàçì³ä â áàêòåð³àëüí³ êë³òèíè.
Ìîá³ëüí³ñòü ïëàçì³ä. Ïëàçì³äí³ âåêòîðè.

Òðàíñêîí`þãàòèâí³ ïëàçì³äè. Ïåðåíåñåííÿ ïëàçì³äè R68.45 ³ç E. coli â
E.carotovora. Ñåëåêö³ÿ ðåöèï³ºíòà ³ êîíòðñåëåêö³ÿ äîíîðà. ×àñòîòà òðàíñ-
êîí`þãàö³¿.
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Îäåðæàííÿ êàëüö³é-êîìïåòåíòíèõ êë³òèí òà ïëàçì³äíî¿ ÄÍÊ.
Òðàíñôîðìàö³ÿ E. coli DH ³ JM109 ãîëóáèìè ïëàçì³äàìè pUC 18 ³

pBluescript. ×àñòîòà òðàíñôîðìàö³¿. Ïëàçì³äí³ ïðîô³ë³ òðàíñêîí`þãàíò³â òà
òðàíñôîðìàíò³â.

Ëàáîðàòîðíå çàíÿòòÿ 5. Ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ (ÏËÐ) – ñèíòåç
ïåâíîãî ôðàãìåíòó ÄÍÊ in vitro. Ð³çíîâèäè ÏËÐ. ÏËÐ-ä³àãíîñòèêà áàêòåð³-
àëüíîãî ðàêó âèíîãðàäó: âèÿâëåííÿ ïîñë³äîâíîñòåé Ò³-ïëàçì³äè ïàòîãåííèõ
øòàì³â Agrobacterium tumefaciens ³ Agrobacterium vitis. Ìåòîä “á³î-ÏËÐ” ó
ä³àãíîñòèö³ õâîðîá ðîñëèí. Ïðàâèëà ðîáîòè ó ÏËÐ-ëàáîðàòîð³¿.

Âèä³ëåííÿ ïëàçì³äíî¿ ÄÍÊ ìåòîäîì òåïëîâîãî ë³çèñó áàêòåð³àëüíèõ
êë³òèí. Ðåàêö³éí³ ñóì³ø³ äëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ.

Àìïë³ô³êàö³ÿ ïîñë³äîâíîñòåé Ò³-ïëàçì³äè øòàì³â Agrobacterium
tumefaciens ³ Agrobacterium vitis.  Åëåêòðîôîðåç ïðîäóêò³â ÏËÐ.

Ïî çàâåðøåíí³ ó÷àñíèêè îòðèìàëè ïîñâ³ä÷åííÿ ïðî òå, ùî âîíè ïðîéø-
ëè êóðñ íàâ÷àííÿ â ²² Ë³òí³é øêîë³ ç ìîëåêóëÿðíî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ ³ á³îòåõíî-
ëîã³¿.

Â.Î. ²âàíèöÿ
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