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Ìета роботи – підсиëити стійкість росëин оãірків і картопëі до 
нематод за допомоãою новиõ ефективниõ мікробниõ препаратів 
на основі авермектинів та визначити моëекуëярно-ãенетичні 
меõанізми їõ заõисної дії. Застосовані методи поëьовиõ і моëекуëярно-
ãенетичниõ досëіджень: видіëення si/miРНК з кëітин росëин, Дот-
бëот ãібридизація si/miРНК з попуëяціями цитопëазматичниõ мРНК, 
досëідження функціонаëьної активності si/miРНК у безкëітинній 
системі біëковоãо синтезу. В поëьовиõ та тепëичниõ досëідаõ у об-
робëениõ новими мікробними препаратами Аверком (продуцент штам 
streptomyces avermitilis УКÌ Ас-2179) та йоãо модифікаціями росëин 
оãірків і картопëі встановëені зменшення ураження нематодами 
і збіëьшення врожайності куëьтур. Ìетодом Дот-бëотинãу вста-
новëено різницю (6–23%) у ступеню ãомоëоãії si/miРНК та мРНК 
між досëідними та контроëьними росëинами. У безкëітинній системі 
біëковоãо синтезу з проростків пшениці підтверджено високий рівень 
(38–65%) антинематодної сайëенсинãової активності маëиõ реãуëя-
торниõ si/miРНК із кëітин досëідниõ росëин. Підвищення стійкості 
до паразитичниõ нематод інфікованиõ росëин оãірків і картопëі за 
обробки препаратами на основі Аверкому та встановëені різниці 
у відсотку ãомоëоãії між попуëяціями маëиõ реãуëяторниõ si/
miРНК, видіëеними з циõ росëин, свідчать, що імуномодуëюваëьна дія 
препаратів виявëяється в напрямку індукції в кëітинаõ росëин синтезу 
антинематодниõ si/miРНК, унасëідок цьоãо знижується їõ ураження 
паразитичними нематодами та підвищується урожайність.

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  авермектини, стійкість росëин до паразитичниõ 
нематод, маëі реãуëяторні si/miРНК, Дот-бëот ãібридизація.

перспективниì напряìкоì розвитку сільського господарства Óкраїни 
є підвищення врожайності рослин та посилення їх стійкості до фітопара-
зити÷них організìів з використанняì екологі÷но безпе÷них біопрепаратів 
[1]. паразити÷ні неìатоди рослин відносять до шкодо÷инних факторів, 
серед яких найбільш шкідливиìи та небезпе÷ниìи є галова неìатода 
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meloidogyne incognita, що уражує широке коло важливих для сільсько-
го господарства культур, та стеблова неìатода картоплі ditylenchus 
destructor Thorne, що пошкоджує бульби картоплі та надзеìні органи 
[2]. В останні десятиліття в практику сільського господарства впрова-
джуються антинеìатодні препарати на основі ìакролідного антибіотика 
аверìектину – продукту ìетаболізìу грунтового стрептоìіöету strepto-
myces avermitilis. до нових віт÷изняних ефективних ìікробних препаратів 
належить Àверкоì, створений співробітникаìи IÌВ НÀНÓ на основі 
високопродуктивного варіанту streptomyces avermitilis ÓÊÌ Àс-2179 
[3]. до складу препарату входять антибіотик аверìектин, фосфоліпіди, 
ненаси÷ені жирні кислоти, фітогорìони (індолілоöтова кислота, ізопенти-
ладенін, зеатин, зеатинрибозид, брассиностероїди), аìінокислоти, вітаìіни 
групи В. Завдяки коìплексу біологі÷но активних ре÷овин препарат ви-
являє високу неìатиöидну, рістстиìулювальну і фітозахисну дію [3, 4]. 

Ðаніше наìи були проведені дослідження з вив÷ення генети÷них ìе-
ханізìів посилення за допоìогою нових ìікробних субстанöій, створених 
на основі Àверкоìу, стійкості рослин пшениöі ярої сорту Грізо та огір-
ків сорту Ніжинський проти фітопатогенних грибів та галової неìатоди 
melodoidyne incognita. Було встановлено, що їх біозахисна дія зуìовлена 
стиìуляöією синтезу öиìи субстанöіяìи у клітинах інфікованих рослин 
ìалих регуляторних si/miÐНÊ, з антигрибковою та антинеìатодною спе-
öифі÷ністю, які шляхоì посттранскрипöійного сайленсингу генів інгібують 
трансляöію або власних ìÐНÊ-транскриптів генів (що відповідають за 
інфекöійне ураження рослин патогенаìи), або ìолекул-ìішеней ìÐНÊ 
патогенних і паразити÷них організ ìів [5]. 

Ìета даної роботи – перевірити антинеìатодну дію нових ìікробних 
препаратів Àверкоì та його похідних за показникаìи зниження ураження 
рослин огірків та картоплі фітонеìатодаìи і підвищення їх урожайності, 
а також за генети÷ниìи показникаìи – різниöею у ступеню гоìології ìіж 
ìÐНÊ та ìалиìи регуляторниìи si/miÐНÊ та перевіркою антинеìатодної 
сайленсингової активності si/miÐНÊ у безклітинних систеìах білкового 
синтезу з проростків пшениöі. 

 Ìатеріали і методи
досліджували ефективність біозахисної дії таких ìікробних препаратів: 

Àверкоì, отриìаний етанольною екстракöією з ìіöелію 7-добової культури 
streptomyces avermitilis ÓÊÌ Àс-2179 (вìіст аверìектинів 100  μg/ìл) та його 
ìодифікаöії: Àверкоì нова-1 (50 ìл Àверкоìу з конöентраöією антибіотика 
аверìектину 100 μg/ìл та 50 ìл супернатанту рідкої культури s. avermitilis 
ÓÊÌ Àс-2179 та 0,05 ìÌ саліöилової кислоти; загальний вìіст аверìектину 
50 μg/ìл) і Àверкоì нова-2 (50 ìл Àверкоìу з конöентраöією антибіотику 
аверìектину 100 μg/ìл та 50 ìл супернатанту рідкої культури s. avermitilis 
ÓÊÌ Àс-2179 та 0,01 ìÌ хітозану водороз÷инного фірìи «Sigma»; загальний 
вìіст аверìектину складав 50 μg/ìл). 
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Ðослини огірка сорту Гравіна вирощували в уìовах теплиöі на тлі 
шту÷ного зараження неìатодою Meloidogine incognita Chitwood, 1949 в 
кількості 700 ли÷инок і яєöь в 100 сì3 ґрунту. Через 7 діб після зараження 
у субстраті робили лунки, в які вносили по 100 ìл 2%-вих роз÷инів одного 
з біопрепаратів; ÷ерез 2 доби було висаджено розсаду, коріння якої перед 
тиì було занурено на 5 хв у роз÷ини відповідних біопрепаратів. Бали 
ураження рослин неìатодаìи визна÷али за ìетоди÷ниìи вказівкаìи [6]. 

Åкспериìенти з рослинаìи картоплі сорту Беллароза проводили за 
польових уìов лісостепу Óкраїни у дрібноділянкових дослідах на при-
родноìу та на шту÷ноìу інвазійноìу тлі, створеноìу шляхоì внесення 
в лунки перед посадкою по 50 г бульб картоплі вражених неìатодою 
dithylenchus destructor. дози препаратів: для обробки 1 т посадкового 
ìатеріалу брали по 0,4 л кожного з біопрепаратів і розводили у 20 л води. 
дію біопрепаратів порівнювали з дією хіìі÷ного препарату «Àнтихрущ», 
– контактно-систеìниì інсектоакариöидоì (іìідаклоприд + біфентрин), 
доза якого становила 3 л на 1 т посадкового ìатеріалу.

польові досліди проведені у 4 повторностях. Ñтатисти÷не опраöю-
вання даних польових досліджень проводили дисперсійниì ìетодоì, 
розраховували найìеншу істотну різниöю (НIÐ05) [7]. 

Ó ìолекулярно-генети÷них дослідах виділення si/miÐНÊ з клітин до-
слідних рослин здійснювали розроблениì наìи оригінальниì ìетодоì [8]. 
дот-блот гібридизаöію низькоìолекулярних si/miÐНÊ (які ìітили in vivo 
за допоìогою Na2HP33O4) дослідних з фракöією ìÐНÊ контрольних рослин 
проводили згідно [9, 10]. Ðадіоактивність гібридних ìолекул визна÷али (за 
показникоì кількості іìп/хв/20ìкг ìÐНÊ) на склофільтрах «Millipore» AP-15 
в толуольноìу сöинтиляторі, що ìістив флуоресöентний реагент 2,5-дифені-
локсазол (ппО) в сöинтиляöійноìу лі÷ильнику LS 100C фірìи «Beckman». 
Відсоток гоìології визна÷али за різниöею показників гібридизаöії ìÐНÊ із 
si/miÐНÊ, отриìаних у дослідних рослин щодо контрольних рослин. 

досліди з перевірки ефективності сайленсингової (що інгібує трансля-
öію ìÐНÊ з клітин інфікованих рослин) активності si/miÐНÊ проводили 
у безклітинних систеìах білкового синтезу з проростків пшениöі [11]. Ó 
öих експериìентах використовували неìі÷ену si/miÐНÊ, ìі÷еною аìіно-
кислотою для синтезу поліпептидів на ìатриöі ìÐНÊ був S35 ìетионін 
[9]. Ðадіоактивність синтезованих у безклітинній систеìі поліпептидів 
визна÷али за кількостю вклю÷ення S35 ìетионіну у синтезовані поліпепти-
ди (за показникоì іìп/хв/ìг білка) на склофільтрах «Millipore» AP-15 у 
толуольноìу сöинтиляторі, що ìістив ппО у сöинтиляöійноìу лі÷ильнику 
LS 100C (Beckman). Ðівень функöіональної сайленсингової активності 
si/miÐНÊ (%) визна÷али за різниöею показників радіоактивності синте-
зованих поліпептидів, отриìаних у дослідних щодо контрольних рослин. 
Ñтатисти÷не опраöювання даних лабораторних дослідів проводили ìето-
доì дисперсійного аналізу за Ñтьюдентоì.

Ðезультати та обговоренн. 
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Ó дослідах з рослинаìи огірків сорту Гравіна в уìовах теплиöі на 
тлі шту÷ного зараження неìатодою m. incognita проведені біоìетри÷ні 
дослідження показали, що наприкінöі продуктивної вегетаöії висота 
рослин огірків за дії препаратів перевищувала висоту рослин у контролі 
на 10–24% (табл. 1). Найвищі рослини було відìі÷ено за дії Àверкоìу 
нова-1. Наприкінöі досліду відìі÷ені хворі рослини: ураження рослин 
неìатодою m. incognita на контрольній ділянöі досліду було оöінено 
3,4 балаìи. В той же ÷ас за дії біопрепаратів відìі÷ено різке зниження 
ступеню ураження рослин неìатодою. За обробки рослин Àверкоìоì не-
ìатодного ураження не виявлено, за дії ìодифікаöій Àверкоìу ураження 
рослин не перевищувало 0,2–1,0 балу.

Òаблиöя 1 

Áіометрична характеристика і ступінь ураження рослин огірків сорту Ãравіна  
за дії біопрепаратів

Table 1

bіometrіc characterіstіcs and degree of attackіng cucumbers varіety gravіnа 
at  actіon of bіopreparatіons

âаріант досліду
âисота рослини ураження рослин нематодою 

m. incognita, бал см % від контролю

Êонтроль без застосу-
вання біопрепаратів

168±5,9 100 3,4

Àверкоì 197±6,9 117 0

Àверкоì нова-1 208±7,3 124 0,2

Àверкоì новa-2 184±6,4 110 1,0

Óрожай огірка сорту Гравіна за дії біопрепаратів вищий порівняно з 
контролеì на 16–26%. Найбільший урожай було зібрано на ділянöі, де 
був застосований Àверкоì (табл. 2). 

Òаблиöя 2

урожай огірків сорту Ãравіна за дії біопрепаратів
Table 2

 crop of cucumbers of varіety gravіn at actіon of bіopreparatіons

âаріант досліду урожай, кг/м2
приріст урожаю

кг/м2 % від контролю

Êонтроль, без застосу-
вання біопрепаратів

6,8 0 100

Àверкоì 8,6 1,8 126

Àверкоì нова-1 8,3 1,5 122

Àверкоì нова -2 7,9 1,1 116

НIÐ 05 0,2
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 досліди з картоплею сорту Беллароза, проведені на природноìу 
інвазійноìу тлі та на шту÷но створеноìу за уìов зараження посадкового 
ìатеріалу стебловою неìатодою картоплі dithylenchus destructor показа-
ли, що використані в досліді біопрепарати впливали на рівень ураження 
бульб картоплі дитиленхозоì і продуктивність культури (табл. 3). 

Òаблиöя 3

ураження дитиленхозом і продуктивність рослин картоплі за різних умов 
вирощування

 Table 3

spreadіng of potato dіtylenchosіs and productіvіty of potato plants under dіfferent 
condіtіons of growіng

âаріант досліду

ураження дитиленхозом продуктивність культури

Êількість 
хворих бульб, 

%

Áіологічна 
ефективність 
препарату, %

урожай, 
ц/га

приріст 
урожаю

природне тло

Êонтроль 
(без обробки)

40,1 - 165 0 100

Àнтихрущ, к.с. 27,9 30,4 172 7 4,2

Àверкоì 11,8 70,5 185 20 12,1

Àверкоì нова-1 24,7 38,4 170 5 3,0

Àверкоì нова-2 34,4 14,2 175 10 6,1

НIÐ05 5,1 - 8,0

Штучне інвазійне тло

Êонтроль 
(без обробки)

48,0 - 154 0 100

Àнтихрущ, к.с. 37,0 22,9 158 4 2,6

Àверкоì 21,5 55,2 170 16 10,4

Àверкоì нова-1 34,0 29,2 166 12 7,8

Àверкоì нова-2 44,0 8,3 161 7 4,5

НIÐ05 5,1 - 7,0

 Ó варіанті із застосуванняì Àверкоìу статисти÷но достовірно зни-
жувалася кількість хворих на дитиленхоз бульб: на 28,3% без інвазії і на 
26,5 % на інвазійноìу тлі порівняно з контролеì. Біологі÷на ефективність 
Àверкоìу сягала більше як 70% у дослідах на природноìу неìатодноìу 
тлі та 55% за уìов шту÷ного інфікування неìатодаìи; на другоìу ìісöі 
за біологі÷ною ефективністю був Àверкоì нова-1 – відповідно 38,4% і 
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29,2%. Хіìі÷ний препарат «Àнтихрущ» виявив ìеншу ефективність по-
рівняно з зазна÷ениìи вище біопрепаратаìи.

На природноìу неìатодноìу тлі найбільшої статисти÷но достовірної 
прибавки урожаю картоплі було досягнуто за дії Àверкоìу 12,1% по-
рівняно з контролеì. На шту÷но створеноìу інвазійноìу тлі Àверкоì 
сприяв зростанню на 10,4% урожаю картоплі сорту Беллароза. 

Ìетодоì дот-блот гібридизаöії порівняно ступені гоìології ìіж попу-
ляöіяìи öитоплазìати÷них ìÐНÊ та si/miÐНÊ, виділениìи з контрольних 
та дослідних рослин картоплі сорту Беллароза та рослин огірків сорту 
Гравіна, що вирощувалися у польових уìовах на шту÷ноìу інфекöійно-
ìу тлі та оброблялися препаратаìи Àверкоìоì та його ìодифікаöіяìи 
(табл. 4). 

Òаблиöя 4

ступінь (%) гомології між мÐÍÊ контрольних рослин та sі/mіÐÍÊ дослідних 
рослин картоплі та огірків, оброблених біозахисними препаратами та інфікованих 
паразитичною галовою нематодою m. incognita і стебловою нематодою картоплі 

diethylenchus destructa
Table 4

the degree (%) of homology between mrna of the control plants and sі/
mіrna of experіmental plants of potato and cucumber, treated wіth bіoprotectіve 

preparatіons and іnfected by parasіtіc gallіc nematode m. incognita and stem 
nematode of potato diethylenchus destructa

Áіозахисні пре-
парати

сільсько-
господар-

ські 
культури

ступінь гомології (%) 
по гібридизації мÐÍÊ з 
гомологічними sі/mіÐÍÊ 

контрольних рослин (імп/
хв/20 мкг мÐÍÊ)

ступінь гомології (%) 
по гібридизації мÐÍÊ з 

контрольних рослин із sі/
mіÐÍÊ рослин, оброблених 
препаратом та вирощених 
на інфекційному тлі (імп/

хв/20 мкг мÐÍÊ), %

дистильована 
вода (контроль)

Êартопля

Огірки

8456±218
(98±0,92%)*

8456±196
(98±0,83%)*

---
---

Àверкоì
Êартопля

Огірки

8456±218
(98±0,92%)*

8456±196
(98±0,83%)*

7679±132
(89±1,7%)**

7938±130
(92±1,5%)**

Àверкоì-нова 1
Êартопля

Огірки

8456±218
(98±0,92%)*

8456±196
(98±0,83%)*

7852±164
(91±1,9%)**

7162±104
(83±1,2%)**

Àверкоì-нова 2

Êартопля

Огірки

8456±218
(98±0,92%)*

8456±196
(98±0,83%)*

6730±121
(78±1,4%)**

7162±147
(83±1,7%)**

наявність достовірних відìінностей дослідних показників** відносно контролю*, 
р<0,05, n=3
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порівняльний аналіз показника ступеню (%) гоìології si/miÐНÊ до 
ìÐНÊ ìіж контрольниìи та дослідниìи рослинаìи (за різниöяìи у від-
сотку гібридних ìолекул ìÐНÊ та si/miÐНÊ, отриìаноìу у дослідних 
рослин, порівняно з аналогі÷ниì показникоì у контрольних рослин), 
показав, що найбільша різниöя у відсотку гоìології щодо контрольних 
рослин спостерігалася у дослідних рослин, оброблених біозахисниìи пре-
паратаìи: Àверкоìоì нова-2 (до 20% – картопля та до 15% – огірки) 
та Àверкоìоì нова-1 (до 15% – огірки та до 7% – картопля); ìеншу 
різниöю за даниì показникоì встановлено у дослідних рослин, оброблених 
препаратоì Àверкоì (до 6% – огірки та 9% – картопля). 

проведене у безклітинних систеìах білкового синтезу з проростків 
пшениöі тестування функöіональної інгібую÷ої активності (антисенсової 
до ìÐНÊ інфікованих неìатодаìи рослин) ìалих регуляторних si/miÐНÊ, 
виділених з клітин контрольних та дослідних рослин, показало зна÷не під-
вищення рівня (що наближався до рівня контрольних ¹ 1 неінфікованих 
рослин) пригні÷ення біосинтезу поліпептидів у безклітинних систеìах 
протеїнового синтезу на ìатриöях ìÐНÊ з клітин рослин огірків, інфіко-
ваних галовою неìатодою m. іncognita, а також з клітин рослин картоплі, 
інфікованих стебловою неìатодою картоплі d. destructor (табл. 5). 

Òаблиöя 5

Ðівень (%) сайленсингової активності sі/mіÐÍÊ, виділених із контрольних 
рослин (неінфікованих нематодами та необроблених препаратами) та з дослідних 
рослин картоплі та огірків (оброблених біозахисними препаратами та інфікованих 
паразитичною галовою нематодою m. incognita і стебловою нематодою картоплі 

diethylenchus destructa)
Table 5

the level (%) of sіlencіng actіvіty of sі/mіrna іsolated from control plants 
(unіnfected by nematodes and untreated by preparatіons) and experіmental plants 
of potato and cucumber (treated wіth bіoprotectіve preparatіons and іnfected by 

parasіtіc gallіc nematode m. incognita and stem nematode of potato 
diethylenchus destructa)

Áіозахисні 
препарати

âаріанти 
дослідів

сільсько-
господар ські 

культури

показник інгібування
білкового синтезу у 

безклітинній системі з 
проростків пшениці

(імп/хв/мг білку), %

1 2 3 4

Êонтроль 1
(дистильована 

вода)

ìÐНÊ + si/miÐНÊ 
із контрольних 
неінфікованих 

рослин

Êартопля

Огірки

12562±215
(100±0,9%)*

8121±112
(100±0,7%)*

Êонтроль 2
(дистильована 

вода)

ìÐНÊ + si/miÐНÊ 
із контрольних 

інфікованих рослин

Êартопля

Огірки

1884±310
(15±1,3%)**

1624±240
(20±1,5%)**
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1 2 3 4

Àверкоì
ìÐНÊ + si/miÐНÊ 

із дослідних 
інфікованих рослин

Êартопля

Огірки

4774±±406
(38±1,7%)**

3410±192
(42±1,2%)**

Àверкоì-нова 1
ìÐНÊ + si/miÐНÊ 

із дослідних 
інфікованих рослин

Êартопля

Огірки

4647±290
(37±1,5%)**
3654 ±272

(45±1,7%)**

Àверкоì-нова 2
ìÐНÊ + si/miÐНÊ 

із дослідних 
інфікованих рослин

Êартопля

Огірки

6909±453
(55±1,9%)**
3816 ±176

(47±1,1%)**

наявність достовірних відìінностей дослідних показників** відносно контролю ¹1*, 
р<0,05, n=3

Найвищу активність (порівняно з контролеì ¹ 1) виявляли si/miÐНÊ, 
ізольовані з дослідних рослин, оброблених препаратаìи: Àверкоìоì нова-2 
(до 55% інгібування – картопля та до 47% огірки) та Àверкоìоì нова-1 
(до 45% – огірки та до 37% – картопля); ìеншу ефективнісь за даниì 
показникоì виявляли si/miÐНÊ, ізольовані з дослідних рослин, обробле-
них Àверкоìоì (до 42% інгібірування – огірки та до 38% – картопля). 
Зна÷но ìенший рівень сайленсингової активності si/miÐНÊ (до 15% 
інгібування – картопля, до 20% – огірки), встановлено у виділених з 
інфікованих та необроблених препаратаìи рослин (контроль ¹ 2). 

Òакиì ÷иноì, у польових та тепли÷них уìовах на культурах огірка 
сорту Гравіна та картоплі сорту Беллароза доведено високу біозахисну 
щодо неìатод активність нових коìплексних препаратів на основі авер-
ìектинів, які знижували ураження рослин паразити÷ниìи неìатодаìи і 
підвищували урожайність: огірків і картоплі. Ìетодоì дот-блот гібри-
дизаöії ìÐНÊ із si/miÐНÊ встановлено, що аверìектинвìісні препарати 
знижують відсоток гоìології si/miÐНÊ до ìÐНÊ у інфікованих рослинах 
відносно контрольних рослин в діапазоні від 6 до 23 %. Отриìані розбіж-
ності в показниках відсотків гоìології ìожуть бути наслідкоì активаöії 
препаратаìи у клітинах рослин синтезу ìалих регуляторних si/miÐНÊ з 
антинеìатодниìи властивостяìи. На користь öього припущення свід÷ать 
також результати щодо підвищення ìікробниìи препаратаìи в кліти-
нах інфікованих рослин рівня сайленсингової активності si/miÐНÊ (до 
38–65% інгібування трансляöії ìÐНÊ інфікованих рослин), унаслідок 
÷ого зна÷но підвищується стійкість рослин до паразити÷них неìатод.
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âËèßÍèÅ ÍÎâЫÕ ÁèÎпÐÅпàÐàÒÎâ Íà ÎсÍÎâÅ àâÅÐÊÎÌà 
Íà ÐàЗâèÒèÅ è пÐÎäуÊÒèâÍÎсÒь ÐàсÒÅÍèé è Íà 

ЭÊспÐÅссèЮ ÃÅÍÎâ сèÍÒÅЗà sі/mіÐÍÊ

Ðеферат

Öель работы – усилить устой÷ивость растений огурöов и картофеля 
к неìатодаì с поìощью новых эффективных ìикробных препаратов на 
основе аверìектинов и определить ìолекулярно-генети÷еские ìеханизìы 
их защитного действия. Èспользованы ìетоды полевых и ìолекулярно-
генети÷еских исследований: выделение si/miÐНÊ из клеток растений, 
дот-блот гибридизаöия si/miÐНÊ с популяöияìи öитоплазìати÷еских 
ìÐНÊ, исследование функöиональной активности si/miÐНÊ в бескле-
то÷ной систеìе белкового синтеза. В полевых и тепли÷ных опытах у 
обработанных новыìи ìикробныìи препаратаìи Àверкоì (продуöент 
штаìì streptomyces avermitilis ÓÊÌ Àс-2179) и его ìодификаöияìи 
растений огурöов и картофеля установлены уìеньшение поражения не-
ìатодаìи и увели÷ение урожайности культур. Ìетодоì дот-блотинга 
установлена разниöа (6–23%) в степени гоìологии si/miÐНÊ и ìÐНÊ 
ìежду опытныìи и контрольныìи растенияìи. В бесклето÷ной систе-
ìе белкового синтеза из проростков пшениöы подтвержден высокий 
уровень (38–65%) антинеìатодной сайленсинговой активности ìалых 
регуляторных si/miÐНÊ из клеток опытных растений. повышение 
устой÷ивости к паразити÷ескиì неìатодаì инфиöированных растений 
огурöов и картофеля при обработке препаратаìи на основе Àверкоìа и 
установленные разниöы в проöенте гоìологии ìежду популяöияìи ìалых 
регуляторных si/miÐНÊ, выделенных из этих растений, свидетельству-
ют, ÷то иììуноìодулирующее действие этих препаратов проявляется в 
направлении индукöии в клетках растений синтеза антинеìатодных si/
miÐНÊ, вследствие ÷его снижается их поражение паразити÷ескиìи не-
ìатодаìи и повышается урожайность.

Ê л ю ÷ е в ы е  с л о в а : аверìектины, устой÷ивость растений к па-
разити÷ескиì неìатодаì, ìалые регуляторные si/miÐНÊ, дот-блот 
гибридизаöия.
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influence of new bioPreParations based on 
averKoM on develoPMent and Productivity of 

the Plants and on exPression of genes  
of sі/mіrna synthesis 

summary

Aim. To strengthen the resistance of cucumbers and a potato plants to 
nematodes by means of new effective microbic preparations on the basis 
of avermectines and to determine the molecular-genetic mechanisms of 
their protective action. Methods. Methods of field and molecular-genetic 
experiments, such as: isolation of si/miRNA from plant cells, the Dot-
blot hybridization si/miRNA with populations of cytoplasmic mRNA, 
investigation of functional activity si/miRNA in cell free system of protein 
synthesis. Results. In the field and greenhouse experiments at cucumbers 
and potato plants treated by new microbic preparations Averkom (producer 
strain Streptomyces avermitilis UKM Àс-2179) and its modifications the 
reduction of affection by parasitic nematodes and increase in productivity 
of cultures are determined. By Dot-blot method the difference (6–23%) 
is found in the degree of homology si/miRNA and mRNA between the 
experimental and control plants. In the cell free systems of protein synthesis 
from wheat sprouts the high level (38–65%) antinematode silencing activity 
of small regulatory si/miRNA from cells of experimental plants is confirmed.
Conclusions. Increase of resistance to parasitic nematodes of the infected 
cucumbers and potato plants at the treatment by preparations on the basis 
of Averkom and the established differences in homology percent between 
populations of small regulatory si/miRNA, isolated from these plants, 
evidence that immunomodulating action of these preparations is occurred 
in the direction of induction in plant cells of antinematode si/miRNA 
synthesis, as a result their affection by parasitic nematodes decreases and 
productivity raises.
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