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СÐÀÂÍÈÒÅËЬÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈСÒÈÊÀ ÊÎÌПËÅÊСÀ 
ÒÐÈÕÎÒÅÖÅÍÎÂЫÕ ÌÈÊÎÒÎÊСÈÍÎÂ ШÒÀÌÌÎÂ 
FUSARIUM POAE (PECK) WOLLENW. ÐÀЗÍЫÕ 

ÒÐÎФÈЧÅСÊÈÕ ÃÐУПП

Целью иссëедования быëо сравнитеëьное изучение способности к син-
тезу токсинов триõотеценовой природы у 15 штаммов Fusarium poae 
разëичныõ трофическиõ ãрупп: 5 почвенныõ, 5 фитопатоãенныõ и 5 
эндофитныõ штаммов. Методы. В работе испоëьзованы стандартные 
методы выдеëения и идентификации микотоксинов, тонкосëойная 
õроматоãрафия. Результаты. Т-2 токсин выявëен у 4 почвенныõ, 3 
фитопатоãенныõ и 2 эндофитныõ штаммов F. poae. Установëено, 
что в цеëом еãо содержание максимаëьно у почвенныõ штаммов и до-
стиãает 188,8±32,2 мкã/ë, ниже – у фитопатоãенныõ и еще ниже – у 
эндофитныõ штаммов. Содержание НТ-2 токсина и Т-2 тетраоëа 
выше у почвенныõ, чем у фитопатоãенныõ и эндофитныõ штаммов, а 
Т-2 триоëа – выше у фитопатоãенов, чем у почвенныõ штаммов. Т-2 
триоë выявëен ëишь у одноãо из эндофитныõ штаммов. Неосоëяниоë 
продуцируют 3 почвенныõ и 2 фитопатоãенныõ штамма, однако не 
синтезируют эндофитные штаммы. Выводы. Таким образом, показано, 
что эндофиты F. poae продуцируют значитеëьно меньше триõотеце-
новыõ микотоксинов, чем штаммы этоãо вида из друãиõ трофическиõ 
ãрупп. Эта физиоëоãическая особенность, по-видимому, позвоëяет им 
мутуаëистически сосуществовать с растениями.

К ë ю ч е в ы е  с ë о в а :  Fusarium poae, Т-2 токсин, НТ-2 токсин, Т-2 
тетраоë, Т-2 триоë, неосоëяниоë.

Вид Fusarium poae (Peck) Wollenw. обы÷но распространен в регионах 
с уìеренныì клиìатоì. Он является возбудителеì корневых и стебле-
вых гнилей разных культур, а также входит в коìплекс фитопатогенов, 
вызывающих фузариозы зерновых [4, 5, 9].

Èзвестно, ÷то грибы рода Fusarium продуöируют ряд биологи÷ески 
активных веществ, в тоì ÷исле и ìикотоксинов преиìущественно три-
хотеöеновой природы [4, 5, 7]. Òрихотеöеновые ìикотоксины – широко 
распространенная и изу÷енная группа ìетаболитов грибов, с которой 
связано и проявление фитопатогенных свойств этого гриба [9]. Наи-
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более характерныìи для F. poae являются неосоляниол, ниваленол, 
диаöетоксисöирпенол, ìоноаöетилсöирпенол, сöирпенол, фузаренон-Х, 
Ò-2, НÒ-2 и аöетил Ò-2 токсины, фузарин Ñ, бутенолид, аурофузарин 
[4, 7, 9]. Вниìание исследователей было сосредото÷ено в основноì на 
изу÷ении спектра токсинов фитопатогенных видов рода Fusarium, кото-
рые поражали зерно, а его употребление в ка÷естве корìа приводило 
к тяжелыì токсикозаì животных и ÷еловека, а также видов, которые 
сохранялись в по÷ве как потенöиальные исто÷ники инфекöии растений 
[4, 5, 9]. Ñравнительное изу÷ение способности к образованию токсинов 
штаììаìи F. poae, выделенныìи из разных трофи÷еских групп, до на-
стоящего вреìени не проводилось. Ìикотоксины являются одниì из 
факторов патогенности ìикроскопи÷еских грибов, поэтоìу важное зна-
÷ение иìеет определение роли этих веществ в сосуществовании растений 
и ìикроскопи÷еских грибов.

Öелью данной работы было сравнительное изу÷ение способности к 
образованию ряда токсинов трихотеöеновой природы у по÷венных, фи-
топатогенных и эндофитных штаììов F. poae.

Ìатериалы и методы 
Объектаìи исследования были выделенные из разных ìестообита-

ний 15 штаììов F. poae, которые поддерживаются в коллекöии культур 
ìикроскопи÷еских грибов отдела физиологии и систеìатики ìикроìиöе-
тов Èнститута ìикробиологии и вирусологии иì. Ä.Ê. Заболотного НÀН 
Óкраины. По÷венные штаììы F. poae были выделены из лесной по÷вы 
в Êиевской обл.: 50660, 50699 из по÷вы под липой, 50700, 50702 из по-
÷вы под ивой, 50705 из по÷вы под орешникоì. Фитопатогенные штаììы 
были изолированы также в Êиевской обл.: 50674, 50673, 50675 из зерна 
пшениöы, 50697 из сеìян эхинаöеи, 50701 из стеблей льна. Эндофиты 
выделяли из разных органов болотных растений: 50685 из корней клюквы, 
Æитоìирская обл., 50686 из листьев сабельника, Ðовенская обл., 50688 
из листьев клюквы, Æитоìирская обл., 50689 из стеблей сабельника, 
Ðовенская обл., 50692 из корней тростника, Ðовенская обл.

Посевныì ìатериалоì служила стандартизованная (1½106 конидий/ ìл) 
суспензия 10-дневной культуры каждого из штаììов F. poae, которую 
вносили в коли÷естве 10% к объеìу среды культивирования. Грибы вы-
ращивали в колбах Эрленìейера объеìоì 0,75 л, которые содержали 0,1 л 
стандартной среды Чапека. Êультивирование осуществляли в стаöионарных 
условиях при теìпературе 27 ± 1 °Ñ в те÷ение 21 суток [1]. Биоìассу 
грибов с культуральной жидкостью фильтровали ÷ерез буìажные фильтры 
(«синяя лента») с последующиì пропусканиеì ÷ерез ìеìбранные фильтры 
«Millipore» (Герìания) с диаìетроì пор 0,4 ìкì [1, 3].

Êультуральные фильтраты трижды в те÷ение 15 ìин экстрагировали 
хлорофорìоì в соотношении 1 : 5 для полу÷ения препаратов ìикоток-
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синов. Полу÷енные экстракты объединяли и упаривали под сниженныì 
давлениеì с использованиеì роторного испарителя «Rotadest» (Венгрия) 
при теìпературе 45 °Ñ. Полу÷енный ìаслянистый осадок предварительно 
о÷ищали от неполярных липидных (трехкратная экстракöия н-гексаноì), 
белковых (осаждение 10%-ныì раствороì уксуснокислого свинöа) и 
пигìентных приìесей (на колонке «БÀÓ-1» с активированныì углеì и 
подвижной фазой – ìетанолоì) [3]. Äля устранения остато÷ной влаги 
фильтрат пропускали ÷ерез колонку с безводныì сульфатоì натрия и 
упаривали на роторноì испарителе. Ñухой остаток растворяли в 1 ìл 
аöетона и полу÷енный раствор ìикотоксинов разделяли ìетодоì хроìа-
тографирования.

На пластину «Silufol» (Чехия) разìероì 15½15 сì наносили разли÷-
ные коли÷ества стандартных растворов Ò-2 токсина, НÒ-2 токсина, Ò-2 
триола, Ò-2 тетраола и неосоляниола (1,0; 2,5; 5,0 и 10,0 ìкг) и раствор 
сìеси ìикотоксинов в объеìах 5 и 10 ìл. Ðазгонку осуществляли в 
хроìатографи÷еской каìере, используя систеìу растворителей хлоро-
форì : ìетанол (97 : 3) [3]. После разгонки пластины просушивали в 
токе воздуха и поìещали на 30 ìин в сушильный шкаф при теìпературе 
120 °Ñ. Визуализаöию пятен ìикотоксинов осуществляли с поìощью 
3%-ного раствора 4-(p-нитробензил)пиридина в аöетоне [10] с последую-
щиì опрыскиваниеì конöентрированныì раствороì аììиака.

Êоли÷ественную оöенку содержания отдельных ìикотоксинов про-
водили путеì сравнения интенсивности окраски пятен опытного и стан-
дартного образöов [3, 10, 12].

Полу÷енные результаты были обработаны статисти÷ески (средние 
зна÷ения, ошибки средних, средние квадрати÷ные отклонения для n=9 
при уровне зна÷иìости Ð≥0,95), проанализированы с приìенениеì паке-
та STATISTICA 6.0 и Microsoft Excel. Äля определения разли÷ий ìежду 
средниìи зна÷енияìи был использован критерий Ñтьюдента для n=9 
t0,95=2,262.

Ðезультаты и обсуждение
В предварительных исследованиях при поìощи хроìатографи÷еского 

анализа показано, ÷то спектр определяеìых ìикотоксинов изу÷енных 
штаììов F. poae представлен Ò-2, НÒ-2 токсинаìи, Ò-2 триолоì, Ò-2 
тетраолоì и неосоляниолоì. При этоì установлены разли÷ия как на 
уровне отдельных штаììов, так и в пределах разных трофи÷еских групп.

В дальнейших исследованиях установлено, ÷то в öелоì содержание 
базового Ò-2 токсина было ìаксиìальныì у по÷венных штаììов и до-
стигало 188,8±32,2 ìкг/л (табл.). Штаìì F. poae 50660 образовывал 
следовые коли÷ества этого токсина, а штаìì 50700 – достоверно ìеньшие 
коли÷ества 84,9±11,4 ìкг/л (зна÷ения критерия Ñтьюдента составили 
t0,95 = 3,19 и t0,95 = 3,04, ÷то было больше табли÷ного зна÷ения t0,95 = 
2,262). Ñодержание НÒ-2 токсина у штаììов из по÷вы варьировало от 
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28,3±3,9 до 186,6±22,1 ìкг/л. Ìаксиìальное содержание НÒ-2 токсина 
у штаììа 50660 достоверно отли÷алось от таковых штаììов 50699, 
50700, 50702, 50705 этой группы (t0,95 = 6,27; 5,8; 7,05 и 4,76 соответ-
ственно). Ò-2 триол обнаружен у трех штаììов, его содержание у штаì-
ìа 50699 (24,8±6,2  ìкг/л) было достоверно выше, ÷еì у 50700 и 50705  
(t0,95 = 3,59; 2,84).

Ìаксиìальное содержание Ò-2 тетраола отìе÷ено у по÷венного 
штаììа 50660 – 204,5±14,9 ìкг/л, ÷то достоверно выше, ÷еì у штаììов 
50699, 50700, 50702, 50705 (t0,95 = 2,47; 2,52; 10,57 и 11,98), у штаììов 
50699 и 50700 – в 1,4–1,6 раза ниже (t0,95 = 5,6; 6,37; 3,97 и 4,49) и в 
6,9 и 10,5 раз ниже у штаììов 50702 и 50705 соответственно.

Нали÷ие неосоляниола установлено у трех из пяти по÷венных штаì-
ìов. Ðазли÷ия в его содержании ìежду штаììаìи было не достоверныì.

Ò-2 токсин выявлен у трех из пяти изу÷енных фитопатогенных 
штаììов F. poae, его содержание зна÷ительно ниже, ÷еì у штаììов, 
выделенных из по÷вы (табл.). Ñодержание НÒ-2 токсина зна÷ительно 
больше у штаììа 50674 (142,7±13,4 ìкг/л), ÷еì у штаììов 50673 и 
50675, несìотря на то, ÷то все они выделены из зерна пшениöы (t0,95 
= 9,52 и 9,27). Оно также выше, ÷еì у штаììов 50697 и 50701, выде-
ленных из сеìян эхинаöеи и стебля льна соответственно (t0,95 = 4,46 и 
6,14). Ñледует отìетить, ÷то эти штаììы также достоверно разли÷ались 
по содержанию НÒ-2 токсина (t0,95 = 5,83; 8,47; 5,47 и 8,16). Êак и по-
÷венные штаììы, Ò-2 триол образовывали три фитопатогенных штаììа, 
а его содержание у штаììа 50673, изолированного из зерна пшениöы, 
составляло 39,6±9,1 ìкг/л, ÷то в 2,2–2,8 раза выше, ÷еì у двух других 
(t0,95 = 2,28 и 2,59).

Ñодержание Ò-2 тетраола у фитопатогенных штаììов F. poae, как и 
в слу÷ае по÷венных, зна÷ительно варьировало. Òак, ìаксиìальный уро-
вень этого токсина, как и НÒ-2 токсина, характерен для штаììа 50674 
(191,8±16,2 ìкг/л). Åго содержание ниже у штаììа 50675, а также зна-
÷ительно (в 11,5 раза) ниже у штаììа 50673 (t0,95 = 10,7) и в 2,3 раза 
ниже – у штаììа 50697 (t0,95 = 4,7). Нали÷ие неосоляниола отìе÷ено лишь 
у двух фитопатогенных штаììов. Ñодержание этого токсина достоверно 
выше в 2,4 раза (t0,95 = 6,39) у штаììа 50673, ÷еì у 50697 (табл.).

Нали÷ие Ò-2 токсина отìе÷ено у 2 из 5 эндофитных штаììов F. poae 
(табл.). Ñледует под÷еркнуть, ÷то его содержание у эндофитов практи÷е-
ски такое же, как у фитопатогенов и зна÷ительно ниже, ÷еì у по÷венных 
штаììов. Все изу÷енные штаììы эндофитов образовывали НÒ-2 токсин. 
Ìаксиìальное его содержание характерно для штаììа 50686 – эндофита 
из листа сабельника (100,6±11,1 ìкг/л), несколько ниже – у штаììов 
50685 (корень клюквы) и 50689 (лист сабельника). Ó эндофитного штаììа 
50688, выделенного из листа клюквы (t0,95 = 3,45), и штаììа 50692 – 
из корня тростника (t0,95 = 7,37), содержание НÒ-2 токсина достоверно 
ниже (табл.).
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Òаблиöа

Содержание микотоксинов (мкг/л) в культуральных фильтратах штаммов 
Fusarium poae

Table

Mycotoxіn content (μg/l) іn the culture fіltrates of Fusarium poae straіns 

Штамм
F. poae

Ò-2 токсин ÍÒ-2 токсин Ò-2 триол Ò-2 тетраол Íеосоляниол

Почвенные

50660 следы 186,6 ± 22,1 – 204,5 ± 14,9 –

50699 112,4 ± 19,6 42,6 ± 6,3 24,8 ± 6,2 144,4 ± 19,2 43,9 ± 12,9

50700 84,9 ± 11,4 40,0 ± 12,3 8,6 ± 0,8 131,8 ± 24,7 28,2 ± 4,4

50702 157,3 ± 19,6 28,3 ± 3,9 – 29,6 ± 7,2 40,1 ± 6,2

50705 188,8 ± 32,2 66,1 ± 12,3 6,9 ± 1,1 19,4 ± 4,1 –

Фитопатогены

50674 следы 142,7 ± 13,4 – 191,8 ± 16,2 –

50673 36,6 ± 8,4 12,8 ± 2,6 39,6 ± 9,1 16,7 ± 2,3 29,8 ± 2,3

50675 29,6 ± 9,9 17,3 ± 1,8 – 145,8 ± 23,6 –

50697 следы 69,7 ± 9,4 18,3 ± 2,1 83,4 ± 16,4 12,6 ± 1,4

50701 14,4 ± 7,7 56,1 ± 4,4 14,2 ± 3,7 – –

Эндофиты

50685 следы 81,3 ± 5,8 – 188,7 ± 17,3 –

50686 следы 100,6 ± 11,1 – 119,3 ± 23,4 –

50688 16,4 ± 1,7 54,2 ± 7,6 – 93,2 ± 19,7 –

50689 следы 79,5 ± 6,9 19,2 ± 2,4 110,2 ± 27,2 –

50692 28,7 ± 7,2 16,9 ± 2,4 – 32,7 ± 3,1 –

Примечание: «–» – токсин не обнаружен; «следы» – следовые коли÷ества Ò-2 токсина 
обнаруживаются после нанесения на пластину не ìенее 20 ìкл анализируеìой сìеси. 

Èзу÷енные эндофитные штаììы не синтезировали неосоляниол, 
а нали÷ие Ò-2 триола зафиксировано лишь у одного из штаììов, при-
÷еì его содержание ниже, ÷еì у по÷венных штаììов и фитопатогенов 
(табл.). Ñодержание Ò-2 тетраола ìаксиìально у штаììа-эндофита 50685 
и достигало 188,7±17,3 ìкг/л, ÷то превышало в 1,6–2 раза показатели 
штаììов 50686, 50688 и 50689 (t0,95 = 2,38; 3,64 и 2,44, соответственно) 
и в 5,8 раза – для 50692 (t0,95 = 8,88). При÷еì штаìì 50692 образовывал 
достоверно ìеньше этого токсина по сравнению с другиìи изу÷енныìи 
эндофитаìи (табл.).
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Èзвестно, ÷то штаììы F. poae иìеют низкий токсигенный потенöи-
ал, образуя 80 ìкг/л диаöетоксисöирпенола и 240 ìкг/л Ò-2 токсина [4]. 
Äля изу÷енных штаììов F. poae характерно незна÷ительное содержание 
трихотеöенов по сравнению с другиìи видаìи рода Fusarium. Òак, для 
штаììа F. solani Ì-1-1 установлено, ÷то ìаксиìуì образования иì Ò-2 
токсина и неосоляниола в условиях глубинного культивирования наблю-
дается на 5-е сутки и достигает 20 и 7 ìг/л, соответственно [11]. При 
этоì содержание этих токсинов увели÷ивается с возрастаниеì конöен-
траöии глюкозы в среде. Òак, при конöентраöии глюкозы 1% в среде 
оно составляет 13,5 ìг/л Ò-2 токсина и 2,25 ìг/л неосоляниола, а при 
конöентраöии глюкозы 5% содержание токсинов увели÷ивается до 35 и 
7,5 ìг/л, соответственно. Òакие уровни образования Ò-2 токсина штаììоì 
F. solani на один – три порядка превышают полу÷енные наìи вели÷ины 
для F. poae, а в слу÷ае неосоляниола его незна÷ительное содержание 
обнаружено у 5 из 15 изу÷енных наìи штаììов, а эндофиты вообще не 
синтезировали этот ìикотоксин.

Èнтересно проследить динаìику содержания Ò-2 токсина и других 
его ìетаболитов у представителей разных трофи÷еских групп. Обращает 
на себя вниìание низкое, а иногда и следовое содержание Ò-2 токсина 
у отдельных штаììов: по÷венного 50660 и фитопатогенов 50674, 50675. 
Эта законоìерность в большей степени выражена у эндофитов (за ис-
клю÷ениеì штаììа 50692). Êак правило, следовые коли÷ества этого 
токсина коррелируют с высокиì содержаниеì НÒ-2 токсина и Ò-2 те-
траола – основных ìетаболитов базового ìикотоксина [7, 12], ÷то пока-
зано и наìи. Этот факт ìожет свидетельствовать о высокой активности 
ферìентов, ìетаболизирующих Ò-2 токсин в ìенее токси÷ные вещества 
и ìожет рассìатриваться как защитный ìеханизì штаììов-продуöентов 
от собственных токси÷ных веществ. Некоторые исследователи объясняют 
этиì способность грибов к образованию близких по структуре сеìейств 
втори÷ных ìетаболитов, существенно разли÷ающихся по биологи÷еской 
активности [6].

Ñодержание Ò-2 триола выше у фитопатогенных штаììов, а среди 
эндофитов этот токсин обнаруживался лишь у одного штаììа. Неосо-
ляниол, который не так ÷асто обнаруживается у штаììов F. poae [5,  9], 
в наших исследованиях выявлен у 3 из 5 по÷венных штаììов, 2 из 5 – 
фитопатогенных и вовсе не выявлен у эндофитных.

Наìи установлено, ÷то содержание исследованных трихотеöеновых 
токсинов, за исклю÷ениеì Ò-2 триола, выше у исследованных по÷венных 
штаììов, ÷еì у фитопатогенов и эндофитов. Этот факт ìожно объяснить 
биологи÷ескиìи особенностяìи грибов рода Fusarium, которые не явля-
ются облигатныìи биотрофаìи, а ÷аще обитают в по÷ве как сапрофиты 
или являются факультативныìи паразитаìи [5, 6, 9]. В ÷астности вид 
F. poae выделяется из разных типов по÷в и входит в состав коìплекса 
видов, вызывающих фузариоз колоса. Поэтоìу, по-видиìоìу, для слабых 
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патогенов биологи÷ески öелесообразныì является не «убить» растение-
хозяин сразу с поìощью высоко активных ферìентов и токсинов, а обе-
спе÷ить себе длительное существование в живоì растении, используя, 
к приìеру, ìеханизì трансфорìаöии более токси÷ного Ò-2 токсина в его 
ìенее токси÷ные производные. По÷венные изоляты выполняют функöию 
редуöентов и разлагают растительные и другие остатки, однако в данноì 
слу÷ае возрастает конкуренöия за исто÷ники питания с другиìи ìикро-
сапротрофаìи, ÷то в коне÷ноì итоге ìожет приводить к образованию 
грибоì спектра токси÷ных ìетаболитов [2]. Ñ этиì экологи÷ескиì фактоì 
согласуются полу÷енные наìи данные, подтверждающие более высокую 
токси÷ность по÷венных штаììов F. poae. Ê сожалению, отсутствуют 
данные относительно образования эндофитныìи штаììаìи F. poae 
ìикотоксинов трихотеöеновой природы. Наши данные свидетельствуют 
о тоì, ÷то потенöиально эндофитные штаììы F. poae ìогут синтезиро-
вать трихотеöеновые ìикотоксины, характерные для рода Fusarium в 
öелоì. Однако их содержание и ка÷ественный состав у этой трофи÷еской 
группы ìеньше, ÷еì у фитопатогенных и по÷венных штаììов. Òакая 
физиологи÷еская особенность ìожет обеспе÷ивать ìутуалисти÷еское со-
существование эндофитов с растенияìи. Ñледует иìеть в виду, ÷то при 
нарушении этого сбалансированного взаиìодействия вследствие действия 
биоти÷еских или абиоти÷еских факторов ìожет усиливаться негативное 
влияние эндофитов на растение [8].

В результате сравнительного изу÷ения способности к образованию 
ряда токсинов трихотеöеновой природы у по÷венных, фитопатогенных 
и эндофитных штаììов F. poae Ò-2 токсин выявлен у 4 по÷венных, 3 
фитопатогенных и 2 эндофитных штаììов F. poae. В öелоì его содержа-
ние ìаксиìально у по÷венных штаììов и достигает 188,8 ± 32,2 ìкг/л 
(табл.), ниже – у фитопатогенных и еще ниже – у эндофитных штаììов. 
Ñодержание Ò-2 токсина, НÒ-2 токсина и Ò-2 тетраола было выше у по-
÷венных, ÷еì у фитопатогенных и эндофитных штаììов. Ñодержание Ò-2 
триола выше у фитопатогенов, ÷еì у по÷венных штаììов. Ó эндофитов 
этот токсин был отìе÷ен лишь у одного штаììа. Неосоляниол обнаружен 
у трех по÷венных и двух фитопатогенных штаììов и не синтезировался 
эндофитаìи. Эндофиты F. poae синтезируют зна÷ительно ìеньше трихо-
теöеновых ìикотоксинов, ÷еì штаììы этого вида из других трофи÷еских 
групп, ÷то позволяет иì ìутуалисти÷ески сосуществовать с растенияìи.
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ПÎÐIÂÍßËЬÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈСÒÈÊÀ ÊÎÌПËÅÊСУ 
ÒÐÈÕÎÒÅÖÅÍÎÂÈÕ Ì²ÊÎÒÎÊСÈÍIÂ ШÒÀÌIÂ FUSARIUM 

POAE (PECK) WOLLENW. ÐIЗÍÈÕ ÒÐÎФIЧÍÈÕ ÃÐУП

Ðеферат

Ìетою досліджень було порівняльне вив÷ення здатності до син-
тезу токсинів трихотеöенової природи у 15 штаìів Fusarium poae 
різних трофі÷них груп: 5 ґрунтових, 5 фітопатогенних та 5 ендофітних 
штаìів. Ìетоди. В роботі використані стандартні ìетоди виділення та 
ідентифікаöії ìікотоксинів, тонкошарова хроìатографія. Ðезультати. 
Ò-2 токсин виявлено у 4 ґрунтових, 3 фітопатогенних та 2 ендофітних 
штаìів F. poae. Встановлено, що в öілоìу його вìіст ìаксиìальний у 
ґрунтових штаìів і досягає 188,8±32,2 ìкг/л, ниж÷е – у фітопатогенних 
і ще ниж÷е – у ендофітних штаìів. Вìіст НÒ-2 токсину і Ò-2 тетраолу 
вище у ґрунтових, ніж у фітопатогенних і ендофітних штаìів, а Ò-2 
тріолу – вищиì у фітопатогенів, ніж у ґрунтових штаìів. Ò-2 тріол ви-
явлено лише у одного з ендофітів. Неосоляніол продукують 3 ґрунтових 
і 2 фітопатогенних штаìи, і не синтезують ендофітні. Âисновки. Òакиì 
÷иноì, показано, що ендофіти F. poae продукують зна÷но ìенше три-
хотеöенових ìікотоксинів, ніж штаìи öього виду з інших трофі÷них 
груп. Öя фізіологі÷на особливість, ìожливо, дозволяє їì ìутуалісти÷но 
співіснувати з рослинаìи.

Ê л ю ÷ о в і  с л о в а :  Fusarium poae, Ò-2 токсин, НÒ-2 токсин, Ò-2 
тетраол, Ò-2 тріол, неосоляніол.

I.M. Kurchenko, K.S. Tsyganenko

Zabolotny Institute of Microbiology and Virology, NASU,  
154, Acad. Zabolotny St., Kyiv, GSP, D03680, Ukraine,
tel.: +38(044) 526 11 89, e-mail: irinakurchenko@ukr.net

COMPARATIVE CHARACTERISTIC OF TRICHOTHECENE 
MYCOTOXIN COMPLEX OF FUSARIUM POAE (PECK) 

WOLLENW. THE STRAINS FROM DIFFERENT TROPHIC 
GROUPS

Summary

Aіm. The main goal of our investigation was a comparative study of 
the ability to synthesize trichothecene toxins by 15 strains of Fusarium 
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poae from different trophic groups: 5 soil strains, 5 plant pathogenic and 
5 endophytic strains. Methods. The standard methods of isolation and 
identification of mycotoxins were used. Results. It was established that T-2 
toxin was detected for 4 soil strains, 3 plant pathogenic and 2 endophytic 
strains. It was shown that its content was maximal for soil strains and 
reached 188.8±32.2 μg/l, was lower for plant pathogenic ones and the 
lowest for endophytic strains. The content of HT-2 toxin and T-2 tetraol was 
higher for soil strains than plant pathogenic and endophytic ones, and T-2 
triol – higher for plant pathogens than soil strains. T-2 triol was observed 
only for one endophytic strain. Neosolaniol is produced by 3 soil and 2 
plant pathogenic strains, but not synthesized by endophytes. Conclusіons. 
Thus, it was established that endophytes F. poae produce significantly less 
trichothecene mycotoxins than the strains of this species from other trophic 
groups. This physiological peculiarity allows them apparently to be in a 
mutualism with the plants.

K e y  w o r d s :  Fusarium poae, T-2 toxin, HT-2 toxin, T-2 tetraol, T-2 
triol, neosolaniol.
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