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ÂÌIСÒ ÌÅËÀÍIÍIÂ У ÁÀЗÈÄIÀËЬÍÈÕ ÃÐÈÁIÂ 
ПÎÐßÄÊIÂ POLYPORALES ÒÀ AGARICALES

Метою роботи буëо вивчення заãаëьноãо вмісту меëанінів у карпофо-
раõ, міцеëії і куëьтураëьному фіëьтраті деякиõ видів базидіоміцетів. 
Методи. Екстракцію меëанінів з мікоëоãічноãо матеріаëу проводиëи 
шëяõом йоãо ëужноãо ãідроëізу 2 N розчином NaOH у співвідношенні 
1:10 з подаëьшим осадженням концентрованою HCl. Осад, що утво-
рився пісëя додавання соëяної кисëоти розчиняëи в 5 мë 2 N розчину 
NaOH. Заãаëьний вміст піãменту визначаëи спектрофотометричним 
методом та розраõовуваëи за допомоãою каëібруваëьної кривої (за 
пірокатеõіном). Вміст меëаніну в куëьтураëьному фіëьтраті визнача-
ëи прямим фотокоëориметруванням. Результати. Визначено заãаëьний 
вміст меëанінів у карпофораõ 50 видів базидіоміцетів, з якиõ 27 на-
ëежать до порядку Polyporales та 23 – порядку Agaricales. Найвищий 
вміст меëанінів виявëено в карпофораõ видів Ganoderma applanatum, 
Fomitopsis pinicola, Inonotus obliquus та Lentinus edodes. Видіëено в 
міцеëіаëьну куëьтуру 30 штамів 10 видів базидіаëьниõ ãрибів, дëя 
якиõ визначена динаміка росту та накопичення меëанінів в міцеëії та 
куëьтураëьному фіëьтраті при куëьтивуванні на ãëюкозо-пептонному 
середовищі. Висновок. Серед 50 видів базидіоміцетів найбіëьший вміст 
меëанінів виявëено у представників поëіпораëьниõ видів – Ganoderma 
applanatum, Fomitopsis pinicola та Inonotus obliquus і аãарикаëьниõ 
видів – Fistulina hepatica та Lentinus edodes. Встановëено, що найбіëьш 
активні види Fomes fomentarius та Lentinus edodes – перспективні 
дëя подаëьшиõ досëіджень з метою оптимізації умов куëьтивування 
дëя отримання меëанінів міцеëіаëьноãо поõодження.

К ëю ч о в і  с ë о в а : базидіоміцети, карпофори, меëаніни, міцеëій, куëь-
тураëьний фіëьтрат

Одниì з універсальних проöесів, що протікає в клітині є перекисне 
окиснення ліпідів (ПОË) – ланöюгове окиснення ненаси÷ених жирних 
кислот за у÷астю ìолекулярного кисню, що забезпе÷ує розширене утво-
рення вільних радикалів [1, 6]. Відоìо, що активаöія öих проöесів у від-
повідь на дію різноìанітних факторів є одниì з адаптаöійних ìеханізìів і 
спряìована на збільшення проникності клітинної ìеìбрани, полегшення 
роботи ìеìбранних білків. Однак, виходя÷и за певні ìежі, öі зрушення 

© À.Ê. Велигодська, О.В. Федотов, 2013



73

ВÌIÑÒ ÌÅËÀНIНIВ Ó БÀЗÈÄIÀËÜНÈХ ГÐÈБIВ ПОÐЯÄÊIВ POLYPORALES ÒÀ AGARICALES

ISSN 2076–0558. Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія. 2013. № 3. С. 72–83

набувають саìостійного патогенети÷ного зна÷ення. Ðівень протікання 
проöесів ПОË контролюється антиоксидантною систеìою організìу, до 
якої відносяться ìеланіни [1, 8]. Öе група високоìолекулярних органі÷них 
пігìентів, що утворюються при окисній поліìеризаöії фенолів і широко 
розповсюджені в живій природі [4, 5]. Ìеланіни проявляють радіо- і 
фотопротекторну, антиканöерогенну та іншу дії [8]. Отже, вони відігра-
ють істотну роль у форìуванні стресостійкості та адаптаöії організìів 
до факторів середовища [2, 11]. Встановлено, що порівняно з шту÷но 
синтезованиìи, природні пігìенти ìенш токси÷ні та більш ефективні при 
застосуванні [11, 14]. Як наслідок, висока затребуваність та вартість ìе-
ланінів зуìовлює пошук потенöійних джерел їх отриìання, у тоìу ÷ислі, 
серед грибів [8, 11]. 

Êоìплексне вив÷ення здатності до синтезу ìеланінів ìікологі÷них 
об’єктів по÷алося наприкінöі ХХ ст. і торкається, переважно, ниж÷их 
грибів родів Aspergillus, Daldinia, Saccharomyces та Phycomyces [8]. 
Äосліджено вìіст ìеланінів в плодових тілах вищих базидіальних грибів 
видів Lentinula edodes, Inonotus obliquus, Phellinus robustus, Ganoderma 
applanatum, Fomes fomentarius і ін. [3, 11, 14]. Однак, наявні дані да-
ють недостатньо сфорìоване уявлення про кількісний вìіст ìеланінів в 
плодових тілах, ìіöелії та культуральноìу фільтраті базидіоìіöетів, що 
обуìовлює необхідність подальших скринінгових робіт у öьоìу напряìку. 

Виходя÷и з вищезазна÷еного, ìетою роботи було вив÷ення загального 
вìісту ìеланінів у карпофорах, ìіöелії і культуральноìу фільтраті деяких 
видів базидіоìіöетів.

Ìатеріали і методи
Ìатеріалоì дослідження були карпофори 50 видів ìакроìіöетів, з 

яких 27 належать до порядку Polyporales та 23 – порядку Agaricales, 
а також ìіöелій та культуральний фільтрат 30 штаìів 10 видів відді-
лу Basidiomycetes (табл. 1). В роботі використовували штаìи Fomes 
fomentarius (L. ex Fr.) Gill. (T-10, Ff-09, Ff-1201); Laetiporus sulphureus 
(Bull.) Murrill. (Ls-08, Ls-09, Ls-0912); Fistulina hepatica Schff. ex Fr.  
(Fh-08, Fh-18); Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing.  (F-03, F-06, F-1, 
F-202); Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) P. Kumm.  (Hk-35, P-004, P-01, 
P-039, P-107, P-192, P-208); Sсhizophyllum commune Fr.:Fr. (Sc-10, Sc-
1101, Sc-1102); Trametes hirsuta (Wulf.:Fr.) Pil.  (Th-11), Trichaptum 
biforme (Fr.) Ryv.  (Tb-11), Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.  (Gl-1, 
Gl-2, Gl-11) та Lentinus edodes (Berk.) Pegler (Le-2, Le-4, Le-10) [10]. Öі 
штаìи були виділені в ÷исту культуру з дикорослих плодових тіл (ПÒ) 
базидіоìіöетів, зібраних в різних ìісöевостях Äонеöької області. Ñис-
теìати÷не положення досліджених базидіоìіöетів встановлено згідно 
визна÷ника [13]. 

З ìетою вив÷ення вìісту ìеланінів, зібрані карпофори проìивали, 
висушували та подрібнювали до розìіру ÷асток 0,1±0,01 ìì. Äослідні 
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штаìи культивували в 50 ìл глюкозо-пептонного середовища (г/ л): 
глюкоза – 10,0; пептон – 3,0; ÊН2ÐО4 – 0,6; Ê2НÐО4 – 0,4; MgSO4 ½ 
7H2O – 0,5; CaCl2 – 0,05; ZnSO4 ½ 7H2O – 0,001 [13] (pH 6,5) поверх-pH 6,5) поверх- 6,5) поверх-
нево в колбах Åрленìейєра єìністю 250 ìл впродовж 6, 9 та 12 діб за 
теìператури 27,5 °Ñ [3, 7]. Iнокулюìоì слугували 10-ти добові ìіöеліальні 
культури штаìів, вирощені на сусло-агарі. Після закін÷ення терìіну куль-
тивування, отриìували культуральний фільтрат (ÊФ) і ìіöелій шляхоì 
фільтрування культуральної рідини при 5±1 °Ñ. Ìіöелій висушували на 
фільтрувальноìу папері до постійної ваги і охолоджували до 1±0,5 °Ñ. 
Підготовлений ìіöелій гоìогенізували шляхоì розтирання в охолодженій 
ступöі. В  подальших дослідженнях використовували подрібнені карпо-
фори (ПÊ), гоìогенізований ìіöелій (ÌГ) та ÊФ. Біоìасу ПÊ та ìіöелію 
визна÷али ваговиì ìетодоì після висушування до постійної ваги [7]. 

Ìеланіни екстрагували шляхоì його лужного гідролізу 2 N роз÷иноì 
NaOH у співвідношенні 1:10 з подальшиì осадженняì конöентрованою 
HCl. Осад, що утворився після додавання соляної кислоти роз÷иняли в 
5 ìл 2 N роз÷ину NaOH. Загальний вìіст пігìенту визна÷али спектро- N роз÷ину NaOH. Загальний вìіст пігìенту визна÷али спектро- роз÷ину NaOH. Загальний вìіст пігìенту визна÷али спектро-
фотоìетри÷ниì ìетодоì та розраховували за допоìогою калібрувальної 
кривої (за пірокатехіноì) [5]. Вìіст ìеланіну в культуральноìу фільтраті 
визна÷али пряìиì фотоколориìетруванняì ÊФ [5]. 

Ìеланінові пігìенти ідентифікували за допоìогою якісних реакöій з 
ÊÌnО4; роз÷ини пігìентів – в 0,1 N NaOH у присутності 10% Н2О2 [5].

Äослідження проводили у трикратній повторності. Ñтатисти÷не опра-
öювання проводили з використанняì програì Microsoft Excel та пакету 
програì [9] для проведення статисти÷ної обробки результатів біологі÷них 
експериìентів з визна÷енняì параìетри÷них критеріїв, однорідності та 
зна÷ущості. З ìетою визна÷ення рівня кореляöії ìіж вìістоì ìеланінів 
у ìіöелії та ÊФ одновікових культур визна÷али лінійний коефіöієнт ко-
реляöії. Ðезультати представлені як середнє зна÷ення з поправкою на 
стандартну похибку (M±m). Äостовірність даних та різниöі ìіж ниìи 
оöінювали за критерієì Ñтьюдента за рівнеì зна÷ущості р ≤ 0,05 [9].

Ðезультати та обговорення
Äослідження проводили в два етапи, на першоìу з яких визна÷али 

загальний вìіст ìеланінів у 225 карпофорах 27 видів поліпоральних та 
у 220 карпофорах 23 видів агарикальних базидіоìіöетів. Óзагальнені 
результати öього дослідження представлені в табл. 1, 2. 

Як видно з табл. 1, 2 загальний вìіст ìеланінів у зразках карпофорів 
коливається як у грибів одного виду (наприклад, дикорослих та культиво-
ваних базидіоìіöетів F. velutipes та P. ostreatus), так і різних видів грибів, 
що підтверджує отриìані дані для інших видів базидіоìіöетів [8, 12].

За вìістоì ìеланінів в карпофорах поліпоральні базидіоìіöети ìожна 
розподілити на три групи (табл. 1). 
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Òаблиöя 1

Âміст меланінів у карпофорах базидіоміцетів порядку Polyporales 
Table 1

Total content of melanіns іn basіdіocarps of Polyporales

Âид Êількість карпофорів Âміст меланінів, мг/г 

Amyloporia lenis  9 0

Auricularia auricula-judae 12 0,55 ± 0,03

Chaetoporus ambiquus 3 0,62 ± 0,02

Daedalea quercina  6 0

Fibuloporia mollusca 9 0,20 ± 0,00

Fomes fomentarius 9 44,21 ± 1,17 

Fomitopsis pinicola  12 63,24 ± 2,04

Ganoderma applanatum  9 53,47 ± 1,03

Ganoderma lucidum  9 4,74 ± 0,12

Heterobasidion annosum 12 0

Hydnum ochraceum  3 1,15 ± 0,05

Inonotus obliquus  15 83,77 ± 0,22

Irpex lacteus 6 0,20 ± 0,01

Laeticorticium roseum  12 1,38 ± 0,10

Laetiporus sulphureus  9 6,28 ± 0,12

Phellinus igniarius  12 14,24 ± 1,51

Phellinus pomaceus  9 2,16 ± 0,04

Piptoporus betulinus  6 1,47 ± 0,01

Polyporus squamosus  12 2,92 ± 0,01

Sparassis crispa 6 0,45 ± 0,05

Trametes campestris  6 1,84 ± 0,02

Trametes squalens  3 1,61 ± 0,01

Trametes versicolor  6 9,45 ± 0,15

Trametes zonatus 15 8,43 ± 0,04

Tyromyces lacteus 6 0,26 ± 0,01

Tyromyces revolutus 9 0,93 ± 0,01

Tyromyces undosus  3 1,46 ± 0,01

Приìітка: досліджено карпофори дикорослих грибів. 



À.Ê. Âелигодська, Î.Â. Федотов

76 ISSN 2076–0558. Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія. 2013. № 3. С. 72–83

Òаблиöя 2

Âміст меланінів у карпофорах базидіоміцетів порядку Agaricales 
Table 2

Total content of melanіns іn basіdіocarps of Agaricales

Âид Êількість карпофорів Âміст меланінів, мг/г

Agaricus arvensis * 5 1,73 ± 0,05

Agaricus bisporus ** 9 1,86 ± 0,08

Agaricus campestris * 5 1,00 ± 0,01

Agrocybe cylindracea  ** 9 1,42 ± 0,01

Coprinus comatus * 15 3,20 ± 0,01

Coprinus micaceus * 15 3,00 ± 0,01

Fistulina hepatica * 9 9,34 ± 0,17

Flammulina velutipes * 27 6,51 ± 0,13

Flammulina velutipes ** 3 0,95 ± 0,01

Kuehneromyces mutabilis * 9 2,16 ± 0,09

Lentinus edodes ** 9 24,67 ± 0,21

Lyophyllum connatum * 3 0,90 ± 0,02

Lyophyllum loricatum * 3 1,88 ± 0,16

Marasmius oreades * 3 0,91 ± 0,03

Pholiota aurivella * 21 0

Pholiota squarrosa * 3 0

Pleurotus citrinopileatus ** 3 0

Pleurotus eryngii ** 6 0,45 ± 0,01

Pleurotus ostreatus * 34 2,78 ± 0,09

Pleurotus ostreatus ** 3 0,93 ± 0,02

Pleurotus ostreatus var.Florida ** 3 0,30 ± 0,00

Stropharia aeruginosa * 6 1,67 ± 0,03

Stropharia rugosoannulata ** 5 1,15 ± 0,02

Sсhizophyllum commune * 5 1,71 ± 0,12

Tricholoma flavovirens * 5 3,60 ± 1,19

Tricholoma sejunctum * 5 0,90 ± 0,01

Приìітка: “ * ” – дикорослі гриби, “ ** ” – коìерöійні гриби.



77

ВÌIÑÒ ÌÅËÀНIНIВ Ó БÀЗÈÄIÀËÜНÈХ ГÐÈБIВ ПОÐЯÄÊIВ POLYPORALES ÒÀ AGARICALES

ISSN 2076–0558. Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія. 2013. № 3. С. 72–83

Ó першу групу входять 23% досліджених базидіоìіöетів, що ìають 
незна÷ний вìіст ìеланінів в карпофорах, рівень якого знаходиться в ìеж-
ах від 0,20 ìг/г у I. lacteus до 0,93 ìг/г у T. revolutus. Äо другої групи 
відноситься 50% видів з вìістоì ìеланінів від 1,15 ìг/г у H. ochraceum 
до 9,45  ìг/г у T. versicolor. Найбільший вìіст ìеланінів виявлено в кар-
пофорах G. applanatum, F. pinicola та I. obliquus, що складає 53,47; 63,24 
та 83,77 ìг/г, відповідно. Ó карпофорах трьох видів поліпорових базидіоìі-
öетів, а саìе – D. quercina, H. annosum та A. lenis ìеланіни не виявлено.

Більшість агарикальних грибів порівняно з поліпоровиìи ìають 
зна÷но ниж÷ий загальний вìіст ìеланінів (табл. 2). Òак, 30% грибів до-
сліджених видів ìає вìіст ìеланінів в ìежах від 0,30 ìг/г у P. ostreatus 
var. Florida до 0,95 ìг/г у F. velutipes. Äо групи з поìірниì вìістоì 
ìеланінів від 1,0  ìг/г у A. campestris до 6,51 ìг/г у F. velutipes ìож-
на віднести 14 видів. Найвищий загальний вìіст ìеланінів від 9,34 до 
24,67 ìг/г, зафіксовано в карпофорах F. hepatica та L. edodes, відпо-
відно. Однак, ìаксиìальний рівень вìісту ìеланінів у агарикоìіöету 
L. edodes у 3,4 разу ниж÷ий за вìіст öих ре÷овин у карпофорах труто-
вика I. obliquus. Äля порівняння зазна÷иìо, що середній вìіст ìеланінів 
у біоìасі Saccharomyces neoformans var. nighcans, запропонованого для 
отриìання öього пігìенту, складає 20–31 ìг/г біоìаси [8].

Отже, найвищий вìіст ìеланінів виявлено в  карпофорах базидіо-
ìіöетів поліпоральних видів  G. applanatum, F. pinicola,  I. obliquus і 
агарикальних видів  F. hepatica та L. edodes. 

Встановлено, що за культивування на ГПÑ всі досліджувані штаìи 
досягають ìаксиìуìу накопи÷ення біоìаси на 12-ту добу росту (табл.  3). 
Найпродуктивнішиìи є штаìи S. commune Sc-1101 і Sc-10 та штаì 
F. velutipes F-202. Найниж÷і зна÷ення накопи÷ення біоìаси зафіксовані 
для штаìів P. ostreatus P-192 та F. fomentarius Ff-09. 

Встановлено, що більшість штаìів (96%) здатні до поступового на-
копи÷ення ìеланінів в ìіöелії та близько 50% штаìів – в культуральній 
рідині. Вìіст ìеланінів в ÊФ зна÷но ниж÷ий ніж в ìіöелії. Öе ìожна пояс-
нити роллю ìеланінів у клітині та особливостяìи осìотрофного живлення 
грибних організìів, оскільки вони беруть у÷асть в адаптогенних реакöіях 
на зìіни уìов середовища та нейтралізаöії вільних радикалів [1, 8, 14]. 
Отже, виконую÷и спеöифі÷ні функöії в грибноìу організìі, öі сполуки 
синтезуються та накопи÷уються в ìісöях локалізаöії зазна÷ених проöесів.  

Äля всіх штаìів порядку Polyporales характерниì є найбільше накопи-
÷ення ìеланінів в ìіöелії на 12 добу росту. Ìаксиìальний вìіст ìеланінів 
в ìіöелії зафіксовано для виду штаìу F. fomentarius Ò-19 – 3,02 ìг/г. 
Щодо вìісту ìеланінів у ÊФ, то для більшості штаìів ìаксиìальний вìіст 
öих ре÷овин зафіксовано на 12-ту, а для штаìу F. fomentarius T-10 – на 
9-ту добу культивування. Найбільше  ìеланінів у ÊФ накопи÷ує штаì 
F. fomentarius Ff-1201 (0,21 ìг/ìл). Ìеланін не виявлено в ÊФ протягоì 
всього терìіну культивування штаìів T. hirsuta Th-11 та T. biforme Tb-11.
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Òаблиöя 3

 Äинаміка накопичення біомаси (г/л) штамами базидіоміцетів 
Table 3

 Dynamіc of accumulatіon of absolute dry bіomass (g/l) of the straіns of 
Basіdіomycetes 

Штам 6 діб 9 діб 12 діб

Порядок Polyporales

G. lucidum Gl-1 0,69 ±0,07 1,65 ± 0,01 2,34 ± 0,04

G. lucidum Gl-2 0,71 ± 0,01 1,91 ± 0,08 2,74 ± 0,19

G. lucidum Gl-11 0,58 ± 0,04 1,34 ± 0,05 2,01 ± 0,21

F. fomentarius Ff-09 0,21 ± 0,01 0,56 ± 0,06 1,46 ± 0,10

F. fomentarius T-10 0,32 ± 0,02 0,77 ± 0,02 2,07 ± 0,06

F. fomentarius Ff-1201 1,14 ± 0,05 2,33 ± 0,08 3,21 ± 0,03

L. sulphureus Ls-08 0,34 ± 0,09 0,97 ± 0,03 1,56 ± 0,12

L. sulphureus Ls-09 0,24 ± 0,02 0,65 ± 0,04 1,24 ± 0,08

L. sulphureus Ls-0912 0,56 ± 0,05 1,13 ± 0,03 1,98 ± 0,03

T. hirsuta Th-11 1,77 ± 0,04 2,89 ± 0,14 3,77 ± 0,15

T. biforme Tb-11 1,28 ± 0,01 1,72 ± 0,06 3,44 ± 0,11

Порядок Agaricales

F. hepatica Fh-08 0,72 ± 0,04 1,23 ± 0,02 3,45 ± 0,24

F. hepatica Fh-09 0,85 ± 0,06 1,41 ± 0,10 3,14 ± 0,16

S. commune Sc-10 3,18 ± 0,07 5,62 ± 0,04 6,48 ± 0,42

S. commune Sc-1101 3,56 ± 0,03 5,46 ± 0,02 7,1 ± 0,28

S. commune Sc-1102 2,88 ± 0,02 4,3 ± 0,03 4,52 ± 0,18

F. velutipes F-1 0,67 ± 0,05 2,56 ± 0,03 3,71 ± 0,06

F. velutipes F-06 0,42 ± 0,02 2,76 ± 0,06 3,88 ± 0,04

F. velutipes F-03 1,06 ± 0,06 2,91 ± 0,03 5,56 ± 0,07

F. velutipes F-202 0,95 ± 0,03 2,43 ± 0,02 6,12 ± 0,35

P. ostreatus P-004 1,13 ± 0,01 3,12 ± 0,18 5,55 ± 0,26

P. ostreatus P-107 0,87 ± 0,04 1,99 ± 0,06 4,66 ± 0, 31

P. ostreatus P-105 0,53 ± 0,07 1,02 ± 0,07 1,13 ± 0,08

P. ostreatus Hk-35 0,45 ± 0,02 2,35 ± 0,04 3,67 ± 0,14

P. ostreatus P-01 0,55 ± 0,05 2,12 ± 0,07 4,06 ± 0,17

P. ostreatus P-208 0,96 ±0,02 2,68 ± 0,03 5,13 ± 0,50

P. ostreatus P-039 0,34 ± 0,01 1,98 ± 0,07 3,54 ± 0,10

P. ostreatus P-192 0,28 ± 0,03 0,67 ± 0,11 1,22 ± 0,18

L. edodes Le-10 0,44 ± 0,02 1,03 ± 0,13 2,14 ± 0,13

L. edodes Le-2 0,59 ± 0,03 0,95 ± 0,16 1,73 ± 0,14

L. edodes Le-4 0,61 ± 0,02 1,11 ± 0,03 1,91 ± 0,05
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Загальний вìіст ìеланінів у ìіöелії та ÊФ деяких штаìів базидіоìі-
öетів представлено у табл. 4, 5. 

Òаблиöя 4

Âміст меланінів в міцелії (мг/г) та культуральному фільтраті (мг/мл) штамів 
базидіоміцетів порядку Polyporales

Table 4

Dynamіc of melanіns accumulatіon of mycelіum (mg/g) and culture fіltrate  
(mg/ml) of Polyporales straіns 

Штам
Ìіцелій Êультуральний фільтрат

6 діб 9 діб 12 діб 6 діб 9 діб 12 діб

G. lucidum Gl-1
0,22 ± 
0,03

0,96 ± 
0,06

1,55± 
0,07

0,06 ± 
0,01

0,09 ± 
0,01

0,09 ± 
0,02

G. lucidum Gl-2
0,19 ± 
0,05

1,11 ± 
0,01

1,41 ± 
0,03

0 0
0,12 ± 
0,01

G. lucidum Gl-11
0,25 ± 
0,04

1,08 ± 
0,02

1,49 ± 
0,04

0
0,05 ± 
0,01

0,07 ± 
0,02

F. fomentarius Ff-09
0,78 ± 
0,07

1,63 ± 
0,12

2,18 ± 
0,03

0,03 ± 
0,01

0,07 ± 
0,01

0,09 ± 
0,02

F. fomentarius Ff-1201
1,09 ± 
0,52

1,86 ± 
0,23

2,98 ± 
0,34

0,04 ± 
0,01

0,06 ± 
0,01

0,21 ± 
0,04

F. fomentarius T-10
1,15 ± 
0,14

1,45 ± 
0,10

3,02 ± 
0,25

0,06 ± 
0,01

0,12 ± 
0,03

0,18 ± 
0,02

L. sulphureus Ls-08
0,26 ± 
0,03

0,47 ± 
0,07

0,63 ± 
0,03

0
0,03 ± 
0,01

0,04 ± 
0,01

L. sulphureus Ls-09
0,13 ± 
0,01

0,28 ± 
0,09

0,41 ± 
0,04

0 0
0,03 ± 
0,01

L. sulphureus Ls-0912
0,22 ± 
0,05

0,27 ± 
0,01

0,66 ± 
0,08

0 0
0,04 ± 
0,01

T. hirsuta Th-11
0,04 ± 
0,01

0,08 ± 
0,01

0,14 ± 
0,02

0 0 0

T. biforme Tb-11
0,08 ± 
0,01

0,09 ± 
0,02

0,12 ± 
0,04

0 0 0

Àналіз даних загального вìісту ìеланінів у культурах агарикальних 
грибів показав, що для більшості штаìів (95%) найвищий вìіст öих 
ре÷овин в ìіöелії припадає на 12-ту добу культивування. Виняткоì є 
штаì F. hepatica Fh-18, де такий ìаксиìуì спостерігається вже на 9-ту 
добу росту. Ñеред досліджених штаìів найбільший вìіст ìеланінів за-
фіксовано для штаìів L. edodes Le-2 і Le-10, який коливається в ìежах 
від 4,66 до 4,88 ìг/г і в 1,5 рази більше öього показника для штаìу 
F. fomentarius T-10. Ìеланіни в ÊФ не виявлено для 47% досліджених 
штаìів агарикальних грибів. Ñеред штаìів, що накопи÷ують ìеланіни 
в ÊФ, слід відìітити L. edodes Le-4 з найвищиì вìістоì öих ре÷овин у 
0,37 ìг/ìл на 12-ту добу культивування. Ó попередніх дослідженнях для 
переважної більшості досліджених штаìів базидіоìіöетів  також показано 
підвищений вìіст антиокисних оксиредуктаз [5, 12].
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Òаблиöя 5

Âміст меланінів в міцелії (мг/г) та культуральному фільтраті (мг/мл) штамів 
базидіоміцетів порядку Agaricales

Table 5

Dynamіc of melanіns accumulatіon of mycelіum (mg/g) and culture fіltrate  
(mg/ml) of Agaricales straіns 

Штам
Ìіцелій Êультуральний фільтрат

6 діб 9 діб 12 діб 6 діб 9 діб 12 діб

F. hepatica Fh-08
0,14 ± 
0,02

0,29 ± 
0,02

0,33 ± 
0,09

0 0
0,08 ± 
0,03

F. hepatica Fh-18
0,11 ± 
0,02

0,24 ± 
0,05

0,18 ± 
0,10

0,06 ± 
0,01

0,08 ± 
0,03

0,12 ± 
0,03

F. velutipes F-03
0,11 ± 
0,02

0,15 ± 
0,01

0,22 ± 
0,02

0 0 0,14±0,03

F. velutipes F-06
0,34 ± 
0,02

0,41 ± 
0,09

0,56 ± 
0,11

0 0,06±0,03 0,12±0,07

F. velutipes F-1
0,19 ± 
0,04

0,25 ± 
0,01

0,35 ± 
0,05

0 0 0

F. velutipes F-202
0,56 ± 
0,14

0,65 ± 
0,09

0,98 ± 
0,11

0 0,07±0,01 0,13±0,01

P. ostreatus Hk-35
0,09 ± 
0,02

0,14 ± 
0,01

0,19 ± 
0,02

0 0
0,08 ± 
0,03

P. ostreatus P-01
0,14 ± 
0,01

0,18 ± 
0,02

0,23 ± 
0,01

0 0 0

P. ostreatus P-039
0,11 ± 
0,02

0,14 ± 
0,01

0,20 ± 
0,01

0 0 0

P. ostreatus P-105
0,08 ± 
0,02

0,12 ± 
0,01

0,15 ± 
0,04

0 0 0

P. ostreatus P-107
0,13 ± 
0,03

0,19 ± 
0,02

0,25 ± 
0,06

0 0
0,07 ± 
0,03

P. ostreatus P-192
0,06 ± 
0,03

0,15 ± 
0,01

0,19 ± 
0,02

0 0 0

P. ostreatus P-208
0,15 ± 
0,01

0,22 ± 
0,06

0,31 ± 
0,12

0
0,08± 
0,01

0,11± 
0,04

P. ostreatus P-004
0,08 ± 
0,01

0,15 ± 
0,03

0,22 ± 
0,12

0 0 0

S. commune Sc-10
0,11 ± 
0,02

0,14 ± 
0,01

0,25 ± 
0,01

0 0 0

S. commune Sc-1101
0,09 ± 
0,02

0,10 ± 
0,01

0,15 ± 
0,01

0 0 0

S. commune Sc-1102
0,06 ± 
0,01

0,08 ± 
0,02

0,13 ± 
0,01

0 0 0

L. edodes Le-2
1,31 ± 
0,13

2,65 ± 
0,11

4,88 ± 
0,05

0,18 ± 
0,02

0,22 ± 
0,01

0,29 ± 
0,04

L. edodes Le-4
0,86 ± 
0,03

1,22 ± 
0,14

3,16 ± 
0,25

0
0,21 ± 
0,07

0,37 ± 
0,09

L. edodes Le-10
1,55 ± 
0,03

2,06 ± 
0,08

4,66 ± 
0,34

0,21 ± 
0,01

0,19 ± 
0,01

0,22 ± 
0,01
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Òакиì ÷иноì, встановлено, що більшість досліджених штаìів здатні 
до накопи÷ення öих ре÷овин в ìіöелії та близько половини – в ÊФ, де 
вìіст ìеланінів зна÷но ниж÷ий за такий в ìіöелії. Ñеред 50 видів бази-
діоìіöетів найбільший вìіст ìеланінів виявлено у представників поліпо-
ральних видів – Ganoderma applanatum, Fomitopsis pinicola та Inonotus 
obliquus і агарикальних видів – Fistulina hepatica та Lentinus edodes. 
Äля подальших досліджень з оптиìізаöії уìов культивування і отриìання  
ìеланінів ìіöеліального походження відібрано штаìи F. fomentarius T-10 
та L. edodes Le-2 і Le-10.
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Äонеöкий наöиональный университет,
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СÎÄÅÐЖÀÍÈÅ ÌÅËÀÍÈÍÎÂ Â ÁÀЗÈÄÈÀËЬÍЫÕ ÃÐÈÁÀÕ 
ПÎÐßÄÊÎÂ POLYPORALES È AGARICALES

Ðеферат

Öелью работы было изу÷ение общего содержания ìеланинов в 
карпофорах, ìиöелии и культуральноì фильтрате некоторых видов ба-
зидиоìиöетов. Ìетоды. Экстракöию ìеланинов из ìикологи÷еского ìа-
териала проводили путеì его щело÷ного гидролиза 2 N раствороì NaOH 
в соотношении 1:10 с последующиì осаждениеì конöентрированной 
HCl. Осадок после добавления соляной кислоты растворяли в 5 ìл 2 N 
раствора NaOH. Общее содержание пигìентов определяли спектрофото-
ìетри÷ескиì ìетодоì и расс÷итывали с поìощью калиброво÷ной кривой 
(по пирокатехину). Ñодержание ìеланина в культуральноì фильтрате 
определяли пряìыì фотоколориìетрированиеì. Ðезультаты. Определено 
общее содержание ìеланина в карпофорах 50 видов базидиоìиöетов, из 
которых 27 относятся к порядку Polyporales и 23 – к порядку Agaricales. 
Проведено сравнительный анализ полу÷енных данных на основе ÷его 
выделены карпофоры видов Ganoderma applanatum, Fomitopsis pinicola, 
Inonotus obliquus и Lentinus edodes, которые иìеют высокое общее 
содержание ìеланинов. Выделено в ìиöелиальную культуру 30 штаì-
ìов 10 видов базидиальных грибов, для которых определена динаìика 
роста и накопления ìеланинов в ìиöелии и культуральноì фильтрате 
при культивировании на глюкозо-пептонной среде. Âывод. Èз 50 видов 
базидиоìиöетов наибольшее содержание ìеланинов выявлено у пред-
ставителей полипоральных видов – Ganoderma applanatum, Fomitopsis 
pinicola и Inonotus obliquus и агарикальных видов – Fistulina hepatica и 
Lentinus edodes. Отобраны штаììы видов Fomes fomentarius и Lentinus 
edodes – перспективные для дальнейших исследований с öелью оптиìи-
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заöии условий культивирования для полу÷ения ìеланинов ìиöелиального 
происхождения.

Ê л ю ÷ е в ы е  с л о в а : ìеланины, базидиоìиöеты, карпофоры, ìиöе-
лий, культуральный фильтрат.
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THE TOTAL MELANINS CONTENT OF BASIDIOMYCETES 
ORDERS POLYPORALES AND AGARICALES

Summary

The aіm of the study was to investigate the total content of melanin 
in carpophorus, mycelia and culture filtrate species of Basidiomycetes. 
Methods. Extraction of melanin mycological material carried by its alkali 
hydrolysis 2 N NaOH solution in the ratio of 1:10, followed by precipitation 
with concentrated HCl. The precipitate after the addition of hydrochloric 
acid dissolved in 5 ml of 2 N solution of NaOH. The total pigment content 
was determined by spectrophotometric method and were calculated using 
a calibration curve (by pyrocatechol). The melanin content in the culture 
filtrate was determined by the direct colorimetry CF. Results. The total 
melanin content in fruiting bodies of 50 species of Basidiomycetes, 27 of 
which are belonging to order Polyporales and 23 to order Agaricales was 
investigated. The comparative analysis on the basis of the obtained data 
showed the highest total melanin content in Ganoderma applanatum, Fis-
tulina hepatica and Laetiporus sulfureus сarpophorus. Dynamics of growth 
and carotenoid synthesis in mycelium and cultural filtrate of 30 strains of 10 
basidiomycetes species isolated in mycelial culture was studied on glucose-
peptone medium. Conclusіon. Selected strains of Fomes fomentarius and 
Lentinus edodes are promising for further studies to optimize the culture 
conditions for mycelial melanin origin.

K e y  w o r d s :  melanins, basidiomycetes, carpophores, mycelium, 
cultural filtrate.
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