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ÌÎÍ²ÒÎÐÈÍÃ Â²ÐУСУ ÌÎЗÀЇÊÈ ÊÀÂУÍÀ 2 
У  ÀÃÐÎÖÅÍÎЗÀÕ ÊÈЇÂСЬÊÎЇ ÒÀ ПÎËÒÀÂСЬÊÎЇ 

ÎÁËÀСÒÅÉ

Мета. Ìоніторинã вірусу мозаїки кавуна 2 у аãроценозаõ Київської 
і Поëтавської обëастей. Методи. Росëинні зразки на наявність 
вірусниõ антиãенів анаëізуваëи імуноферментним анаëізом (IФА) у 
модифікаціяõ «сандвіч» та «непрямий». Зразки дëя IФА ãотуваëи зãідно 
стандартної методики. Використовуваëи тест-системи до вірусу 
мозаїки кавуна 2 (ВÌК 2) виробництва INRA (Франція), Agdia (Анãëія) 
та Leowe (Німеччина). Результати. У резуëьтаті дев’ятирічноãо 
моніторинãу  аãроценозів України встановëено періодично змінний 
õарактер циркуëяції вірусу мозаїки кавуна 2 на куëьтураõ росëин 
родини ãарбузовиõ. Показано, що ВÌК 2 на території України інфікує 
росëини ëише відкритоãо ґрунту. У аãроценозаõ України ВÌК 2 
представëений переважно у виãëяді змішаної інфекції у поєднанні з 
вірусом жовтої мозаїки цукіні, вірусом оãіркової мозаїки чи вірусом 
пожовтіння оãірка, що передається попеëицями.  Висновки. Пісëя 
майже тридцятирічної перерви, ВÌК 2 на території України знову 
буëо виявëено у 2005 році у аãроценозаõ відкритоãо ґрунту Київської 
і Поëтавської обëастей на росëинаõ родини ãарбузовиõ. Протяãом 
дев’ятирічниõ досëіджень не буëо зафіксовано жодноãо випадку 
наявності ВÌК 2 на росëинаõ вëасне кавунів, тоді, як раніше даний 
патоãен на куëьтурі кавунів був широко розповсюджений. Необõідно 
зауважити, що нами не буëо знайдено жодноãо випадку контамінації 
тепëичниõ куëьтур вірусом мозаїки кавуна 2. Таким чином, в Україні 
ВÌК 2 є патоãеном росëин викëючно відкритоãо ґрунту.

К ëюч о в і  с ë о в а :  вірус мозаїки кавуна 2, аãроценози, моніторинã, 
змішана вірусна інфекція.

Однією з при÷ин великих втрат врожаю гарбузових культур в 
Україні є вірусні хвороби. Зна÷ної шкоди ово÷евиì культураì завдають 
збудники ìозаї÷ного захворювання огірків, динь та гарбузів. З-поìіж 
інших вірусів останні 10 років у агроöенозах України активно öиркулює 
вірус ìозаїки кавуна 2 (Watermelon mosaic virus 2, WMV 2) [3]. Äаний 
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патоген не є новиì видоì для нашої країни. Уперше вірус було виявлено 
на рослинах родини Cucurbitaceae у кінöі 70-х років [1]. На той ÷ас вірус 
ìозаїки кавуна 2 (ВÌÊ 2) був найбільш поширениì збудникоì ìозаї÷них 
захворювань баштанних культур в Україні. Він уражував, в основноìу, 
кавуни, дині, каба÷ки, гарбузи, а кількість інфікованих рослин при 
öьоìу досягала 50 – 90%. Зна÷ного поширення вірус ìозаїки кавуна 2 
набув у відкритоìу ґрунті Запорізької, Одеської і Херсонської областей. 
На рослинах визна÷али ìоноінфекöію ВÌÊ 2 та зìішану інфекöію, 
зазви÷ай представлену ВÌÊ 2 і вірусоì огіркової ìозаїки (ВОÌ) [2].

Вірус ìозаїки кавуна 2 належить до роду Potyvirus родини Potyviri-
dae. ВÌÊ 2 простий з ротаöійно-трансляöійниì типоì сиìетрії розìіра-ансляöійниì типоì сиìетрії розìіра-
ìи 730–765х11нì [8]. Öей вірус поширений, переважно, на баштанних 
культурах. Перші сиìптоìи захворювання з’являються ÷ерез 4–15 днів 
після ураження. Öе певною ìірою залежить від рослини-хазяїна і ÷асу 
інфікування. Найбільш ÷іткі ознаки хвороби бувають на каба÷ках і гарбу-
зах. На листках öих рослин вздовж жилок з’являється ìозаїка у вигляді 
теìно-зелених сìуг, ìіжжилкових хлороти÷них ділянок, крап÷астості з 
теìно-зеленою пухир÷астістю [1]. На уражених рослинах утворюються 
квіти з недорозвинениìи або не повністю відкритиìи пелюсткаìи, які 
зазви÷ай опадають не форìую÷и плодів. Öі сиìптоìи супроводжуються 
зна÷ною дефорìаöією листкової пластинки. Iнколи вона настільки дефор-
ìується, що залишаються лише жилки з невеликиìи сìугаìи тканини 
або верхівки листків, що утворюють довгі, вузькі й покру÷ені вирости 
різних розìірів. На листках динь ìіж жилкаìи утворюються хлороти÷ні 
ділянки, іноді з теìно-зелениìи пухир÷астиìи здуттяìи. На кавунах – 
теìно-зелені сìуги вздовж листових жилок, листки скру÷уються. Плоди 
набувають бурого кольору і сильно дефорìуються. Вірус ìозаїки кавуна 2 
передається з сокоì рослин при ìехані÷ноìу контакті та попелиöяìи не-
персистентно. Найефективніше ВÌÊ 2 передається видоì Myzus persicae 
[6]. Оскільки даний патоген не передається насінняì і ÷ерез ґрунт, осно-
вниìи його резерватораìи є бур’яни, ìальва, буркун і люöерна [1].

Ìетою даної роботи був ìоніторинг вірусу ìозаїки кавуна 2 у агро-
öенозах Êиївської та Полтавської областей. 

Ìатеріали і методи 
Об’єктаìи досліджень слугували рослини родини Cucurbitaceae 

з вірусоподібниìи сиìптоìаìи відібрані з агроöенозів Êиївської та 
Полтавської областей.

Äля досліджень використовували листки середнього або верхнього 
ярусу та плоди рослин.

Зразки на наявність вірусних антигенів аналізували іìуноферìентниì 
аналізоì (IФÀ) у ìодифікаöіях «сандві÷» та «непряìий». Àналіз проводили 
у полістиролових планшетах «Labsystem». Ðезультати реєстрували на 



57

ÌОН²ÒОÐÈНГ В²ÐУÑУ ÌОЗÀЇÊÈ ÊÀВУНÀ 2 У  ÀГÐОÖÅНОЗÀХ ÊÈЇВÑÜÊОЇ ÒÀ ПОËÒÀВÑÜÊОЇ ...

ISSN 2076–0558. Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія. 2013. № 4. С. 55–62

рідері Termo Labsystems Opsis MR (ÑШÀ) із програìниì забезпе÷енняì 
Dynex Revelation Quicklink при довжинах хвиль 405 /630 нì [4]. 

Ðослинні зразки (вегетативні органи і плоди рослин) для IФÀ 
готували шляхоì гоìогенізаöії інфікованого рослинного ìатеріалу у 
0,1M фосфатно-солевоìу буфері і 0,001M ÅÄÒÀ у співвідношенні 1:2 з 
наступниì öентрифугуванняì у режиìі 4000 об /хв протягоì 20 хв при 
4 °Ñ на öентрифузі PC-6 [5]. Отриìаний гоìогенат використовували для 
іìуноферìентного аналізу.

При постановöі IФÀ використовували тест-систеìи до вірусу 
ìозаїки кавуна 2 виробниöтва INRA (Франöія), Agdia (Àнглія) та Leowe 
(Ніìе÷÷ина).

Ðезультати та їх обговорення
У агроöенозах України вірус ìозаїки кавуна 2 активно öиркулював у 

період 70–80 років. На той ÷ас öе був один з найпоширеніших збудників 
захворювань баштанних культур, який призводив до ураження 85–100% 
рослин [1]. 

Після довготривалої перерви вірус ìозаїки кавуна 2 знову було ви-
явлено у 2005 роöі. Вірус детектували на культурах огірків, каба÷ків, 
гарбузів та öукіні у агроöенозах відкритого ґрунту Êиївської і Полтав-
ської областей [7]. Відтак на предìет наявності ВÌÊ 2 було проведено 
обстеження рослин родини гарбузових, як природних хазяїв вірусу, у 
агроöенозах і тепли÷них господарствах різних областей України. Ðослинні 
зразки відбирали з наступних регіонів: Àвтоноìної республіки Êриì, Ві-
нниöької, Äніпропетровської, Äонеöької, Æитоìирської, Êиївської, Ìи-
колаївської, Одеської, Полтавської, Ñуìської, Харківської, Херсонської, 
Черкаської та Чернігівської областей. З відкритого ґрунту відбирали 
рослини огірків, каба÷ків, öукіні, патісонів, кавунів, гарбузів та динь, а 
з тепли÷них господарств – рослини огірків. Òакиì ÷иноì, у 2006 роöі 
було виявлено ВÌÊ 2 на рослинах у агроöенозах Êиївської і Полтавської 
областей. Вірус уражував рослини виклю÷но відкритого ґрунту. Ñеред 
вірусінфікованих були огірки, каба÷ки, öукіні, гарбузи, дині (рис. 1). 

Ñлід відìітити, що окріì ìоноінфекöії, вірус ìозаїки кавуна 2 досить 
÷асто зустрі÷ався у вигляді зìішаної інфекöії, зазви÷ай представленої 
суìішшю вірусів огіркової ìозаїки та вірусу пожовтіння огірка (ВПО), 
що передається попелиöяìи. Необхідно зауважити, що наìи не було 
знай дено жодного випадку контаìінаöії тепли÷них культур вірусоì ìо-
заїки кавуна 2.

По÷инаю÷и з 2006 року проведено постійний ìоніторинг агроöенозів 
відкритого ґрунту Êиївської і Полтавської областей на наявність вірусу 
ìозаїки кавуна 2. Àналізую÷и результати дев’ятирі÷них досліджень öирку-
ляöії вірусних антигенів у агроöенозах необхідно відìітити їх періоди÷но 
зìінний характер (табл. 1). 
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   а      б

в

Ðис. 1. Симптоми ураження рослин родини Сucurbіtaceae,  
індуковані вірусом мозаїки кавуна 2 

а – теìнозелена ìозаїка і пухир÷асті здуття на листках Cucumis melo; 
б, в – теìнозелена прижилкова ìозаїка листкової пластинки Cucurbita pepo.

Fіg. 1. Watermelon mosaіc vіrus 2- іnduced symptoms on the plants 
of  Cucurbіtaceae famіly

а – dark green mosaic and blistering on the leaves of Cucumis melo; 
b, c – dark green veins mosaic of the leaves of Cucurbita pepo.

Òак вірус ìозаїки кавуна 2 виявляли два роки поспіль протягоì 
2005–2006 років у агроöенозах Êиївської і Полтавської областей, а 
потіì з ÷отирирі÷ною перервою, у 2011 роöі, – лише у агроöенозах 
Полтавської області на рослинах каба÷ків і динь у вигляді зìішаної ін-
фекöії з поодинокиìи випадкаìи ìоноінфекöії. Òак, вірус ìозаїки кавуна 
2 зустрі÷ався переважно у коìбінаöії з вірусоì жовтої ìозаїки öукіні 
і вірусоì огіркової ìозаїки. Öікавиì виявилося поєднання ВÌÊ 2 з ві-
русоì зеленої крап÷астої ìозаїки огірка (ВЗÊÌО), який до öього ÷асу 
на території України детектували лише в уìовах закритого ґрунту. При 
зìішаній інфекöії зустрі÷али поєднання одно÷асно ÷отирьох вірусів, як-
от ВÌÊ  2, ВÆÌÖ, ВЗÊÌО і ВОÌ. Протягоì наступних 2012–2013 
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років вірус ìозаїки кавуна 2 виявляли у агроöенозах відкритого ґрунту 
як Êиївської так і Полтавської областей знову ж таки у вигляді зìішаної 
інфекöії з поодинокиìи випадкаìи ìоноінфекöії.

Òаблиöя 
Ðезультати виявлення ÂÌÊ 2 на рослинах родини Cucurbitaceae

Table
Test results of plants of Cucurbitaceae famіly for presence of WMV 2

Ðік 
відбору 
зразків

Íаявність ÂÌÊ2 Êультура рос-
лини, уражена 

ÂÌÊ2
Змішана інфекція

% рослин, 
уражених 

ÂÌÊ 2
Êиївська 
область

Полтавська 
область

2005 + +
огірки, каба÷ки, 
гарбузи, öукіні

ВÌÊ 2+ВÆÌÖ

252006 + +
огірки, каба÷ки, 
гарбузи, öукіні, 
дині

ВÌÊ 2+ВÆÌÖ,
ВÌÊ 2+ВОÌ,
ВÌÊ 2+ВПО

2007-
2010

_ _ _ _ _

2011 _ +
каба÷ки, öукіні, 
дині

ВÌÊ 
2+ВÆÌÖ+ВОÌ,
ВÌÊ 2+ВЗÊÌО,
ВÌÊ 
2+ВÆÌÖ+ВЗÊÌО

16

2012 + +
гарбузи, дині, 
каба÷ки

ВÌÊ 2+ВÆÌÖ 70

2013 + +
гарбузи, дині, 
каба÷ки

ВÌÊ 2+ВÆÌÖ,
ВÌÊ 
2+ВÆÌÖ+ВОÌ,
ВÌÊ 2+ВОÌ

38

Приìітка: + виявлено, – не виявлено

Підсуìовую÷и наведені результати необхідно зазна÷ити, що протягоì 
дев’ятирі÷них досліджень наìи не було зафіксовано жодного випадку 
наявності вірусу ìозаїки кавуна 2 на рослинах власне кавунів. Òоді, як 
тридöять років тоìу ВÌÊ 2 на культурі кавунів був широко розповсю-
джений.

Періоди÷но зìінна öиркуляöія вірусу ìозаїки кавуна 2 пов’язана зі 
шляхаìи його переда÷і. З одного боку, вірус ефективно передається ба-
гатьìа видаìи попелиöь, з іншого, дикорослі рослини є резерватораìи ві-
русної інфекöії, де він ìоже зберігатися впродовж досить тривалого ÷асу. 
Попелиöі, отриìавши вірус від рослини-резерватора, повторно уражують 
рослини культурного виду, викликаю÷и інфекöію. Щодо öиркуляöії вірусу 
у агроöенозах, ìожна відìітити важливість впливу природно-кліìати÷них 
уìов та сортів рослин на розвиток вірусної інфекöії. Òакиì ÷иноì, сукуп-
ність різних факторів, таких, як наявність коìах-переносників, бурянів-
резерваторів, сорту рослин та природно-кліìати÷них уìов визна÷ає за-
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тухання ÷и навпаки активаöію розвитку вірусної інфекöії, впливаю÷и на 
кількість хворих рослин та відсоток їх ураження.

Òакиì ÷иноì, у результаті дев’ятирі÷ного ìоніторингу агроöенозів 
України встановлено періоди÷но зìінний характер öиркуляöії вірусу 
ìозаїки кавуна 2 на культурах рослин родини гарбузових. Показано, що 
ВÌÊ 2 на території України інфікує рослини виклю÷но відкритого ґрунту. 
У агроöенозах України вірус ìозаїки кавуна 2 представлений переважно 
у вигляді зìішаної інфекöії у поєднанні з вірусоì жовтої ìозаїки öукіні, 
вірусоì огіркової ìозаїки ÷и вірусоì пожовтіння огірка, що передається 
попелиöяìи.

Ò.À. Ðуднева1, Ò.П. Шевченко2, Â.À. Öвигун1,2, Â.П. Полищук2

1Èнститут агроэкологии и природопользования НÀÀН,
ул. Ìетрологи÷еская, 12, Êиев, 03143,Украина,

2Êиевский наöиональный университет иìени Òараса Шев÷енко,
ул. Владиìирская, 64 /13, Êиев, 01601, Украина,

тел.: +38 (044) 521 35 02, e-mail: tatuanaru@bigmir.net

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÂÈÐУСÀ ÌÎЗÀÈÊÈ ÀÐÁУЗÀ 2 Â ÀÃÐÎÖÅÍÎЗÀÕ 
ÊÈÅÂСÊÎÉ È ПÎËÒÀÂСÊÎÉ ÎÁËÀСÒÅÉ

Ðеферат

Öель. Ìониторинг вируса ìозаики арбуза 2 в агроöенозах Êиевской 
и Полтавской областей. Ìетоды. Ðастительные образöы на нали÷ие 
вирусных антигенов анализировали в иììуноферìентноì анализе (ÈФÀ) 
вариантах «сэндви÷» и «непряìой». Образöы для ÈФÀ готовили по 
стандартной ìетодике. Èспользовали тест-систеìы к вирусу ìозаики 
арбуза 2 (ВÌÀ 2) производства INRA (Франöия), Agdia (Àнглия) и Le-Agdia (Àнглия) и Le-Le-
owe (Герìания). Ðезультаты. В результате девятилетнего ìониторинга 
агроöенозов Украины установлен периоди÷ески изìен÷ивый характер 
öиркуляöии вируса ìозаики арбуза 2 на культурах растений сеìейства 
тыквенных. Показано, ÷то на территории Украины ВÌÀ 2 инфиöирует 
растения исклю÷ительно открытого грунта. В агроöенозах Украины вирус 
ìозаики арбуза 2 представлен, преиìущественно, сìешанной инфекöией 
с вирусоì желтой ìозаики öуккини, вирусоì огуре÷ной ìозаики или ви-
русоì пожелтения огурöа, передаваеìого тлёй. Âыводы. После по÷ти 
тридöятилетнего перерыва ВÌÀ 2 был выявлен на территории Украины 
в 2005 году в агроöенозах открытого грунта Êиевской и Полтавской об-
ластей на растениях сеìейства тыквенных. В результате девятилетних 
исследований ни одного слу÷ая нали÷ия ВÌÀ 2 на растениях собственно 
арбузов не было зафиксировано, тогда как раньше данный патоген на 
культуре арбузов был широко распространен. Нужно отìетить, ÷то наìи 
не было найдено ни одного слу÷ая контаìинаöии тепли÷них культур 
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вирусоì ìозаики арбуза 2. Òакиì образоì, в Украине ВÌÀ 2 является 
патогеноì растений исклю÷ительно открытого грунта.

Ê лю ÷ е вы е  с л о в а :  вирус ìозаики арбуза 2, агроöенози, ìонито-
ринг, сìешанная вирусная инфекöия.
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MONITORING OF WATERMELON MOSAIC VIRUS 2 IN 
AGRIECOSYSTEMS OF KYIV AND POLTAVA REGIONS

Summary

Aіm. Monitoring of Watermelon mosaic virus 2 in agriecosystems of 
Kyiv and Poltava regions. Methods. Plant samples were analyzed using 
DAS- and indirect ELISA for presence of viral antigens. ELISA samples were 
prepared by standard methods. For Watermelon mosaic virus 2 (WMV-2) 
diagnostics, commercial antisera of INRA (France), Agdia (England) and 
Loewe (Germany) were used. Results. Following 9-year monitoring of 
Ukrainian agriecosystems we have demonstrated periodically changeable 
circulation of Watermelon mosaic virus 2 on plants of Cucurbitaceae family. 
It was determined that, in Ukraine, WMV 2-infected plants were typical only 
for open ground conditions. Watermelon mosaic virus 2 circulates mainly 
in form of mixed infection with Zucchini yellow mosaic virus, Cucumber 
mosaic virus or Cucurbit aphid-born yellows virus. Conclusіons. In 2005, 
after nearly 30 years of absence, WMV-2 has been again detected on plants 
of Cucurbitaceae family in open-ground agriecosystems of Kyiv and Poltava 
regions of Ukraine. During the 9-year monitoring, WMV-2 has not been 
found at all on watermelon plants, though previously this pathogen was 
widely spread on watermelon plantings. In addition, it should be noticed 
we have never detected WMV-2 in glasshouse crops. Therefore in Ukraine 
WMV-2 remains a pathogen infecting exclusively the plants cultivated 
under open-ground conditions.

K e y  w o r d s :  Watermelon mosaic virus 2, agriecosystems, monitor-agriecosystems, monitor- monitor-
ing, mixed virus infection.
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