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П’ятирічний моніторинã аãроценозів України виявив циркуëяцію семи 
вірусів на росëинаõ перцю соëодкоãо (Capsicum annuum L.), а саме: 
вірусу пëямистоãо зів’янення томатів, вірусу оãіркової мозаїки, вірусу 
мозаїки ëюцерни, вірусу тютюнової мозаїки, X-вірусу картопëі, вірусу 
мозаїки томатів та вірусу м’якої крапчастості перцю. При досëідженні 
насіннєвоãо матеріаëу перцю соëодкоãо на предмет вірусниõ патоãенів 
буëо виявëено 4 види вірусів: вірус тютюнової мозаїки, вірус оãіркової 
мозаїки, вірус мозаїки томату та вірус м'якої крапчастості пер-
цю, останній був уперше детектований у аãроценозаõ України як у 
насіннєвому, так і у росëинному матеріаëі. 

Кëючов і  сëова : віруси перцю соëодкоãо, аãроценози, діаãностика 
вірусів, насіннєва інфекція.

На культурі перöю солодкого зареєстровано близько 35 вірусів, 
більшість з яких передається попелиöяìи. Iнші віруси, що уражують 
переöь, переносяться неìатодаìи, трипсаìи, öикадкаìи, білокрилкаìи, 
жукаìи, грибаìи, насінняì, а також при контакті рослин та ÷ерез ґрунт 
[8]. Втрати врожаю перöю солодкого від вірусних інфекöій у тепли÷них 
господарствах та на полях є досить зна÷ниìи. Віруси, що уражують 
дану культуру, індукують різноìанітні сиìптоìи: ìозаїку, крап÷астість, 
некрози та дефорìаöію листків. З еконоìі÷ного погляду врожаї перöю 
солодкого ÷асто є низькиìи і нестабільниìи, і при÷иною öього є саìе ві-
русні хвороби, що призводять до низької урожайності і погіршення якості 
плодів [5]. Часто на листових пластинках рослин спостерігається слабкий 
прояв сиìптоìів, а тоìу хвороба залишається непоìітною впродовж три-
валого ÷асу. Як результат, віруси ìожуть передаватися на сусідні поля, 
а відсоток уражених рослин перöю різко збільшується [6, 7]. Більшість 
вірусів, що уражують культуру перöю солодкого, досить ефективно 
передається насінняì. Зважаю÷и на öе, особливу увагу потрібно приді-
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ляти передпосівноìу обстеженню насіння з подальшиì знешкодженняì 
вірусних патогенів у разі їх виявлення. Òакиì ÷иноì, в÷асна діагностика 
вірусних інфекöій дасть ìожливість провести обробку як інфікованого 
насіння, так і рослин і, як наслідок, запобігти втратаì урожаю [1]. 

Ìетою даної роботи було проаналізувати су÷асний стан поширення 
вірусів, що уражують переöь солодкий, з визна÷енняì їх видового складу 
в уìовах відкритого ґрунту на території Óкраїни, а також перевірити 
коìерöійне насіння різних сортів перöю солодкого на ìожливість вірусної 
контаìінаöії для в÷асного запобігання поширенню вірусних захворювань 
на території Óкраїни.

Ìатеріали і методи
Об’єктаìи досліджень слугували рослини перöю солодкого з сиìп-

тоìаìи вірусної етіології, відібрані з різних агроöенозів Óкраїни, та 
коìерöійне насіння перöю солодкого.

Зразки на наявність вірусних антигенів аналізували іìуноферìентниì 
аналізоì (IФÀ) у ìодифікаöіях «сандві÷» та «непряìий». Àналіз проводили 
у полістиролових планшетах «Labsystem». Ðезультати реєстрували на 
рідері Termo Labsystems Opsis MR (ÑШÀ) із програìниì забезпе÷енняì 
Dynex Revelation Quicklink при довжині хвиль 405/630 нì [3, 2]. 

Ðослинні зразки (вегетативні органи і плоди рослин) для IФÀ готу-
вали шляхоì гоìогенізаöії інфікованого рослинного ìатеріалу у 0,1M 
фосфатно-солевого буферу та 0,001M EДTA у співвідношенні 1:2 з на-
ступниì öентрифугуванняì у режиìі 4000 об/хв протягоì 20 хв при 
4 °Ñ на öентрифузі PC-6 [4]. Отриìаний гоìогенат використовували у 
іìуноферìентноìу аналізі.

Зразки насіння для IФÀ готували такиì ÷иноì: спо÷атку пророщува-
ли 7 діб при +25 °Ñ. Надалі пророщене насіння гоìогенізували у 0,1M 
фосфатно-солевоìу буфері, pH 7,4 у співвідношенні 1:4. Для о÷истки 
ìатеріалу від рослинних коìпонентів отриìаний гоìогенат öентрифугу-
вали у режиìі 5000 об/хв протягоì 20 хв при +4 °Ñ на öентрифузі PC-6. 
Відібраний надосад використовували для діагностики вірусних патогенів 
IФÀ. Воду, у якій заìо÷ували насіння для пророщування, також аналізу-
вали IФÀ на наявність вірусних антигенів, оскільки віруси, що уражують 
переöь солодкий локалізуються саìе на насіннєвих покривах і зна÷ний 
відсоток їх зìивається у рідину при тривалій обробöі.

При постановöі IФÀ використовували діагности÷ні антивірусні си-
роватки виробниöтва «Aeshersleben» (Ніìе÷÷ина), тест-систеìи Loewe 
(Ніìе÷÷ина), INRA (Франöія) і DSMZ (Ніìе÷÷ина). Ðослинні зразки ана-
лізували на наявність таких вірусних антигенів: вірусу огіркової ìозаїки 
(ВОÌ), вірусу ìозаїки люöерни (ВÌЛ), вірусу ì’якої крап÷астості перöю 
(ВÌÊП), вірусу пляìистого зів’янення тоìатів (ВПЗÒ), Х-вірусу картоплі 
(ХВÊ), Y-вірусу картоплі (YВÊ), вірусу ìозаїки тоìатів (ВÌÒо), вірусу 
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кільöевої пляìистості тоìатів (ВÊПÒо), вірусу погриìкуватості тютюну 
(ВПÒ) та вірусу ìозаїки пепіно (ВÌПеп).

Ðезультати та їх обговорення
Ðослини перöю солодкого відбирали протягоì п’яти років з агро-

öенозів Вінниöької, Êиївської, Полтавської, Харківської, Херсонської, 
Черкаської областей та Àвтоноìної Ðеспубліки Êриì. 

Найпоширенішиìи сиìптоìаìи на рослинах перöю солодкого були 
систеìна жовто-зелена і теìно-зелена ìозаїка листкової пластинки, жовта 
ìозаїка у вигляді кілеöь, дефорìаöія та викривлення ìолодих верхівкових 
листків, біла пляìистість та локальні некроти÷ні ураження листкової 
пластинки, а також локальні некроти÷ні ураження та антоöіанове за-
барвлення шкірки плоду і дефорìаöія плодів (рис. 1). 

Ðезультати досліджень показали наявність сеìи вірусів у рослинах 
перöю солодкого, а саìе: вірусу пляìистого зів’янення тоìатів, вірусу 
огіркової ìозаїки, вірусу ìозаїки люöерни, вірусу тютюнової ìозаїки, 
X-вірусу картоплі, вірусу ìозаїки тоìату та вірусу ì’якої крап÷астості 
перöю. Вірус ì’якої крап÷астості перöю було детектовано в уìовах відкри-
того ґрунту Полтавської області на рослинах, що ìали сиìптоìи жовто-
зеленої ìозаїки листкової пластинки та дефорìаöію листкової пластинки 
у вигляді вдавлення (рис. 1а). Х-вірус картоплі виявляли в уìовах від-
критого ґрунту Полтавської області на рослинах з сиìптоìаìи дефорìаöії 
листкової пластинки (рис. 1б). Що стосується вірусу ìозаїки тоìату, то 
його було виявлено в уìовах відкритого ґрунту Вінниöької області на рос-
линах із сиìптоìаìи жовтої ìозаїки у вигляді кілеöь і дефорìаöії плодів 
та у Àвтоноìній Ðеспубліöі Êриì із сиìптоìаìи жовто-зеленої листкової 
ìозаїки (рис. 1 в, є). Вірус пляìистого зів’янення тоìатів на культурі 
перöю солодкого діагностували у Херсонській області та Àвтоноìній Ðес-
публіöі Êриì на рослинах, що ìали сиìптоìи локального некроти÷ного 
ураження листкової пластинки (рис. 1г). Вірус ìозаїки люöерни виявляли 
на рослинах перöю у Харківській області з сиìптоìаìи білої пляìистості 
та локальних некроти÷них ураженнях листкової пластинки (рис.1д). Вірус 
огіркової ìозаїки – у Êиївській, Полтавській та Херсонській областях 
з сиìптоìаìи жовто-зеленої ìозаїки листкової пластинки та локальних 
некроти÷них уражень шкірки плоду (рис. 1е). Вірус тютюнової ìозаїки 
детектували на рослинах перöю у Полтавській області.

На предìет контаìінаöії вірусниìи патогенаìи, типовиìи для даної 
культури, проаналізовано насіння 28 сортів насіння перöю солодкого: 
«Àден F1», «Àдепт F1», «Àйвенго», «Àнтей», «Àтлант», «Білосніжка», 
«Вікінг», «Гурìе», «Дружок», «Åней», «Золоте руно», «Золотий фазан», 
«Золотий ювілей», «Лагідний», «Ìерöедес», «Ìиролюбівський F1», 
«Піонер», «Подарунок Ìолдови», «Ðед Ñтар (Holland)», «Ñибіряк F1», 
«Ñкіф», «Ñопіпіко», «Ñултан», «Фентезі», «Шорокшари», «Юпітер», 
«Яна» та «Black diamond».
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 Ðис. 1. Âірусіндуковані симптоми на рослині перцю солодкого
а – дефорìаöія листкової пластинки у вигляді вдавлення; б – дефорìаöія 

листкової пластинки; в – жовта ìозаїка листкової пластинки у вигляді кілеöь; 
г – локальні некроти÷ні ураження листкової пластинки; д – біла пляìистість та 
локальні некроти÷ні ураження листкової пластинки; е – локальні некроти÷ні ура-

ження шкірки плоду; є – дефорìаöія плодів.

Fіg. 1. Vіrus-іnduced symptoms on sweet pepper plants
a – impression-like pressing in leaf blade deformation; b – leaf blade deformation; 

c – yellow ring mosaics; d – local necrotic lesions on the leaves; e – white mottling 
and local necrotic lesions on the leaves; f – local necrotic lesions on fruit; g – fruit 

malformation.



33ISSN 2076–0558. Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія. 2012. № 4    

ВІÐÓÑÈ ПÅÐÖЮ ÑОЛОДÊОГО Ó ÀГÐОÖÅНОЗÀХ ÓÊÐÀЇНÈ ÒÀ НÀÑІННЄВОÌÓ ÌÀÒÅÐІÀЛІ

Насіння 16 сортів із 28 проаналізованих виявилося контаìінованиì. 
Вірусні антигени детектували у таких сортах насіння: «Àдепт F1», «Àй-
венго», «Àнтей», «Àтлант», «Білосніжка», «Дружок», «Åней», «Золотий 
фазан», «Лагідний», «Подарунок Ìолдови», «Ñибіряк F1», «Ñопіпіко», 
«Фентезі», «Юпітер», «Яна» та «Black diamond». Загалоì, у коìерöій-
ноìу насінні перöю солодкого було виявлено антигени ÷отирьох вірусів: 
вірусу тютюнової ìозаїки, вірусу огіркової ìозаїки, вірусу ìозаїки тоìату 
та вірусу ì'якої крап÷астості перöю. Ñеред вірусінфікованого насіння 
переважали ìоноінфекöії, однак, було виявлено єдиний випадок зìіша-
ної вірусної інфекöії, яка викликана вірусоì огіркової ìозаїки і вірусоì 
ì'якої крап÷астості перöю.

 Необхідно відìітити, що вірус ì’якої крап÷астості перöю детек-
тували у агроöенозах Óкраїни вперше. Даний патоген є новиì для агро-
екологі÷них уìов нашої країни. Прийìаю÷и до уваги той факт, що вірус 
ì’якої крап÷астості перöю ефективно передається насінняì, і оскільки 
раніше ìи виявляли випадки контаìінаöії насіння перöю даниì патогеноì, 
ìожна стверджувати, що на український ринок вірус ì’якої крап÷астості 
перöю був занесений саìе з коìерöійниì насінняì.

Óзагальнюю÷и отриìані дані, ìожна сказати, що протягоì останніх 
п’яти років на культурі перöю солодкого у агроöенозах вищезгаданих об-
ластей Óкраїни, головниì ÷иноì, öиркулювало сіì видів вірусів. Оскільки 
для даних вірусів найбільш ефективниìи є насіннєвий та векторний (за 
допоìогою коìах) шляхи переда÷і, то коìплекс захисних заходів повинен 
бути направлений, у першу ÷ергу, на боротьбу з коìахаìи-переносникаìи 
вірусів, особливо до по÷атку їх ìіграöії на поля, на знищення бур’янів-
резерваторів вірусів, а також використання сертифікованого неконтаìі-
нованого вірусаìи насіння.

Вищенаведені результати слугують підтвердженняì необхідності 
коìплексного підходу до захисту сільськогосподарських культур від 
вірусних інфекöій, по÷инаю÷и з передпосівного тестування насіння до 
контролю стану посівів на різних стадіях вегетаöії.

Òакиì ÷иноì, у результаті п’ятирі÷ного ìоніторингу агроöенозів Óкра-
їни встановлено, що на культурі перöю солодкого останніì ÷асоì öирку-
лює сіì видів вірусів, а саìе: вірус пляìистого зів’янення тоìатів, вірус 
огіркової ìозаїки, вірус ìозаїки люöерни, вірус тютюнової ìозаїки, X-вірус 
картоплі, вірус ìозаїки тоìатів та вірус ì’якої крап÷астості перöю. 
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ÂÈÐУСЫ СËÀÄÊÎÃÎ ПÅÐÖÀ Â ÀÃÐÎÖÅÍÎЗÀÕ УÊÐÀÈÍЫ 
È  СÅÌÅÍÍÎÌ ÌÀÒÅÐÈÀËÅ

Ðеферат

Вследствие пятилетнего ìониторинга агроöенозов Óкраины на расте-
ниях сладкого перöа (Capsicum annuum L.), было показано öиркуляöию 
сеìи вирусов, а конкретно: пятнистого увядания тоìатов, огуре÷ной 
ìозаики, ìозаики люöерны, таба÷ной ìозаики, Х – вируса картофеля, 
ìозаики тоìатов и ìягкой крап÷атости перöа. При исследовании сеìен-
ного ìатериала сладкого перöа на нали÷ие вирусных патогенов было 
выявлено 4 вида вирусов: таба÷ной ìозаики, огуре÷ной ìозаики, ìозаики 
тоìатов и ìягкой крап÷атости перöа. Впервые в агроöенозах Óкраины 
как в сеìенноì, так и в растительноì ìетериале сладкого перöа было 
детектировано вирус ìягкой крап÷атости перöа.

Êлю÷евые слова : вирусы перöа сладкого, агроöенозы, диагностика 
вирусов, сеìенная инфекöия.
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VIRUSES OF SWEET PEPPER AT AGROCENOSIS 
OF  UKRAINE AND SEED MATERIAL

Summary

As the result of the 5-year monitoring of Ukrainian agriecosystems 
we have demonstrated the circulation of seven viruses on sweet pepper 
(Capsicum annuum L.) plants, namely Tomato spotted wilt virus, Cucumber 
mosaic virus, Alfalfa mosaic virus, Tobacco mosaic virus, Potato virus 
X, Tomato mosaic virus, and Pepper mild mottle virus. The analysis of 
commercial seed material of sweet pepper confirmed its contamination with 
4 viruses: Tobacco mosaic virus, Cucumber mosaic virus, Tomato mosaic 
virus, and Pepper mild mottle virus. Pepper mild mottle virus has been 
detected both in seed and plant material of sweet pepper in Ukraine for 
the first time.

Key  wo rds : viruses of sweet pepper, agrocenosis, virus diagnostics, 
seedborne infection.


