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ВПËИВ Á²ÎÃÅÍÍИÕ ПÎВÅÐÕÍÅВÎ-АÊÒИВÍИÕ ÐÅЧÎВИÍ  
НА ФОРМУВАННЯ СИМБІОЗУ SYNORHIZOBIUM MELILOTI 

З ËЮÖÅÐÍÎЮ

Встановëено, що біоãенні поверõнево-активні речовини (треãаëозоëіпіди, 
рамноëіпідний біокомпëекс) у скëаді бактеріаëьниõ препаратів 
S. meliloti ЛН11 стимуëюють формування симбіозу ризобій з ëюцерною. 
Досëіджено різні способи отримання компëексниõ препаратів: внесення 
біоãенниõ ПАР в поживне середовище росту ризобій та їõ додавання 
безпосередньо до бактеріаëьноãо препарату. При бактеризації насіння 
одержаними препаратами збіëьшується нодуëяційна активність 
ризобій, надземна та коренева маса росëин. Визначено, що найбіëьш 
ефективними буëи препарати S. meliloti ЛН11, до скëаду якиõ вõо�
диëи треãаëозоëіпіди. Запропоновано оптимаëьний спосіб отримання 
компëексниõ препаратів – додавання треãаëозоëіпідів (0,01 ã/ë) при 
куëьтивуванні ризобій.

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  Synorhizobium meliloti, ëюцерна, біоПАР, 
рамноëіпідний біокомпëекс, треãаëозоëіпіди, нодуëяційна 
активність.

 Рîзðîбêà åфåêòèâíèх åêîëîг³÷íî бåзпå÷íèх пðåпàðàò³â äëÿ ðîñ-
ëèííèöòâà є àêòóàëüíîю пðîбëåìîю ñó÷àñíîї б³îòåхíîëîг³ї. Зíà÷íó пåð-
ñпåêòèâó äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèх òà óäîñêîíàëåííÿ ³ñíóю÷èх бàêòåð³àëüíèх 
пðåпàðàò³â ìàюòü б³îгåíí³ пîâåðхíåâî­àêòèâí³ ðå÷îâèíè (б³îПАР). Б³î-
ПАР пðè ñâîїé âèñîê³é åфåêòèâíîñò³ òà óí³êàëüíîñò³ їх âëàñòèâîñòåé є 
åêîëîг³÷íî бåзпå÷íèìè ³ íåòîêñè÷íèìè, щî âèзíà÷àє пåðñпåêòèâó їх âè-
êîðèñòàííÿ ó ð³зíèх гàëóзÿх íàðîäíîгî гîñпîäàðñòâà. Â³äîìî, щî б³îПАР 
âпëèâàюòü íà пðîíèêí³ñòü êë³òèííèх ìåìбðàí, зäàòí³ ðåгóëюâàòè ð³ñò 
òà ìåòàбîë³зì бàêòåð³é, п³äâèщóю÷è àêòèâí³ñòü фåðìåíò³â [12]. Â³äîìî, 
щî ðîñëèíí³ ПАР ñàпîí³íè ñòèìóëююòü íîäóëÿö³éíó àêòèâí³ñòü ³ фîðìó-
âàííÿ àêòèâíîгî ñèìб³îзó ðèзîб³é з бîбîâèìè ðîñëèíàìè [9]. Îñîбëèâó 
ðîëü, íà íàшó äóìêó, б³îПАР ìîжóòü â³ä³гðàâàòè íà пî÷àòêîâèх åòàпàх 
ðîзâèòêó êîðåíåâîї ñèñòåìè ðîñëèíè òà її êîëîí³зàö³ї ñèìб³îòè÷íèìè àзîò-
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ф³êñàòîðàìè (³í³ö³àö³ю êîðåíåâèх бóëüбî÷îê, êîíêóðåíòîñпðîìîжí³ñòü òà 
íîäóëÿö³éíó àêòèâí³ñòü ðèзîб³é), щî âпëèâàє íà фîðìóâàííÿ åфåêòèâíèх 
âзàєìîâ³äíîñèí ì³ж ì³êðî­ ³ ìàêðîñèìб³îíòàìè, ñпðèÿє п³äâèщåííю âðî-
жàéíîñò³ òà îòðèìàííю ÿê³ñíîї пðîäóêö³ї ðîñëèííèöòâà. Â íàшèх пîпå-
ðåäí³х äîñë³äжåííÿх âñòàíîâëåíî ñòèìóëюâàëüíèé âпëèâ б³îПАР ð³зíîї 
пðèðîäè íà пðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ бîбîâèх ðîñëèí [6]. Ìåòîю äàíîї ðîбîòè 
є âèâ÷åííÿ âпëèâó б³îПАР íà фîðìóâàííÿ ñèìб³îòè÷íîї ñèñòåìè бóëüбî÷-
êîâèх бàêòåð³é S. meliloti ЛН 11 òà ðîñëèí ëюöåðíè ñîðòó Рîêñîëàíà. 

Матерiали i методи дослiджень
Îб’єêòè äîñë³äжåíü: шòàì Synorhizobium meliloti ЛН11 (з êîëåêö³ї 

ì³êðîîðгàí³зì³â Iíñòèòóòó зåìëåðîбñòâà ³ òâàðèííèöòâà зàх³äíîгî ðåг³îíó 
УААН), ëюöåðíà ñîðòó Рîêñîëàíà; пîâåðхíåâî­àêòèâí³ ìåòàбîë³òè: ðàì-
íîë³п³äíèé б³îêîìпëåêñ (ñóì³ш ðàìíîë³п³ä³â òà пîë³ñàхàðèä³â) – пðîäó-
öåíò шòàì Pseudomonas sp. PS­17 (з êîëåêö³ї ì³êðîîðгàí³зì³â Â³ää³ëåííÿ 
ф³зèêî­х³ì³ї гîðю÷èх êîпàëèí IíФÎÂ ³ì. Л.Ì. Лèòâèíåíêà НАН Уêðàїíè); 
ПАР, ÿê³ ì³ñòÿòü òðåгàëîзîë³п³äè (ТЛ) – пðîäóöåíò шòàì Rhodococcus 
erhytropolis УКÌ Аñ­50 (з Уêðàїíñüêîї êîëåêö³ї ì³êðîîðгàí³зì³â Iíñòèòóòó 
ì³êðîб³îëîг³ї ³ â³ðóñîëîг³ї ³ì. Д.К. Зàбîëîòíîгî НАН Уêðàїíè).

 Шòàì Pseudomonas sp. PS­17 âèðîщóâàëè 5 ä³б íà îпòèì³зîâàíîìó 
ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèщ³ òàêîгî ñêëàäó (г/ë): NaNO3 – 3,0; Na�l – 0,3; 
MgSO4½7H2O – 0,3; гë³öåðîфîñфàò �a – 2,46; �a�O3 – 0,01; MnSO4 – 
0,001; FeSO4– 0,001; öèòðàò Na – 2,0; гë³öåðèí – 30,0; ðН – 6,8–7,0. 
Рàìíîë³п³äíèé б³îêîìпëåêñ âèä³ëÿëè ³з ñóпåðíàòàíòó êóëüòóðàëüíîї 
ð³äèíè Pseudomonas sp. PS­17 пðè äîäàâàíí³ 10%­гî ðîз÷èíó ñîëÿíîї 
êèñëîòè äî pH 3,0. Îòðèìàíèé îñàä âèòðèìóâàëè 12 гîä пðè 4 °С òà â³ä-
ä³ëÿëè öåíòðèфóгóâàííÿì (8000 îб/хâ., 20 хâ.). Â³í ñêëàäàєòüñÿ ³з 80% 
ðàìíîë³п³ä³â òà 20% пîë³ñàхàðèä³â [13]. Шòàì  R. erhytropolis ÓÊÌ 
Аñ–50 êóëüòèâóâàëè пðîòÿгîì 5 ä³б íà ñåðåäîâèщ³ Гóäâ³íà â íàш³é 
ìîäèф³êàö³ї (г/ë): NH4NO3 – 0,4; K2HPO4½3H2O – 2,0; KH2PO4 – 1,2; 
MgSO4½7H2O – 0,1; äð³жäжîâèé åêñòðàêò – 1,0; äжåðåëî âóгëåöåâîгî 
жèâëåííÿ (гåêñàäåêàí) – 20,0; ðН 6,8–7,0. Тðåгàëîзîë³п³äè åêñòðàгóâà-
ëè з б³îìàñè бàêòåð³é ñóì³шшю Фîë÷à (хëîðîфîðì/ìåòàíîë, 2:1). Шòàì 
S. meliloti ЛН11 âèðîщóâàëè íà ìàí³òíî­äð³жäжîâîìó ñåðåäîâèщ³ (ÌД) 
âпðîäîâж 3 ä³б [10]. Дëÿ îòðèìàííÿ ìîäèф³êîâàíèх пðåпàðàò³â: 1 – шòàì 
S. meliloti ЛН11 êóëüòèâóâàëè íà пîжèâíîìó ñåðåäîâèщ³ âпðîäîâж 3 ä³б 
з äîäàâàííÿì ПАР; 2 – ПАР äîäàâàëè бåзпîñåðåäíüî äî ñóñпåíз³ї êë³òèí. 
Рàìíîë³п³äíèé б³îêîìпëåêñ àбî òðåгàëîзîë³п³äè âíîñèëè äî б³îпðåпàðàò³â 
зà êîíöåíòðàö³é 0,05; 0,02; 0,01 г/ë.

 Âåгåòàö³éí³ äîñë³äè з ëюöåðíîю пðîâîäèëè â óìîâàх п³щàíîї êóëü-
òóðè ó пîë³åòèëåíîâèх пîñóäèíàх єìí³ñòю 200 ìë (íàп³âñòåðèëüíèé äî-
ñë³ä) íà пîжèâíîìó ñåðåäîâèщ³ Гåëüð³гåëÿ [3], щî ì³ñòèëî 0,2 íîðìè 
àзîòó. Дî ñåðåäîâèщà äîäàâàëè ðîз÷èí ì³êðîåëåìåíò³â (1 ìë/êг п³ñêó): 
(NH4)2MoO4 – 0,5 г/ë; H3BO3 – 1,0 г/ë, pH – 6,8–7,0. Пîâòîðí³ñòü äî-
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ñë³ä³â 6­òè êðàòíà, зàгàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí ó âàð³àíò³ – 30 шò. Нàñ³í-
íÿ пåðåä âèñ³âîì ñòåðèë³зóâàëè ñóì³шшю пåðîêñèä âîäíю (12%) – åòà-
íîë (1:1). Бàêòåðèзàö³ю íàñ³ííÿ пðîâîäèëè ñóñпåíз³єю êë³òèí S. meliloti 
ЛН11 з òèòðîì 2•109 êë/ìë.

  Âпëèâ б³îПАР íà ³í³ö³àö³ю òà фîðìóâàííÿ êîðåíåâèх бóëüбî÷îê 
âèâ÷àëè зà їх зàгàëüíîю ê³ëüê³ñòю íà êîðåí³ òà зà ðîзì³ðàìè: âåëèê³ – 
4–5 ìì; ñåðåäí³ – 2–3 ìì; äð³бí³ – ≤1 ìì [2]. П³äðàхóíîê êîðåíåâèх 
бóëüбî÷îê ³ îбë³ê зåëåíîї ìàñè пðîâîäèëè íà 60­é äåíü п³ñëÿ ñхîä³â. Âè-
зíà÷åííÿ íàäзåìíîї òà êîðåíåâîї ìàñè пðîâîäèëè зг³äíî ³з ñòàíäàðòíîю 
ìåòîäèêîю. 

Н³òðîгåíàзíó (àöåòèëåíâ³äíîâíó) àêòèâí³ñòü êîðåíåâèх бóëüбî÷îê 
âèзíà÷àëè àöåòèëåíîâèì ìåòîäîì [11] íà гàзîâîìó хðîìàòîгðàф³ ЛХÌ­
80 з пîëóì’ÿíî­³îí³зàö³éíèì äåòåêòîðîì, êîëîíêà з îêñèäîì àëюì³í³ю 
LL 5/40 (0,4 х 130 ñì), òåìпåðàòóðà 80 °С, гàз­íîñ³é – гåë³é (30 ìë/хâ). 
Îб’єì зðàзêó гàзîâîї ñóì³ш³ ñòàíîâèâ 0,2–1 ñì3. Âì³ñò åòèëåíó âèзíà-
÷àëè зà êàë³бðóâàëüíèì гðàф³êîì, ÿê ñòàíäàðò âèêîðèñòîâóâàëè åòèëåí 
(ГÎСТ 25070­87). Дëÿ êîжíîгî зðàзêó бðàëè пî 5 êîð³íö³â, åêñпîзèö³ÿ 
â àöåòèëåí³ 0,5 гîä.

Результати та їх обговорення
Âñòàíîâëåíî, щî пðè âíåñåíí³ ðàìíîë³п³äíèх ПАР (б³îêîìпëåêñó) пðè 

êóëüòèâóâàíí³ бàêòåð³é, à òàêîж пðè їх äîäàâàíí³ бåзпîñåðåäíüî äî бàê-
òåð³àëüíîї ñóñпåíз³ї S. meliloti ЛН11 п³äâèщóâàëàñÿ åфåêòèâí³ñòü бàêòå-
ðèзàö³ї íàñ³ííÿ ëюöåðíè. Зàëåжíî â³ä êîíöåíòðàö³ї ðàìíîë³п³äíèх ПАР ó 
пðåпàðàò³ êîðåíåâà ìàñà ëюöåðíè зб³ëüшóâàëàñü íà 19,2–23,1%, à íàä-
зåìíà – íà 14,5–17,1% пîð³âíÿíî з ³íîêóëÿö³єю S. meliloti ЛН11; пðî-
òå òàêèé âпëèâ бóâ ó ìåжàх ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íîї пîхèбêè (òàбë. 1). Нî-
äóëÿö³éíà àêòèâí³ñòü ðèзîб³é зà âñ³х êîíöåíòðàö³é б³îêîìпëåêñó ó пðå-
пàðàò³ зðîñëà íà 20,4–29,6%.

Îäíèì з пîÿñíåíü òàêîї ñòèìóëюâàëüíîї ä³ї б³îêîìпëåêñó ìîжå бóòè 
пîêðàщåííÿ êîíòàêòó ì³êðîîðгàí³зì³â з пîâåðхíåю êîðåíÿ, щî îбóìîâëåíî 
їх пîâåðхíåâî­àêòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Âàжëèâó ðîëü, íà íàшó äóìêó, 
â³ä³гðàє ³ їх б³îëîг³÷íà àêòèâí³ñòü, зîêðåìà âпëèâ íà àêòèâí³ñòü пåêòèíàз 
ðèзîб³é [5], îñê³ëüêè ö³ фåðìåíòè ñпðè÷èíÿюòü ë³зèñ êë³òèííîї ñò³íêè, 
щî ñпðèÿє пåðâèííîìó ³íф³êóâàííю êîðåíåâèх âîëîñê³â [1]. Пðè÷èíîю 
зðîñòàííÿ íîäóëÿö³éíîї àêòèâíîñò³ ðèзîб³é òàêîж ìîжå бóòè п³äâèщåííÿ 
ñèíòåзó åêзîпîë³ñàхàðèä³â п³ä âпëèâîì ПАР [7], îñê³ëüêè â³äîìî, щî пî-
ë³ñàхàðèäè ðèзîб³é â³ä³гðàюòü âàжëèâó ðîëü ó фîðìóâàíí³ åфåêòèâíîгî 
ñèìб³îзó з бîбîâèìè ðîñëèíàìè [1, 2]. 

Рàìíîë³п³äí³ ПАР ó ñêëàä³ бàêòåð³àëüíèх пðåпàðàò³â пðàêòè÷íî íå 
âпëèâàëè íà фîðìóâàííÿ êîðåíåâèх бóëüбî÷îê àбî íåзíà÷íî зìåíшóâà-
ëè ê³ëüê³ñòü âåëèêèх ³ ñåðåäí³х бóëüбî÷îê. Їх àзîòф³êñóâàëüíà àêòèâí³ñòü 
пðàêòè÷íî íå â³äð³зíÿëàñü â³ä âàð³àíòó ³íîêóëÿö³ї S. meliloti ЛÍ11.
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Тàбëèöÿ 1
Вплив рамнолiпiдного бiокомплексу (БК) на формування симбiозу S. meliloti 

ЛН11 – люцерна (сорт Роксолана) 

Table 1
Influence of rhamnolipid biocomplex (BC) on the formation of symbiosis  

S. meliloti LN11 – alfalfa (var. Roksolana) 

Варiант дослiду
ÁÊ

(г/л)

Суха коре-
нева маса, 
г/10 рос-

лин

Суха над-
земна маса, 
г/10 рослин

Кiлькiсть 
кореневих 
бульбочок,

шт/10 рослин

Нiтрогеназна
активнiсть,

нмоль
С2Н4/год/
рослину

Кîíòðîëü (âîäà) 0 0,46±0,02 0,67±0,03 0 –

S. meliloti ЛÍ11 0 0,52±0,04 0,76±0,05 270 37,3±7,9

Âíåñåííÿ БК пðè  
êóëüòèâóâàíí³ 
бàêòåð³é

0,05 0,66±0,09 0,88±0,05 408 46,3±10,7

0,02 0,58±0,04 0,89±0,06 432 42,3±10,5

0,01 0,62±0,04 0,91±0,07 440 42,3±7,0

Âíåñåííÿ БК äî 
ñóñпåíз³ї êë³òèí

0,05 0,63±0,06 0,87±0,06 350 37,8±7,8

0,02 0,62±0,06 0,87±0,05 325 33,8±9,1

0,01 0,68±0,06 0,89±0,08 342 35,0±8,0

n= 27; ð≤0,05

Âèзíà÷åíî, щî пðè êóëüòèâóâàíí³ S. meliloti ЛН11 íà пîжèâíîìó ñå-
ðåäîâèщ³ з ðàìíîë³п³äàìè їх âì³ñò ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèíè п³ñëÿ 72 гîä 
ðîñòó бàêòåð³é зìåíшóâàëàñÿ з 0,01 г/ë äî 0,002 г/ë. Цåé фàêò ñâ³ä-
÷èòü, щî äîñë³äжåí³ ПАР âпëèâàëè íà íîäóëÿö³éíó àêòèâí³ñòü бàêòåð³é 
зà íèзüêèх êîíöåíòðàö³é. 

Тðåгàëîзîë³п³äè, ó ñêëàä³ бàêòåð³àëüíèх пðåпàðàò³â, âèÿâëÿëè б³ëü-
шèé ñòèìóëюâàëüíèé âпëèâ íà ñèìб³îòè÷í³ пîêàзíèêè ñèñòåìè S. meliloti 
ЛН11 – ëюöåðíà ñîðòó Рîêñîëàíà, í³ж ðàìíîë³п³äí³ ПАР. Кîðåíåâà 
ìàñà ðîñëèí зðîñëà íà 39,4–42,4%, íàäзåìíà ìàñà – íà 19,5–33,8%; 
íîäóëÿö³éíà àêòèâí³ñòü ðèзîб³é п³äâèщèëàñÿ íà 35–79% зàëåжíî â³ä 
êîíöåíòðàö³ї òðåгàëîзîë³п³ä³â òà ñпîñîбó їх âíåñåííÿ ó бàêòåð³àëüíó 
ñóñпåíз³ю (òàбë. 2). 
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Тàбëèöÿ 2
Вплив трегалозолiпiдiв (ТЛ) на формування симбiотичної системи  

S. meliloti ЛН 11 – люцерна (сорт Роксолана) 

Table 2
Influence of trehalose lipids on the formation of symbiotic system  

S. meliloti LN11 – alfalfa (variety Roksolana) 

Варiант дослiду
ÒË,

(г/л)

Суха коре-
нева маса,
г/10 рослин

Суха надземна 
маса, 

г/10 рослин

Кiлькiсть 
кореневих 
бульбочок,

шт/10
рослин

Нiтрогеназ-
на активнiсть,
нмольС2Í4/
год/рослину

Кîíòðîëü (âîäà) 0 0,30±0,06 0,73±0,04 0 -

S. meliloti ЛÍ 11 0 0,33±0,04 0,77±0,04 204 54,3±5,0

Âíåñåííÿ ТЛ 
пðè êóëüòèâóâàíí³ 
бàêòåð³é

0,05 0,46±0,03 0,96±0,06 275 65,1±5,3

0,02 0,46±0,04 0,92±0,05 338 61,7±6,0

0,01 0,47±0,05 1,03±0,10 365 59,4±5,5

Âíåñåííÿ ТЛ 
äî ñóñпåíз³ї 
бàêòåð³é

0,05 0,44±0,03 0,95±0,07 335 53,7±9,5

0,02 0,45±0,05 0,92±0,05 346 59,2±9,1

0,01 0,47±0,05 0,94±0,05 362 59,1±6,9

n=30; ð≤0,05

Зà бàêòåðèзàö³ї íàñ³ííÿ пðåпàðàòàìè, ÿê³ ìîäèф³êîâàí³ òðåгàëîзîë³п³-
äàìè, âèÿâëåíî òåíäåíö³ю äî зðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ âåëèêèх òà äîñòîâ³ðíå 
зб³ëüшåííÿ ê³ëüêîñò³ ñåðåäí³х êîðåíåâèх бóëüбî÷îê (ðèñ. 1). Нàéб³ëüшó 
åфåêòèâí³ñòü âèÿâèëè б³îпðåпàðàòè S. meliloti ЛН 11, îòðèìàí³ íà пîжèâ-
íèх ñåðåäîâèщàх з òðåгàëîзîë³п³äàìè (0,01 г/ë), пðè бàêòåðèзàö³ї ÿêèìè 
îäåðжàíî ìàêñèìàëüíèé пðèð³ñò êîðåíåâîї òà íàäзåìíîї ìàñè ëюöåðíè.

Îäíèì з ìåхàí³зì³â âпëèâó б³îПАР íà ð³ñò ðîñëèí ìîжå бóòè п³äâè-
щåííÿ àêòèâíîñò³ ф³òîгîðìîí³â, зîêðåìà ³íäîë³ëîöòîâîї êèñëîòè (IÎК), 
ÿêà ñèíòåзóєòüñÿ ðèзîб³ÿìè [4]. Â ìîäåëüíîìó òåñò³ íà ðèзîгåíåз жèâö³â 
êâàñîë³ бóëî пîêàзàíî, щî âèêîðèñòàííÿ б³îгåííèх ПАР ñп³ëüíî з IÎК 
п³äñèëюâàëî її ä³ю: зб³ëüшóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü óòâîðåíèх êîð³íö³â, їх äî-
âжèíà òà ìàñà [8]. 

Îòжå, âñòàíîâëåíî ñòèìóëюâàëüíèé âпëèâ б³îгåííèх ПАР ó ñêëàä³ 
бàêòåð³àëüíèх пðåпàðàò³â íà фîðìóâàííÿ ñèìб³îзó S. meliloti ЛН11­ ëю-
öåðíà ñîðòó Рîêñîëàíà. Пîêàзàíî åфåêòèâí³ñòü бàêòåðèзàö³ї íàñ³ííÿ êîìп-
ëåêñíèìè пðåпàðàòàìè, îòðèìàíèìè зà ð³зíèх ñпîñîб³â: âíåñåííÿ б³îгåí-
íèх ПАР äî пîжèâíîгî ñåðåäîâèщà ðîñòó ðèзîб³é àбî бåзпîñåðåäíüî äî 
бàêòåð³àëüíîї ñóñпåíз³ї.
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Рис. 1. Вплив трегалозолiпiдiв на формування кореневих бульбочок у системi 
S. meliloti ЛН11 – люцерна (сорт Роксолана):

1 – S. meliloti ЛН 11; 2, 3, 4 – TЛ: 0,05 г/ë; 0,02 г/ë; 0,01 г/ë, â³äпîâ³äíî, 
âíîñèëè пðè êóëüòèâóâàíí³ бàêòåð³é; 5, 6, 7 – TЛ: 0,05 г/ë; 0,02 г/ë; 0,01 г/ë, 

â³äпîâ³äíî, äîäàâàëè äî бàêòåð³àëüíîї ñóñпåíз³ї.

Fig. 1. Influence of trehalose lipids on the formation of root nodules in system 
S. meliloti LN11 – alfalfa (var. Roksolana): 

1 – S. meliloti LN11; 2, 3, 4 – TL was introduced when cultivating bacteria in 
concentrations 0,05 g/l; 0,02 g/l; 0,01 g/l; 5, 6, 7 – TL in concentrations 0,05 g/l; 

0,02 g/l; 0,01 g/l respectively, were added to bacterial suspension.

Âñòàíîâëåíî ñпåöèф³÷í³ñòü ä³ї ПАР зàëåжíî â³ä їх пðèðîäè: âèêîðèñ-
òàííÿ ðàìíîë³п³äíèх ПАР ó ñêëàä³ бàêòåð³àëüíèх пðåпàðàò³â ìåíшîю ì³-
ðîю âпëèâàëî íà фîðìóâàííÿ ñèìб³îзó S. meliloti ЛН11 – ëюöåðíà ñîð-
òó Рîêñîëàíà í³ж òðåгàëîзîë³п³äè. 

Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè äîзâîëèëè зàпðîпîíóâàòè íîâèé б³îòåхíîëî-
г³÷íèé п³äх³ä ó âèðîбíèöòâ³ êîìпëåêñíèх бàêòåð³àëüíèх пðåпàðàò³â äëÿ 
бîбîâèх ðîñëèí – äîäàâàííÿ òðåгàëîзîë³п³ä³â (0,01 г/ë) ó пîжèâíå ñåðåä-
îâèщå пðè êóëüòèâóâàíí³ ðèзîб³é. 
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 ВËИßÍИÅ ÁИÎÃÅÍÍЫÕ ПÎВÅÐÕÍÎСÒÍÎ-АÊÒИВÍЫÕ 
ВЕЩЕСТВ НА ФОРМИРОВАНИЕ СИМБИОЗА SYNORHIZOBIUM 

MELILOTI С ËЮÖÅÐÍÎЙ

Реферат

Уñòàíîâëåíî, ÷òî бèîгåííыå пîâåðхíîñòíî­àêòèâíыå âåщåñòâà 
(òðåгàëîзîëèпèäы, ðàìíîëèпèäíыé бèîêîìпëåêñ) â ñîñòàâå бàêòåðèàëüíых 
пðåпàðàòîâ S. meliloti ЛН11 ñòèìóëèðóюò фîðìèðîâàíèå ñèìбèîзà ðè-
зîбèé ñ ëюöåðíîé (ñîðò Рîêñîëàíà). Иññëåäîâàíы ðàзíыå ñпîñîбы пîëó-
÷åíèÿ êîìпëåêñíых пðåпàðàòîâ: âíåñåíèå бèîгåííых ПАÂ â пèòàòåëüíóю 
ñðåäó ðîñòà ðèзîбèé èëè íåпîñðåäñòâåííî â бàêòåðèàëüíóю ñóñпåíзèю. 
Пðè бàêòåðèзàöèè ñåìÿí пîëó÷åííыìè пðåпàðàòàìè âîзðàñòàåò íîäóëÿ-
öèîííàÿ àêòèâíîñòü ðèзîбèé, íàäзåìíàÿ è êîðíåâàÿ ìàññà ðàñòåíèé. Пî-
êàзàíî, ÷òî íàèбîëåå эффåêòèâíыìè быëè пðåпàðàòы S. meliloti ЛÍ11, 
â ñîñòàâ êîòîðых âхîäèëè òðåгàëîзîëèпèäы. Пðåäëîжåí îпòèìàëüíыé 
ñпîñîб пîëó÷åíèÿ êîìпëåêñíых пðåпàðàòîâ – âíåñåíèå òðåгàëîзîëèпèäîâ 
(0,01 г/ë) пðè êóëüòèâèðîâàíèè ðèзîбèé.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : Synorhizobium meliloti, ëюöåðíà, бèîПАÂ, 
ðàìíîëèпèäíыé бèîêîìпëåêñ, òðåгàëîзîëèпèäы, íîäóëÿöèîííàÿ àêòèâ-
íîñòü. 
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INFLUENCE OF BIOGENIC SURFACE-ACTIVE 
SUBSTANCES ON FORMATION OF SYMBIOSIS 
SYNORHIZOBIUM MELILOTI WITH ALFALFA

Summary

The influence of biogenic surface­active substances (biosurfactants) – 
rhamnolipid biocomplex and trehalodolipid in the com position of bacterial 
preparations on the formation of symbiosis S. meliloti LN11 – alfalfa 
(variety Roksolana) was determined. It was shown that in spite of the way 
of biosurfactants application (introduction into the nutrient medium when 
culturing S. meliloti or introduction in inoculum when bacterizing seeds) 
the aboveground and root mass of alfalfa increased as well as nodulation 
activity of root nodules. The specificity of the biosurfactant effect depending 
on their chemical structure was ascertained: the greatest efficiency was 
performed by S. meliloti LN11 preparations, included trehalosolipids. It 
was shown that the best way of modification of biopreparations is addition 
of trehalosolipids into the nutrient medium when culturing rhizobia at 
concentration of 0.01 g/L. 

K e y  w o r d s : Synorhizobium meliloti, alfalfa, biosurfactants, 
rhamnolipid biocomplex, trehalosolipids.


