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ÅÊСПÐÅСИВÍIСÒЬ IЗÎФÎÐÌ ÊАÐÁÎÊСИËÅСÒÅÐАЗИ 
GANODERMA LUCIDUM (CURTIS: FR.) P. KARST 
ЗА ÊУËЬÒИВУВАÍÍß ÍА СÅÐÅÄÎВИЩАÕ ÐIЗÍÎÃÎ 

СÊËАÄУ

За допомоãи методу еëектрофоретичноãо розподіëу в поëіакриëамідному 
ãеëі буëо досëіджено експресію ізоформ карбоксиëестерази міцеëію 
Ganoderma lucidum (Сurtis) P. Karst) зрощеноãо на різниõ середовищаõ. 
Найбіëьша кіëькість ізоформ з найвищою експресивністю буëа 
визначена у зерновому міцеëії, отриманому на вівсяному субстраті. 
В міцеëіаëьній куëьтурі, отриманій на рідкому середовищі, виявëено 
від трьоõ до шести ізоформ заëежно від субстратної композиції. У 
міцеëії з щіëьноãо середовища сусëо-аãар виявëено дві активні ізоформи 
ферменту.

К ë ю ч о в і  с ë о в а : ізоформи карбоксиëестерази, Ganoderma  
lucidum.

Ganoderma lucidum (Ñurtis) P. Karst) â³äîìèé ÿê ë³êàðñüêèé гðèб 
âжå б³ëüшå äâîх òèñÿ÷ ðîê³â. Éîгî àêòèâíî êóëüòèâóюòü äëÿ îòðèìàííÿ 
б³îëîг³÷íî àêòèâíèх äîбàâîê [1–4]. Âèðîщóâàííÿ äàíîї êóëüòóðè â шòó÷-[1–4]. Âèðîщóâàííÿ äàíîї êóëüòóðè â шòó÷-
íèх óìîâàх пîâ'ÿзàíå з íèзêîю òðóäíîщ³â, à ñàìå з âèñîêèì ñòóпåíåì 
âàð³àбåëüíîñò³ зàëåжíî â³ä ñêëàäó ñóбñòðàòó òà óìîâ êóëüòèâóâàííÿ [5], 
щî ÿñêðàâî â³äîбðàжàєòüñÿ íà ìîðфîëîг³÷íèх îзíàêàх пëîäîâîгî ò³ëà. 
Öåé фàêò, î÷åâèäíî, îбóìîâëåíèé зì³íîю àêòèâíîñò³ фåðìåíòíèх ñèñòåì, 
щî ìîжå âпëèâàòè ³ íà ÿêîñò³ ë³êàðñüêèх âëàñòèâîñòåé гðèбà. Пðî зì³íè, 
щî â³äбóâàюòüñÿ íà фåðìåíòàòèâíîìó ð³âí³, ìè ìîжåìî ñóäèòè âèâ÷àю÷è 
пîë³ìîðф³зì ìîëåêóëÿðíèх фîðì äåÿêèх фåðìåíò³â, щî äîбðå ³äåíòèф³-
êóюòüñÿ. Òàêèì ìàðêåðíèì фåðìåíòîì äëÿ Ganoderma lucidum ìîжå 
ñëóжèòè êàðбîêñèëåñòåðàзà. Öåé фåðìåíò êàòàë³зóє г³äðîë³з ñêëàäíèх 
åф³ð³â, äàє пðè åëåêòðîфîðåòè÷íîìó ðîзä³ëåíí³ ÷³òêî ðîзпîä³ëåíí³ ñпåêòðè 
ìíîжèííèх ìîëåêóëÿðíèх фîðì [6, 7], òîìó ìîжå бóòè âèêîðèñòàíèé â 
îö³íö³ ìîäèф³êàö³éíîї ì³íëèâîñò³ гðèбà.
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Ìåòîю äàíîї ðîбîòè бóëî âèâ÷åííÿ ì³íëèâîñò³ ñпåêòð³â ìíîжèííèх 
ìîëåêóëÿðíèх фîðì êàðбîêñèëåñòåðàзè Ganoderma lucidum зàëåжíî â³ä 
óìîâ êóëüòèâóâàííÿ. Ó зâ’ÿзêó з пîñòàâëåíîю ìåòîю ðîзâ’ÿзóâàëèñÿ òàê³ 
зàäà÷³: îòðèìàòè åêñòðàêòè з ì³öåë³ю Ganoderma lucidum, зðîщåíîгî 
íà ð³зíèх âèäàх ñóбñòðàò³â – òâåðäîìó àгàðèзîâàíîìó, ð³äêîìó òà íà 
зåðí³, пðîâåñòè åëåêòðîфîðåòè÷íèé ðîзпîä³ë ìíîжèííèх ìîëåêóëÿðíèх 
фîðì êàðбîêñèëåñòåðàзè òà âèзíà÷èòè åêñпðåñèâí³ñòü îêðåìèх ³зîфîðì 
фåðìåíòó.

Ìатерiали i методи
Ó ðîбîò³ âèêîðèñòîâóâàëè шòàì Ganoderma lucidum (Ñurtis) P. Karst. 

Iíñòèòóòó ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîї гåíåòèêè (ì. Хàíîé). 
Òàбëèöÿ 1

Склад поживних середовищ 

Table 1
Composition of the nourishing substrats 

Спосiб культивування Варiант Склад середовища

Êóëüòèâóâàííÿ íà пîâåðхí³ 
щ³ëüíîгî ñåðåäîâèщà

1 ñóñëî-àгàð

Гëèбèííå êóëüòèâóâàííÿ

2
äð³жäжîâèé åêñòðàêò – 10 г, FeSO4 · 7H2O 
– 13 ìг, ZnSO4 · 7H2O – 4 ìг, âîäà – äî 1 ë
рН = 5,2

3
гðå÷àíå бîðîшíî – 2%, âîäà – äî 1 ë
рН = 5,2

4
â³âñÿíå бîðîшíî – 2 %, âîäà – äî 1 ë
рН = 5,2

Êóëüòèâóâàííÿ íà зåðí³

5
Пшåíèöÿ – 1 êг, êðåéäà – 30 г, г³пñ – 120 г, 
âîäà – 2 ë

6
Îâåñ – 1 êг, êðåéäà – 30 г, г³пñ – 120 г, 
âîäà – 2 ë

7
Я÷ì³íü –1êг, êðåéäà – 30 г, г³пñ – 120 г, 
âîäà – 2 ë

Ì³öåë³é, щî бóëî îòðèìàíî âèщåзàзíà÷åíèìè ñпîñîбàìè êóëüòèâóâàí-
íÿ (òàбë. 1), âíîñèëè ó 0,1 Ì гë³öèí-NaOH бóфåð, з 1% òðèòîíà Х-100, 
îбðîбëÿëè ìåòîäîì зàìîðîжóâàííÿ-â³äòàâàííÿ ³ ðîзòèðàííÿì â ñòóпö³ íà 
хîëîä³, п³ñëÿ ÷îгî пðîбè öåíòðèфóгóâàëè íà хîëîä³ пðè 10000 g пðîòÿгîì 
15 хâ. Дîñë³äжóâàí³ åêñòðàêòè ñòàíäàðòèзóâàëè зà ìàñîю ì³öåë³ю.

Åëåêòðîфîðåòè÷íå ðîзä³ëåííÿ ìîëåêóëÿðíèх фîðì êàðбîêñèëåñòåðàзè 
пðîâîäèëè â 7% пîë³àêðèëàì³äíîìó гåë³. П³ñëÿ åëåêòðîфîðåòè÷íîгî ðîз-
ä³ëåííÿ â³äìèò³ бëîêè гåë³â ³íêóбóâàëè â 0,1 Ì òð³ñ-гë³öèíîâîìó бóфåð³ 
ðÍ 7,4, щî ì³ñòèòü ä³àзîí³é ³ 25 ìг β-íàфòèëпðîп³îíàòà, ÿêèé âèêîðèñ-
òîâóâàëè ÿê ñóбñòðàò.
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Îäåðжàí³ åëåêòðîфîðåгðàìè ñêàíóâàëè ³ àíàë³зóâàëè зà äîпîìîгè 
ñпåö³àëüíîї ë³öåíз³éíîї êîìп'юòåðíîї пðîгðàìè «ÀíàÈÑ», âèзíà÷àëè пî-
êàзíèê Rf, ê³ëüê³ñòü îäåðжàíèх ³зîфîðì ³ åêñпðåñèâí³ñòü, ÿêó âèðàжàëè 
ó â³äíîñíèх îäèíèöÿх îпòè÷íîї щ³ëüíîñò³ (ΔDo) зàбàðâëåíèх ê³íöåâèì 
пðîäóêòîì ðåàêö³ї фåðìåíòàòèâíèх зîí. Åêñпåðèìåíò пðîâîäèëè â òðèðà-
зîâ³é пîâòîðíîñò³. Ñòàòèñòè÷íå îпðàöюâàííÿ пåðâèííèх äàíèх пðîâîäèëè 
зг³äíî [8] з âèêîðèñòàííÿì íåпàðàìåòðè÷íîгî êðèòåð³ю Ó³ëêîêñîíà. 

Ó ðîбîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ðåàêòèâè ф³ðì «Reanal» (Óгîðщèíà), 
«Chemapol» (Чåх³ÿ), «Ferak» (Í³ìå÷÷èíà), à òàêîж óñòàíîâêó äëÿ 
âåðòèêàëüíî-пëàñòèí÷àòîгî åëåêòðîфîðåзó ìàðêè «VE-4» ðîñ³éñüêîгî 
âèðîбíèöòâà.

Ðезультати та їх обговорення 
Дîñë³äжåííÿ ìíîжèííèх ìîëåêóëÿðíèх фîðì (ÌÌФ) êàðбîêñèëåñ-

òåðàзè ì³öåë³ю Ganoderma lucidum, óзÿòîгî з ð³зíèх êóëüòóð, пîêàзàëî 
щî їх ê³ëüê³ñòü òà åêñпðåñèâí³ñòü зíà÷íî ð³зíèòüñÿ зàëåжíî â³ä óìîâ 
êóëüòèâóâàííÿ òà ñêëàäó пîжèâíîгî ñåðåäîâèщà (ðèñ. 1).

 

Ðис.1. Åлектрофореграми дослiджуваних зразкiв мiцелiю Ganoderma lucidum

Fig. 1. Electrophorogrammes of the varieties of mycelium Ganoderma lucidum
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Яê âèäíî з íàâåäåíèх åëåêòðîфîðåгðàì íàéìåíшà ê³ëüê³ñòü ñìóг 
(2 ³зîфîðìè), щî â³äпîâ³äàюòü ð³зíèì ìîëåêóëÿðíèì фîðìàì фåðìåíòó, 
ñпîñòåð³гàëàñÿ ó âàð³àíò³ з êóëüòèâóâàííÿì ì³öåë³ю íà щ³ëüíîìó ñåðåä-
îâèщ³ – ñóñëî-àгàð³, íàéб³ëüшà ê³ëüê³ñòü (9 ³зîфîðì) бóëà âèзíà÷åíà ó 
шîñòîìó âàð³àíò³ (зåðíîâèé ì³öåë³é, îòðèìàíèé íà â³âñÿíîìó ñóбñòðàò³). 
Iíш³ âèäè зåðíîâîгî ì³öåë³ю âèðîщåíîгî íà пшåíèö³ òà ÿ÷ìåí³ ìàëè пî 
6 ³ 7 ³зîфîðì, â³äпîâ³äíî. 

Îòðèìàíà íà ð³äêîìó ñåðåäîâèщ³ êóëüòóðà гðèбà ìàëà íàñòóпíèé ñпåêòð 
ÌÌФ: з äîäàâàííÿì äð³жäжîâîгî åêñòðàêòó – 3 ñìóгè, íà гðå÷àíîìó ³ 
â³âñÿíîìó бîðîшí³ – пî 6 ñìóг. 

Ðåзóëüòàòè äåíñèòîìåòð³ї åëåêòðîфîðåгðàì íàâåäåíî ó òàбë. 2. З äâîх 
³зîфîðì, щî äåòåêòóюòüñÿ пðè åëåêòðîфîðåз³ ì³öåë³ю, зðîщåíîгî íà 
ñóñëî-àгàð³, б³ëüш àêòèâíà пîâ³ëüíî ì³гðóю÷à фîðìà з â³äíîñíîю ðóхëè-
â³ñòю Rf 0,350 (74% âñ³єї åêñпðåñèâíîñò³), ñðåäíüîðóхëèâà фîðìà з Rf 
0,510 ó 2,8 ðàз³â є ìåíш àêòèâíîю.

Òàбëèöÿ 2
Åкспресивнiсть iзоформ естерази G. lucidum при культивуваннi на рiзних 

середовищах, ΔD

Table 2
Expressions of esterase isoforms of G. lucidum at cultivation 

on different substrats, ΔD

Rf
Варiант

0,270 0,350 0,400 0,510 0,530 0,610 0,650 0,710 0,760 0,820 Σ

1 – 0,139 – 0,048 – – – – – – 0,187

2 – 0,422 – 2,200 0,263 – – – – – 2,885

3 0,685 0,216 – 3,170 – – 0,211 0,286 0,351 – 4,919

4 1,570 0,578 – 3,950 – – 0,012 0,089 0,190 – 6,389

5 – 0,218 0,094 5,260 0,561 0,513 0,285 0,057 – – 6,988

6 0,380 5,270 – 4,820 3,670 0,480 0,390 0,182 0,131 0,192 15,515

7 – 1,250 – 2,210 2,020 – – 0,145 0,064 0,179 5,868

Íà åëåêòðîфîðåгðàìàх ì³öåë³ю, îäåðжàíîгî пðè гëèбèííîìó êóëüòè-
âóâàíí³ G. lucidum íà äð³жäжîâîìó åêñòðàêò³ зà â³äíîñíîю ðóхëèâ³ñòю 
³äåíòèф³êóєòüñÿ ò³ëüêè 3 ³зîфîðìè (Rf 0,350; 0,510; 0,650). Íàéб³ëüш 
àêòèâíà ³зîфîðìà з Rf 0,510 (76% âñ³єї åêñпðåñèâíîñò³). Ó äâîх ³íшèх 
âàð³àíòàх, пðè âèêîðèñòàíí³ гðå÷àíîгî òà â³âñÿíîгî бîðîшíà, ³äåíòèф³-
êóєòüñÿ пî 6 фîðì åñòåðàзè (Rf 0,270; 0,350; 0,510; 0,650; 0,710; 0,760), 
ÿê³ â³äð³зíÿюòüñÿ ñâîєю åêñпðåñèâí³ñòю зàëåжíî â³ä ñêëàäó ñåðåäîâèщà. 
Íàéб³ëüшó åêñпðåñèâí³ñòü â îбîх âàð³àíòàх ìàє òàêîж ñðåäíüîðóхëèâà 
фîðìà з Rf 0,510 (64% òà 61%, â³äпîâ³äíî). 
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Ó зåðíîâîìó ì³öåë³ї гðèбà âèзíà÷àєòüñÿ â³ä 6 äî 9 фîðì êàðбîêñèëåñ-
òåðàзè. Åëåêòðîфîðåгðàìè ³зîфîðì фåðìåíòó пðè âèêîðèñòàíí³ ÿê ñåðåä-
îâèщà зåðíà пшåíèö³ (âàð³àíò 5) â³äð³зíÿюòüñÿ â³ä åëåêòðîфîðåгðàì пðè 
êóëüòèâóâàíí³ íà ³íшèх пîжèâíèх ñåðåäîâèщàх пðèñóòí³ñòю ³зîфîðìè з 
â³äíîñíîю ðóхëèâ³ñòю 0,400. 

Â ì³öåë³ї гðèбà, âèðîщåíîгî íà зåðí³ ÿ÷ìåíю (âàð³àíò 7), äåòåêòóєòüñÿ 
6 фîðì åñòåðàзè, пðîòå äâ³ з íèх (Rf 0,760 ³ 0,820) ìàюòü ³íшó â³äíîñíó 
ðóхëèâ³ñòü, í³ж ó âàð³àíò³ з пшåíèöåю. Íàéб³ëüшà åêñпðåñèâí³ñòü ó 
âàð³àíòàх 5 òà 7 хàðàêòåðíà äëÿ ñåðåäíüîðóхëèâîї ³зîфîðìè з Rf 0,510.

Åëåêòðîфîðåгðàìè зåðíîâîгî ì³öåë³ю, îòðèìàíîгî íà â³âñ³ (âàð³àíò 6), 
íàë³÷óюòü íàéб³ëüшó ê³ëüê³ñòü ÌÌФ êàðбîêñèëåñòåðàзè, â³äð³зíÿюòüñÿ 
îäí³єю ìàëîðóхëèâîю фîðìîю (Rf 0,270) ³ íàéб³ëüшîю åêñпðåñèâí³ñòю 
³зîфîðìè з Rf 0,350. 

 Ñóìàðíà åêñпðåñèâí³ñòü фåðìåíòó òàêîж зàëåжèòü â³ä ñåðåäîâèщà 
êóëüòèâóâàííÿ гàíîäåðìè. Ìàòåìàòè÷íå îпðàöюâàííÿ ðåзóëüòàò³â пîêà-
зàëî, щî íà ñòàòèñòè÷íîìó ð³âí³ зíà÷óщîñò³ р < 0,05 зíà÷åííÿ ñóìàðíîї 
åêñпðåñèâíîñò³ êàðбîêñèëåñòåðàзè äîñë³äжóâàíèх âàð³àíò³â ðîзð³зíÿюòüñÿ 
ì³ж ñîбîю (ó âñ³х ìîжëèâèх âàð³àíòàх пîð³âíÿííÿ êðèòåð³é Uфакт. = 0). 

Ì³í³ìàëüíà åêñпðåñ³ÿ åñòåðàзè ó ì³öåë³ю ñпîñòåð³гàєòüñÿ пðè êóëü-åñòåðàзè ó ì³öåë³ю ñпîñòåð³гàєòüñÿ пðè êóëü-
òèâóâàíí³ éîгî íà щ³ëüíîìó ñåðåäîâèщ³ ñóñëî-àгàð (0,187 â³äí.îä). 

Ñåðåä âàð³àíò³â гëèбèííîгî êóëüòèâóâàííÿ ÿêíàéìåíшó ñóìàðíó 
åêñпðåñèâí³ñòü êàðбîêñèëåñòåðàзè ìàє âàð³àíò 2 (з äð³жäжîâèì åêñòðà-
êòîì) – 2,885 â³äí.îä. Âèðîщóâàííÿ íà гðå÷àíîìó бîðîшí³ п³äâèщóє 
åêñпðåñèâí³ñòü êàðбîêñèëåñòðàзè ì³öåë³ю ó 1,7 ðàзó (äî 4,919 â³äí.îä), 
à âèðîщóâàííÿ íà â³âñÿíîìó бîðîшí³ – ó 2,2 ðàзó (äî 6,389 â³äí.îä) пî-
ð³âíÿíî з âèêîðèñòàííÿì äð³жäжîâîгî åêñòðàêòó. 

Ó зåðíîâîìó ì³öåë³ю íàéìåíшà фåðìåíòàòèâíà àêòèâí³ñòü åñòåðàзè 
ñпîñòåð³гàëàñÿ ó âàð³àíò³ 7 з âèêîðèñòàííÿì ÿ÷ìåíю (5,868 â³äí.îä). Пðè 
зàì³í³ éîгî íà пшåíèöю åêñпðåñ³ÿ зðîñòàëà íà 19% (äî 6,989 â³äí.îä), à 
ó пðèñóòíîñò³ â³âñà – â 2,6 ðàзó (äî 15,515 â³äí.îä).

Òàêèì ÷èíîì, íàìè бóëî âñòàíîâëåíî, щî ó ì³öåë³ї Ganoderma lucidum 
äåòåêòóєòüñÿ äî 10 ³зîфîðì êàðбîêñèëåñòåðàзè, ñåðåä ÿêèх îäíî÷àñíî 
ìîжóòü пðîÿâëÿòè ñâîю àêòèâí³ñòü â³ä 2 äî 9 â зàëåжíîñò³ â³ä óìîâ âè-
ðîщóâàííÿ. Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ³зîфîðì êàðбîêñèëåñòåðàзè (9) òà, 
â³äпîâ³äíî, é ìàêñèìàëüíà åêñпðåñèâí³ñòü фåðìåíòó (15,515 â³äí.îä) ñпî-
ñòåð³гàєòüñÿ пðè âèðîщóâàíí³ гðèбà íà â³âñÿíîìó зåðíîâîìó ñóбñòðàò³. Дâ³ 
ñåðåäíüîðóхëèâ³ фîðìè фåðìåíòó з â³äíîñíîю ðóхëèâ³ñòю Rf 0,350 òà 0,510 
âèзíà÷àюòüñÿ ó âñ³х âàð³àíòàх íåзàëåжíî â³ä ñпîñîбó êóëüòèâóâàííÿ òà 
ñêëàäó пîжèâíîгî ñåðåäîâèщà. Зâàжàю÷è íà фóíêö³ї êàðбîêñèëåñòåðàзè 
â гðèбíîìó îðгàí³зì³, à ñàìå г³äðîë³з àì³äíèх òà åф³ðíèх зâ’ÿзê³â пîë³-
ìåðíèх ìîëåêóë [9-11], ìîжíà пðèпóñòèòè, щî п³äâèщåíà åêñпðåñèâí³ñòü 
öüîгî фåðìåíòó òà зб³ëüшåííÿ ê³ëüêîñò³ ³зîфîðì пîâ’ÿзàíî ³з ñòóпåíåì ³ 
шâèäê³ñòю зàñâîюâàííÿ ñóбñòðàòó òà àäàпòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè ì³öåë³ю 
гðèбà. Яê³ ñàìå з âèзíà÷åíèх íàìè фîðì фåðìåíòó є пðîäóêòàìè ð³зíèх 
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гåí³â, à ÿê³ íàбóâàюòü â³äì³ííîñò³ íà пîñòòðàíñëÿö³éíîìó ð³âí³ ìè пîêè 
щî гîâîðèòè íå ìîжåìî, òîìó âñ³ äåòåêòîâàí³ åëåêòðîфîðåòè÷í³ âàð³àíòè 
êàðбîêñèëåñòåðàзè â пðîâåäåíîìó äîñë³äжåíí³ âèзíà÷àëè ÿê ³зîфîðìè.
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ЭÊСПÐÅССИВÍÎСÒЬ ИЗÎФÎÐÌ ÊАÐÁÎÊСИËЭСÒÅÐАЗЫ 
GANODERMA LUCIDUM (CURTIS: FR.) P. KARST 

ПÐИ ÊУËЬÒИВИÐÎВАÍИИ ÍА СÐÅÄАÕ ÐАЗÍÎÃÎ СÎСÒАВА

Ðеферат

Ñ пîìîщüю ìåòîäà эëåêòðîфîðåòè÷åñêîгî ðàñпðåäåëåíèÿ â пîëèàêðè-
ëàìèäíîì гåëå быëà èññëåäîâàíà эêñпðåññèÿ èзîфîðì êàðбîêñèëåñòåðàзы 
ìèöåëèÿ Ganoderma lucidum (Ñurtis) P. Karst, âыðàщåííîгî íà ñðå-
äàх ðàзíîгî ñîñòàâà. Íàèбîëüшåå êîëè÷åñòâî èзîфîðì ñ íàèбîëüшåé 
эêñпðåññèâíîñòüю быëî пîëó÷åíî â зåðíîâîì ìèöåëèè, âыðàщåííîì 
íà îâñÿíîì ñóбñòðàòå. Ìèöåëèàëüíàÿ êóëüòóðà, пîëó÷åííàÿ íà жèäêîé 
ñðåäå, äàâàëà îò òðёх äî шåñòè èзîфîðì â зàâèñèìîñòè îò ñóбñòðàòíîé 
êîìпîзèöèè. Â ìèöåëèè, пîëó÷åííîì íà òâåðäîé ñðåäå ñóñëî-àгàð быëî 
зàðåгèñòðèðîâàíî äâå àêòèâíыå èзîфîðìы. 

Ê ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : èзîфîðìы êàðбîêñèëåñòåðàзы, Ganoderma 
lucidum.
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EXPRESSIONS OF CARBOXYLESTERASE ISOFORMS  
OF GANODERMA LUCIDUM (CURTIS: FR.) P. KARST 

IN DIFFERENT GROWING CONDITIONS

Summary

Using the method on the alkaline preliminary electrophoretical distribu-
tion in the polyacrylamide gel the expression of carboxylesterases isoforms 
of Ganoderma lucidum (Ñurtis) P. Karst cultivation mycelium from the 
different substrates composition has been described. The most quantity (9) 
and the most expression of carboxylesterase isoforms (15,515) were detected 
in the mycelium from oat-grain substrate. In the case of Ganoderma liquid 
culture there were obtained from 3 to 6 isoforms depending on the substrate 
composition. The spawn has only two active isoforms of carboxylesterase. 

K e y  w o r d s :  isoforms of carboxylesterase, Ganoderma lucidum.


