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ВПËИВ ÅÊЗÎÌÅÒАÁÎËIÒIВ STREPTOMYCES 
RECIFENSIS VAR. LYTICUS ÍА ÐIСÒ ÃÐИÁА 

PLEUROTUS OSTREATUS 

Встановëено стимуëюваëьний ефект куëьтураëьної рідини штамів 
стрептоміцету Streptomyces recifensis var. lyticus у відношенні ростовиõ 
показників міцеëію їстівноãо ãриба роду Pleurotus  оstreatus. Показники 
швидкості росту, діаметру коëоній, ростовоãо коефіцієнту P. оstreatus 
зростають, в порівнянні з контроëем, у присутності екзометабоëітів 
досëіджуваниõ штамів стрептоміцету.

К ë ю ч о в і  с ë о в а : куëьтураëьна рідина, стрептоміцет, Pleurotus 
ostreatus, ëітичні ферменти, міцеëій.

Ì³êðîîðгàí³зìè є пîòåíö³éíèìè пðîäóöåíòàìè б³îëîг³÷íî-àêòèâíèх 
ðå÷îâèí – ñòèìóëÿòîð³â ìåòàбîë³÷íèх пðîöåñ³â ó жèâèх îðгàí³зì³â. Â³äî-
ìî, щî б³îпðåпàðàòè, ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ åêзî- òà åíäîìåòàбîë³ò³â бàêòåð³é 
òà гðèб³â, зäàòí³ пîë³пшóâàòè ð³ñò òà ðîзâèòîê ðîñëèí, òâàðèí, гðèб³â 
òà ì³êðîîðгàí³зì³â [6, 9, 11, 14]. Зàñòîñóâàííÿ ñòèìóëÿòîð³â ì³êðîбíîгî 
пîхîäжåííÿ â ðîñëèííèöòâ³, òâàðèííèöòâ³, ðèбíèöòâ³ òà бäж³ëüíèöòâ³ 
пåðñпåêòèâíî ó зâ’ÿзêó ³з ñпðîщåííÿì їх îòðèìàííÿ, äåшåâèзíîю, âèñî-
êèìè äåòîêñèêàö³éíèìè âëàñòèâîñòÿìè â îðгàí³зì³, à òàêîж зäàòí³ñòю 
ëåгêî зâ’ÿзóâàòèñÿ ó êë³òèí³ ³ êàòàбîë³зóâàòèñÿ [13]. З îгëÿäó íà òå, щî 
ñòðåпòîì³öåòè є àêòèâíèìè пðîäóöåíòàìè àíòèб³îòèê³â, фåðìåíò³â, â³òà-
ì³í³â, àì³íîêèñëîò, гåòåðîàóêñèí³â òà ³íшèх б³îëîг³÷íî àêòèâíèх ðå÷îâèí, 
âîíè є âàжëèâèìè îб’єêòàìè б³îòåхíîëîг³ї. 

Â ë³òåðàòóð³ ³íфîðìàö³ÿ пðî âпëèâ íà ð³ñò їñò³âíèх гðèб³â ìåòàбîë³ò³â 
ñòðåпòîì³öåò³â â³äñóòíÿ. З êîжíèì ðîêîì îбñÿг âèðîбíèöòâà їñò³âíèх 
гðèб³â зðîñòàє, щî пîòðåбóє б³ëüш гëèбîêîгî âèâ÷åííÿ б³îëîг³ї êóëüòóð 
гðèб³â òà óäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â їх âèðîщóâàííÿ [1, 3]. Íà п³äñòàâ³ пðî-
àíàë³зîâàíèх äàíèх ë³òåðàòóðè, зðîбëåíî âèñíîâîê щîäî ìîжëèâîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè шòàì³â ñòðåпòîì³öåòó Streptomyces 
recifensis var. lyticus ÿê ñòèìóëÿòîðà ðîñòîâèх пðîöåñ³â Pleurotus 
ostreatus (гëèâà зâè÷àéíà).
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Ìåòîю äàíîї ðîбîòè бóëî âèзíà÷åííÿ âпëèâó åêзîìåòàбîë³ò³â ñòðåп-
òîì³öåòó Streptomyces recifensis var. lyticus íà ð³ñò ì³öåë³ю їñò³âíîгî 
гðèбà P. ostreatus (гëèâà зâè÷àéíà).

Ìатерiали i методи 
Â ðîбîò³ бóëà âèêîðèñòàíà 72-гîäèííà êóëüòóðàëüíà ð³äèíà (ÊÐ) 

шòàì³â Streptomyces recifensis var. lyticus 2435 (бàòüê³âñüêèé) ³ 2Ð-15 
(ðèфàìп³öèíîñò³éêèé) â³ää³ëåíà â³ä б³îìàñè пðè öåíòðèфóгóâàíí³ òà 
àгàðîâà êóëüòóðà гðèбíîгî ì³öåë³ю гëèâè зâè÷àéíîї P. ostreatus (шòàì 
Êèòàéñüêèé ÷îðíèé) â³êîì òðè òèжí³. 

Шòàì Streptomyces recifensis var. lyticus 2435 ñèíòåзóє êîìпëåêñ 
ë³òè÷íèх фåðìåíò³â (пðîòåїíàзè, àì³ëàзè, ë³пàзè, öåëюëàзè, гë³êîзèäàзè, 
åíäîпåпòèäàзè) òà ñòèìóëÿòîð ðîñòó, ÿê³ пðîÿâëÿюòü бàêòåð³î-, 
äð³жäжåë³òè÷íó òà ð³ñòñòèìóëюю÷ó àêòèâí³ñòü [12, 17]. Ðèфàìп³öèíîñò³éêèé 
шòàì Streptomyces recifensis var. lyticus 2Ð-15 òàêîж пðîÿâëÿє 
ñòèìóëюю÷ó ä³ю, ñèíòåзóє âèñîêîàêòèâí³ гë³êîзèäàзè, åíäîпåпòèäàзè, 
пðîòåàзè òà íå пðîäóêóє äð³äжîë³òè÷í³ фåðìåíòè [5, 12].

Дëÿ âèÿâëåííÿ âпëèâó åêзîìåòîбîë³ò³â ñòðåпòîì³öåòó íà ð³ñò 
ì³öåë³ю гëèâè зâè÷àéíîї, îñòàíí³é âèðîщóâàëè íà òâåðäîìó жèâèëüíîìó 
ñåðåäîâèщ³ òàêîгî ñêëàäó: â³äâàð êàðòîпë³ òà àгàð-àгàð (1000 ìë; 20 г/ë) 
[1, 8], â ÿêèé äî ñòåðèë³зàö³ї äîäàâàëè êóëüòóðàëüíó ð³äèíó шòàìó Strep-
tomyces recifensis var. lyticus 2435 àбî 2Ð-15 â êîíöåíòðàö³ÿх: 0,001%, 
0,01%, 0,1% ,1%. Ñóì³ш àâòîêëàâóâàëè пðè 1,5 àòì пðîòÿгîì 40 хâ. Яê 
êîíòðîëü âèêîðèñòîâóâàëè ì³öåë³é âèðîщåíèé íà êàðòîпëÿíîìó àгàð³ бåз 
äîäàâàííÿ ÊÐ. Пðîâîäèëè зàñ³â òðüîхòèжíåâîгî àгàðèзîâàíîгî ì³öåë³ю 
шòàìó Êèòàéñüêèé ÷îðíèé бëî÷êîì ä³àìåòðîì 8 ìì, ðîзòàшîâóю÷è éîгî 
пîâ³òðÿíèì ì³öåë³єì äîíèзó [4]. Ñпîñòåð³гàëè зà ðîñòîâèìè зì³íàìè 
P. ostreatus п³ä âпëèâîì ð³зíèх êîíöåíòðàö³é ÊÐ шòàì³â Streptomyces 
recifensis var. lyticus 2435 ³ 2Ð-15 ó äèíàì³ö³ ðîзâèòêó гðèбà пðè 27 °Ñ 
[15, 16]. Д³àìåòð êîëîí³ї гðèбà âèì³ðюâàëè ó äâîх íàпðÿìêàх ó êîжíîìó 
з 3-х пîâòîð³â íà 3-ю, 4-òó òà 5-òó äîбó.

Шâèäê³ñòü ë³í³éíîгî ðîñòó âèзíà÷àëè зà фîðìóëîю [10]:

V=S/t,

äå V – шâèäê³ñòü ðîñòó (ìì/äîбà);
S – ä³àìåòð êîëîí³ї (ìì);
t – ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ (äîбà);
Гóñòèíó êîëîí³ї â³äì³÷àëè зà 3-х бàëüíîю ñèñòåìîю (1 – ð³äêà, 2 – 

ñåðåäíÿ, 3 – щ³ëüíà). Íà îñíîâ³ îòðèìàíèх äàíèх îб÷èñëюâàëè ðîñòîâèé 
êîåф³ö³єíò (ÐÊ) зà фîðìóëîю [2]:

ÐÊ=d·h·g/t,
äå d – ä³àìåòð êîëîí³ї (ìì);
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h – âèñîòà êîëîí³ї (1 ìì);
g – щ³ëüí³ñòü êîëîí³ї (бàë);
t – â³ê êîëîí³ї (гîä);
Дîñë³äè пðîâîäèëè ó 3-х пîâòîðàх òà îб÷èñëюâàëè ñòàòèñòè÷íî з 

âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³ю Ñòüюäåíòà з â³ðîг³äí³ñòю 95% [7].

Ðезультати та їх обговорення
Â ðåзóëüòàò³ пðîâåäåíîгî åêñпåðèìåíòó бóëî âèÿâëåíî пðÿìó êîðå-

ëÿö³ю зàëåжíîñò³ зб³ëüшåííÿ ä³àìåòðó êîëîí³ї гëèâè â³ä êîíöåíòðàö³ї 
ÊÐ шòàìó 2Ð-15, âíåñåíîї ó òâåðäå êàðòîпëÿíå ñåðåäîâèщå. Ì³öåë³àëüí³ 
êîëîí³ї гëèâè íàéб³ëüшîгî ä³àìåòðó (54,3±1,0 ìì òà 50,8±0,3 ìì) âèðîñëè 
íà 5-òó äîбó êóëüòèâóâàííÿ пðè äîäàâàíí³ ó ñåðåäîâèщå êóëüòóðàëüíîї 
ð³äèíè шòàìó 2Ð-15 â êîíöåíòðàö³³ 1,0% òà 0,1%, â³äпîâ³äíî, щî äî-
ñòîâ³ðíî пåðåâèщèëî êîíòðîëü íà 11% òà 4% (òàбë. 1). Íàéìåíшèé 
ä³àìåòð êîëîí³ї 48,5±0,8 ìì âñòàíîâëåíî пðè äîäàâàíí³ ó ñåðåäîâèщå 
ì³í³ìàëüíîї êîíöåíòðàö³ї êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè, щî пðàêòè÷íî ñп³âпàäàëî 
з êîíòðîëüíèì ð³âíåì. 

Òàбëèöÿ 1
Вплив культуральної рiдини Streptomyces recifensis var. lyticus 2Ð-15 на рiст 

мiцелiю Рleurotus ostreatus

 Table1
Influence of cultural liquid Streptomyces recifensis var. lyticus 2Ð-15 

on the growth of mycelium Рleurotus ostreatus

Êонцент-
рацiя 

культу-
ральної 
рiдини
(%)

Äiаметр колонiй (мм)
Швидкiсть росту колонiй (мм/

доба)
Ãу-

стина 
колонiї
(бал), 
5 доба

Ðостовий 
коефi-
цiєнт 
(%),
5 доба

3 доба 4 доба 5 доба 3 доба 4 доба 5 доба

0,001 18±0,3 29,5±0,3 48,5±0,8 6,00±0,09* 7,38±0,14 9,7±0,15 2 81

0,01 17,7±0,9 30,5±1,5 49,2±0,7 5,89±0,06 7,63±0,07 9,8±0,18 2 82

0,1 19,3±0,5 31,0±0,7 50,8±0,3* 6,44±0,06 7,75±0,19 10,2±0,27 3 127

1,0 20,5±0,1* 33,5±0,4* 54,3±1,0* 6,84±0,17 8,38±0,5 10,87±0,35* 3 136

êîíòðîëü 19,2±0,4 30,5±0,8 49,0±0,6 6,4±0,1 7,63±0,07 9,8±0,12 2 82

Пðèì³òêà:* – ð³зíèöÿ ì³ж êîíòðîëüíèì ³ äîñë³äíèì âàð³àíòàìè äîñòîâ³ðíà íà 0,05% 
ð³âí³ зíà÷èìîñò³.

Зг³äíî îòðèìàíèх äàíèх бóëî âèзíà÷åíî шâèäê³ñòü ðîñòó ì³öåë³ю 
гëèâè зâè÷àéíîї íà 5-òó äîбó. Ó êîíòðîë³ âîíà ñòàíîâèëà 9,8±0,12 ìì/
äîбó. Íàéâèщèé пîêàзíèê шâèäêîñò³ ðîñòó – 10,87±0,35 ìì/äîбó пåðå-
âèщóâàâ пîêàзíèê êîíòðîëю íà 11% ³ ñпîñòåð³гàâñÿ пðè äîäàâàíí³ 1% 
êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè, щî пðèзâåëî äî ìàêñèìàëüíîгî зб³ëüшåííÿ ä³à-
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ìåòðó êîëîí³ї. Êð³ì òîгî, бóëî âèзíà÷åíî гóñòèíó êîëîí³ї гðèбà зà òðüîх 
бàëüíîю шêàëîю. Ó êîíòðîëüíèх òà äîñë³äíèх зðàзêàх з êîíöåíòðàö³ÿìè 
ÊÐ 0,001% òà 0,01% êîëîí³ї бóëè б³ëüш «пðîзîðèìè», íå пóхíàñòèìè 
³ âàòÿíèìè, щî â³зóàëüíî â³äпîâ³äàëî äâîì бàëàì. Пðè ðîзðàхóíêó ðîñ-
òîâîгî êîåф³ö³єíòó íàéâèщå зíà÷åííÿ 136% îòðèìàíî зà íàéâèщîї êîí-
öåíòðàö³ї êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè, щî пåðåâèщóâàëî êîíòðîëü â 1,7 ðàзó.

Â пîð³âíÿíí³ з íàâåäåíèìè âèщå ðåзóëüòàòàìè äîñë³äжåíü, пðè âè-
êîðèñòàíí³ êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè бàòüê³âñüêîгî шòàìó Streptomyces re-
cifensis var. lyticus 2435 ñòèìóëюâàëüíèé åфåêò îòðèìàëè пðè íèзüêèх 
äîñë³äжåíèх êîíöåíòðàö³ÿх. Òàê, êîíöåíòðàö³ї ÊÐ шòàìó Streptomyces 
recifensis var. lyticus 2435 0,001% ³ 0,01% бóëè åфåêòèâí³шèìè зà âèщ³ 
(0,1% òà 1%). Д³àìåòð êîëîí³é гðèбà íà 5-òó äîбó ñòàíîâèâ 49,3±0,1 ìì, 
50,2±0,3 ìì, щî íåäîñòîâ³ðíî пåðåâèщóâàëî êîíòðîëü ëèшå íà 2% òà 
4%, â³äпîâ³äíî. Íàéìåíшèé ä³àìåòð êîëîí³ї – 48,0±0,5 ìì îòðèìàíî 
пðè äîäàâàíí³ ó ñåðåäîâèщå 0,1% ÊÐ, îòжå ð³ñò гëèâè íå äîñÿгàâ 
êîíòðîëüíîгî зíà÷åííÿ (òàбë. 2).

Òàбëèöÿ 2
Вплив культуральної рiдини Streptomyces recifensis var. lyticus 2435 на рiст 

мiцелiю Рleurotus ostreatus

 Table 2
Influence of cultural liquid Streptomyces recifensis var. lyticus 2435 on the growth 

of mycelium Рleurotus ostreatus

Êонцент-
рацiя 

культу-
ральної 
рiдини
(%)

Äiаметр колонiй (мм)
Швидкiсть росту колонiй 

(мм/доба) Ãусти-
на 

колонiї
(бал),
5 доба

Ðосто-
вий 

коефi-
цiєнт
(%),
5 доба

3 доба 4 доба 5 доба  3 доба 4 доба 5 доба

0,001 18,0±0,3* 32,0±0,3* 49,3±0,1 6,00±0,09 7,88±0,07 9,87±0,02* 2 82

0,01 19,3±0,2 31,2±0,7 50,2±0,3* 6,44±0,06 7,79±0,08 10,03±0,07* 3 126

0,1 18,3±0,5 29,5±0,6 48,0±0,5 6,11±0,15 7,37±0,14 9,60±0,10 3 120

1,0 18,7±0,6 30,3±0,9 48,5±0,8 6,22±0,20 7,59±0,22 9,70±0,15 3 121

êîíòðîëü 19,0±0,1 30,0±0,5 48,5±0,5 6,33±0,10 7,42±0,20 9,71±0,05 2 81

Пðèì³òêà:* – ð³зíèöÿ ì³ж êîíòðîëüíèì ³ äîñë³äíèì âàð³àíòàìè äîñòîâ³ðíà íà 0,05% 
ð³âí³ зíà÷èìîñò³.

Пîêàзíèê шâèäêîñò³ ðîñòó íà 5-òó äîбó ñêëàâ 10,03±0,17 ìì/äîбó, щî 
âñòàíîâëåíî пðè äîäàâàíí³ 0,01% ÊÐ шòàìó Streptomyces recifensis var. 
lyticus 2435. Òîбòî, ñпîñòåð³гàëîñü íåзíà÷íå п³äâèщåííÿ шâèäêîñò³ ðîñòó 
гëèâè íà 3% ó пîð³âíÿíí³ з êîíòðîëåì, щî ³ бóëî íàñë³äêîì íåзíà÷íîгî 
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зб³ëüшåííÿ ä³àìåòðà êîëîí³é. Ó òîé жå пåð³îä, íàéíèж÷³ пîêàзíèêè ìàëè 
êîëîí³ї гðèбà, ÿê³ âèðîñëè íà жèâèëüíîìó ñåðåäîâèщ³ з 0,1% òà 1% ÊÐ. 
Êð³ì òîгî, зðàзêè з âíåñåííÿì 0,01%, 0,1% òà 1% êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè 
ìàëè б³ëüш щ³ëüíèé âàòîпîä³бíèé ì³öåë³é í³жíî-б³ëîгî зàбàðâëåííÿ, ÿêèé 
â³зóàëüíî îö³íåíî â òðè бàëè.

Ðîñòîâèé êîåф³ö³єíò 126% бóâ ìàêñèìàëüíèì пðè äîäàâàíí³ 0,01% 
êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè шòàìó Streptomyces recifensis var. lyticus 2435, щî 
пåðåâèщèëî êîíòðîëü â 1,6 ðàзó. 

Òàêèì ÷èíîì, ìîжíà êîíñòàòóâàòè, щî äëÿ êóëüòèâóâàííÿ їñò³âíîгî 
гðèбà ðîäó Р. оstreatus ìîжëèâî âèêîðèñòàííÿ ìåòàбîë³ò³â ñòðåпòîì³öåòó, 
щî ì³ñòÿòüñÿ ó ÊÐ шòàì³â Streptomyces recifensis var. lyticus 2435 òà 
2Ð-15, ÿê ñòèìóëюâàëüí³ ðå÷îâèíè ðîñòîâèх пðîöåñ³â гðèбà. Âñòàíîâëåíî, 
щî пîêàзíèêè ðîñòó гðèбà зíà÷íî зðîñòàëè пðè ä³ї ÊÐ шòàìà Streptomy-
ces recifensis var. lyticus 2Ð-15. З îòðèìàíèх åêñпåðèìåíòàëüíèх äàíèх 
ìîжíà зðîбèòè âèñíîâîê, щî åфåêò ñòèìóëÿö³ї зàëåжèòü â³ä шòàìîâèх 
îñîбëèâîñòåé пðîäóöåíò³â б³îëîг³÷íî-àêòèâíèх ðå÷îâèí òà êîíöåíòðàö³ї 
ÊÐ, щî âíîñèòüñÿ ó жèâèëüíå ñåðåäîâèщå гëèâè.
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ВËИßÍИÅ ЭÊЗÎÌÅÒАÁÎËИÒÎВ STREPTOMYCES 
RECIFENSIS VAR. LYTICUS ÍА ÐÎСÒ ÃÐИÁА PLEUROTUS 

OSTREATUS

Ðеферат

Óñòàíîâëåí ñòèìóëèðóющèé эффåêò êóëüòóðàëüíîé жèäêîñòè 
шòàììîâ ñòðåпòîìèöåòà Streptomyces recifensis var. lyticus â îòíîшåíèè 
ðîñòîâых пîêàзàòåëåé ìèöåëèÿ ñъåäîбíîгî гðèбà ðîäà Pleurotus оstreatus. 
Пîêàзàòåëè ñêîðîñòè ðîñòà, äèàìåòðà êîëîíèé, ðîñòîâîгî êîэффèöèåíòà 
P. оstreatus óâåëè÷èâàюòñÿ пî ñðàâíåíèю ñ êîíòðîëåì â пðèñóòñòâèè 
эêзîìåòàбîëèòîâ èññëåäóåìых шòàììîâ ñòðåпòîìèöåòà.

Ê ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : êóëüòóðàëüíàÿ жèäêîñòü, ñòðåпòîìèöåò, 
Pleurotus ostreatus, ëèòè÷åñêèå фåðìåíòы, ìèöåëèé.
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STUDY OF STREPTOMYCES RECIFENSIS VAR. LYTICUS 
EXOMETABOLITES INFLUENCE ON THE GROWTH  

OF MUSHROOM PLEUROTUS OSTREATUS

Summary

Stimulating effect of cultural liquid of strains Streptomyces recifensis 
var. lyticus was shown relatively to the growth parameters of mushroom 
Pleurotus. ostreatus. Growth speed, colony diameter, the coefficient of 
growth of P. ostreatus was increased in the presence of streptomycetes 
strains exometabolites comparied with control.

K e y  w o r d s : cultural liquid, streptomyces, Pleurotus ostreatus, lytic 
enzymes, mycelium.


