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ВИßВËÅÍÍß ШÒАÌIВ RHIZOBIUM VITIS 
I R. RADIOBACTER ÌÅÒÎÄÎÌ ПËÐ 

З ВИÊÎÐИСÒАÍÍßÌ ПÐАЙÌÅÐIВ ÄÎ ÐIЗÍИÕ 
ПÎСËIÄÎВÍÎСÒÅЙ ÃÅÍÎÌУ

Ìетодом поëімеразної ëанцюãової реакції виявëено наявність 
патоãенниõ штамів Rhizobium vitis і R. radiobacter у тканинаõ без-Rhizobium vitis і R. radiobacter у тканинаõ без-
симптомниõ росëин і у пуõëинаõ виноãраду. Проведено порівняëьне 
тестування з використанням п'яти пар праймерів до різниõ діëянок 
ãеному циõ бактерій. Показано, що у росëинаõ виноãраду сорту Кабер-
не Совіньон патоãенні штами скëадаëи 18,5% від заãаëьної попуëяції 
Rhizobium. 
 
К ë ю ч о в і  с ë о в а : Rhizobium vitis, R. radiobacter, поëімеразна ëан-
цюãова реакція, бактеріаëьний рак виноãраду.

Бàêòåð³àëüíèé ðàê – öå зàхâîðюâàííÿ, пîшèðåíå â óñ³х ðåг³îíàх êóëü-
òèâóâàííÿ âèíîгðàäó. Ñåðåä ñîðò³â âèíîгðàäó âèä³ëÿюòü ÿê б³ëüш, òàê 
³ ìåíш ñпðèéíÿòëèâ³ äî бàêòåð³àëüíîгî ðàêó, àëå пîâí³ñòю ðåзèñòåíòí³ 
ñîðòè íåâ³äîì³ [5]. Ñîðò Êàбåðíå Ñîâ³íüîí є îäíèì з íàéб³ëüш ÷óòëè-
âèх äî óðàжåííÿ бàêòåð³àëüíèì ðàêîì â óìîâàх Óêðàїíè [1]. Ñàìå òîìó 
íåîбх³äíîю пîñòàє ñâîє÷àñíà òà âèñîêîòî÷íà ä³àгíîñòèêà зàхâîðюâàííÿ 
íà íàñàäжåííÿх, пðèзíà÷åíèх äëÿ âèðîбíèöòâà ñàäèâíîгî ìàòåð³àëó âè-
íîгðàäó. 

Îñê³ëüêè бàêòåð³àëüíèé ðàê âèíîгðàäó – öå ñèñòåìíà ³íфåêö³ÿ, 
зà ÿêîї збóäíèêè пîшèðююòüñÿ пî ñóäèíàх ðîñëèíè, äëÿ ä³àгíîñòèêè 
ëàòåíòíîгî зàхâîðюâàííÿ зä³éñíююòü âèä³ëåííÿ бàêòåð³é Rhizobium 
vitis ³ R. radiobacter (зà êîëèшíüîю íîìåíêëàòóðîю – Agrobacte-
rium vitis ³ A. tumefaciens) [4] з пàгîí³â àбî êîð³ííÿ [1, 11, 14]. Дëÿ 
äîñë³äжåííÿ б³îëîг³÷íèх âëàñòèâîñòåé шòàìè збóäíèê³â зâè÷àéíî 
âèä³ëÿюòü бåзпîñåðåäíüî з пóхëèííîї òêàíèíè ðîñëèí. Iñíóє íèзêà ìåòîäèê 
äåòåêö³ї пàòîгåííèх ðèзîб³é ó пóхëèííèх òêàíèíàх, â òîìó ÷èñë³ ò³, щî 
пåðåäбà÷àюòü âèä³ëåííÿ бàêòåð³é íà жèâèëüí³ ñåðåäîâèщà [11, 14, 16]. 

Íàéêðàщèì ìåòîäîì ä³àгíîñòèêè ф³òîпàòîгåí³â є ìåòîä пîë³ìåðàзíîї 
ëàíöюгîâîї ðåàêö³ї (ПЛÐ) [16]. Пðè п³äбîð³ пîñë³äîâíîñòåé пðàéìåð³â 
ó âèпàäêó збóäíèê³â бàêòåð³àëüíîгî ðàêó ñë³ä âðàхîâóâàòè òîé фàêò, 
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щî R. vitis ³ R. radiobacter хàðàêòåðèзóюòüñÿ зíà÷íîю гåíåòè÷íîю 
ð³зíîìàí³òí³ñòю [6, 15]. 

Ìåòîю ðîбîòè бóëî âèÿâëåííÿ шòàì³â R. vitis ³ R. radiobacter ó 
ðîñëèíàх âèíîгðàäó зà äîпîìîгè ПЛÐ з ð³зíèìè пàðàìè пðàéìåðíèх 
ä³ëÿíîê.

 
Ìатерiали i методи дослiдження
Дëÿ äîñë³äжåííÿ â³äбèðàëè зäåðåâ'ÿí³ë³ пàгîíè, à òàêîж пóхëèíí³ 

òêàíèíè ðîñëèí ñîðòó Êàбåðíå Ñîâ³íüîí âèíîгðàäíèêà â Îäåñüê³é îб-
ëàñò³. Â³äб³ð пðîâîäèëè âë³òêó ³ âîñåíè 2010 ðîêó, пî òðè ëîзè з ðîñëèíè 
âèíîгðàäó, ðîзòàшîâàí³ бëèж÷å äî шòàìбó. Лîзó ìèëè, фëàìбóâàëè, 
íàð³зàëè íà фðàгìåíòè 5 ìì òîâщèíîю, зàëèâàëè ñòåðèëüíîю âîäîю ³ 
пîì³щàëè íà äîбó ó хîëîäèëüíèê пðè 4 °Ñ. Îòðèìàíó ñóñпåíз³ю âèñ³âàëè 
íà ñåðåäîâèщå Ðîé ³ Ñàñåðà [10, 12]. 

Пóхëèíè ìèëè, â³äâàжóâàëè 1 г òà, âèäàëèâшè âåðхí³é шàð, пîäð³б-
íюâàëè ó 1 ìë ñòåðèëüíîгî ñåðåäîâèщà LB (pH 7,2) ³ âèñ³âàëè 100 ìêë 
ðîзâåäåíü 10-2 òà 10-3 íà íàп³âñåëåêòèâíå ñåðåäîâèщå Ðîé ³ Ñàñåðà [12]. 
Êîëîí³ї, щî âèðîñëè, п³äðàхîâóâàëè ÷åðåз 7 äí³â. Дîñë³äè пðîâîäèëè ó 
òðüîх-п'ÿòè пîâòîðíîñòÿх. Ñòàòèñòè÷íå îпðàöюâàííÿ зä³éñíюâàëè зà äî-
пîìîгè пàêåòà пðèêëàäíèх пðîгðàì STATISTICA 6.0.

З êîëîí³é, щî âèðîñëè, зä³éñíюâàëè пåðåñ³â бàêòåð³é íà ñêîшåíèé êàð-
òîпëÿíèé àгàð. Iзîëüîâàí³ шòàìè äîñë³äжóâàëè ìåòîäîì ПЛÐ з âèêîðèñ-
òàííÿì пðàéìåð³â äî ä³ëÿíêè гåíà ³зîпåíòåíèëòðàíñфåðàзè òà ä³ëÿíîê гåíà 
åíäîíóêëåàзè VirD2 пëàзì³äè пàòîгåííîñò³ [17], пîñë³äîâíîñòåé гåí³â virC 
Ò³-пëàзì³äè [13], à òàêîж ä³ëÿíîê хðîìîñîìíîгî гåíà пîë³гàëàêòóðîíàзè 
[7, 14]. 

Â ðîбîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä б³î-ПЛÐ [8]. Бàêòåð³àëüíó ñóñпåíз³ю 
ó êîíöåíòðàö³³ 108 êë/ìë íà äåéîí³зîâàí³é âîä³, ÿêà ì³ñòèëà Òðèòîí Х-100 
³ àзèä íàòð³ю, âèòðèìóâàëè 10 хâ пðè 95 °Ñ. Зðàзêè öåíòðèфóгóâàëè 5 хâ 
пðè 5700 g, ³ íàäîñàäîâó ð³äèíó âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ пðîâåäåííÿ ПЛÐ [14]. 
Ðåàêö³éíà ñóì³ш äëÿ пðîâåäåííÿ ПЛÐ îб’єìîì 20 ìêë ì³ñòèëà пî 10 пìîëü 
êîжíîгî з пðàéìåð³â, 200 ìêÌ êîжíîгî з äåзîêñèíóêëåîзèäòðèфîñфàò³â, 
2 Îä Taq-пîë³ìåðàзè (“Fermentas”), 2 ìM MgSO4, 2 ìêë бóфåðà (10х, 
(“Fermentas”). Ó ðåàêö³éíó ñóì³ш âíîñèëè пî 5 ìêë íàäîñàäîâîї ð³äèíè 
зðàзêà. Àìпë³ф³êàö³ю пðîâîäèëè зг³äíî з пàðàìåòðàìè Haas et al. 
[17], зб³ëüшèâшè ÷àñ пî÷àòêîâîї äåíàòóðàö³ї äî 3 хâ, à ÷àñ åëîíгàö³ї 
â îñòàííüîìó öèêë³ – äî 7 хâ [3]. Â³äпàë зä³éñíюâàëè пðè 52 °Ñ, êð³ì 
пðàéìåð³â äî ä³ëÿíîê пîë³гàëàêòóðîíàзè, äëÿ ÿêèх îêðåìî п³äбèðàëè óìîâè 
àìпë³ф³êàö³ї. Àìпë³ф³êàö³ю зä³éñíюâàëè ó пðîгðàìîâàíîìó òåðìîöèêëåð³ 
“BioRad” (ÑШÀ). Åëåêòðîфîðåз пðîäóêò³â ПЛÐ пðîâîäèëè ó 1,5% àгàðîз- (ÑШÀ). Åëåêòðîфîðåз пðîäóêò³â ПЛÐ пðîâîäèëè ó 1,5% àгàðîз-
íîìó гåë³. Òðèñбîðàòíèé бóфåð äëÿ åëåêòðîфîðåзó ì³ñòèâ бðîì³ä åòèä³ю 
(“Àìпëèñåíñ”, Ðîñ³ÿ). Гåëü фîòîгðàфóâàëè п³ä ÓФ–âèпðîì³íюâàííÿì зà 
äîпîìîгè â³äåîñèñòåìè “GelDoc” “BioRad”.
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Ðезультати дослiджень та їх обговорення
Д³ëÿíêà âèíîгðàäíèêà, з ÿêîї â³äбèðàâñÿ äîñë³äжóâàíèé ìàòåð³àë, 

ì³ñòèëà ÿê ðîñëèíè з ñèìпòîìàìè зàхâîðюâàííÿ, òàê ³ бåзñèìпòîìí³ ðîñ-
ëèíè, ÿê³ îбñòåжóâàëè íà íàÿâí³ñòü ëàòåíòíîї ³íфåêö³ї. 

Пîñ³âè ³íäèгåííîї ì³êðîб³îòè пàгîí³â â³ñ³ìíàäöÿòè ðîñëèí âèíîгðàäó 
òà пîäàëüшå òåñòóâàííÿ ìåòîäîì ПЛÐ пîêàзàëè íàÿâí³ñòü збóäíèê³â 
бàêòåð³àëüíîгî ðàêó ó 67% òåñòîâàíèх зðàзê³â. Éìîâ³ðíî, íàÿâí³ñòü íà 
ä³ëÿíö³ âåëèêîї ê³ëüêîñò³ ðîñëèí ³з пóхëèíàìè пðèзâåëà äî пðîíèêíåííÿ 
ф³òîпàòîгåííèх бàêòåð³é ó зäîðîâ³ ðîñëèíè. Êð³ì òîгî, ìîжëèâî é òå, 
щî äîñë³äжåí³ ðîñëèíè бóëè пåðâèííî ³íф³êîâàí³ щå п³ä ÷àñ îòðèìàííÿ 
ñàäèâíîгî ìàòåð³àëó, à пðè âèñàäжåíí³ íà âèíîгðàäíèê ñàì³ пî ñîб³ ñëó-
гóâàëè äжåðåëîì пîшèðåííÿ ф³òîпàòîгåí³â. 

З äåñÿòè зðàзê³â íà íàп³âñåëåêòèâíîìó ñåðåäîâèщ³ шòàìè ðèзîб³é 
бóëî âèä³ëåíî ³з ñåìè зðàзê³â пóхëèííèх òêàíèí. Зàгàëüíà ê³ëüê³ñòü ðè-
зîб³єпîä³бíèх êîëîí³é íà ñåðåäîâèщ³ Ðîé ³ Ñàñåðà ñêëàëà ó ñåðåäíüîìó 
(3,4 ± 1,4) х 105 íà 1 г пóхëèííîї òêàíèíè. Дëÿ íàñòóпíîгî òåñòóâàííÿ ó 
ПЛÐ бóëî â³ä³бðàíî 65 шòàì³â ðèзîб³é, з ÿêèх пàòîгåííèìè âèÿâèëèñÿ 
18,5%. Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè ñп³âпàäàюòü з äàíèìè пîпåðåäí³х äîñë³äíè-
ê³â, щî âêàзóюòü íà пðèñóòí³ñòü ó пóхëèíàх пåðåâàжíîї ê³ëüêîñò³ àâ³ðó-
ëåíòíèх шòàì³â R. vitis ³ R. radiobacter. Чàñòèíà òàêèх шòàì³â, éìîâ³ðíî, 
є пðåäñòàâíèêàìè íîðìàëüíîї ì³êðîб³îòè ðîñëèíè, à ðåшòà – шòàìàìè, 
щî ³íäóêóâàëè пóхëèííèé пðîöåñ, à пîò³ì ñòàëè ìóòàíòíèìè зà гåíàìè 
пàòîгåííîñò³ âíàñë³äîê âпëèâó зàхèñíèх фàêòîð³â ðîñëèíè [9]. 

Пåðâèííå âèÿâëåííÿ ф³òîпàòîгåííèх шòàì³â ó ПЛÐ пðîâîäèëè з 
âèêîðèñòàííÿì пàð пðàéìåð³â äî пîñë³äîâíîñò³ гåíà ³зîпåíòåíèëòðàíñ-
фåðàзè òà ä³ëÿíîê гåíà åíäîíóêëåàзè VirD2 Ò³-пëàзì³äè òàê, ÿê öå бóëî 
ðåêîìåíäîâàíî Manulis òà ³í. äëÿ òåñòóâàííÿ ñàäèâíîгî ìàòåð³àëó [11]. 
Òàê, Manulis òà ³í. âêàзóюòü, щî âèêîðèñòàííÿ îбîх пàð пðàéìåð³â 
пðè òåñòóâàíí³ ðîñëèí, пðèзíà÷åíèх äëÿ âåгåòàö³éíîгî ðîзìíîжåííÿ, 
äîзâîëÿëî â³ä³бðàòè ñàäèâíèé ìàòåð³àë, ö³ëêîì â³ëüíèé â³ä збóäíèêà 
бàêòåð³àëüíîгî ðàêó [11]. Зг³äíî з äîñë³äжåííÿìè Haas òà ³í. (1995), 
ÿê³ âпåðшå зàпðîпîíóâàëè âèêîðèñòîâóâàòè ñàìå ö³ пðàéìåðí³ ä³ëÿíêè, 
äåÿê³ пàòîгåíí³ шòàìè R. vitis є ipt-íåгàòèâíèìè ³ âèÿâëÿюòüñÿ зà 
äîпîìîгè пðàéìåð³â äî ä³ëÿíîê virD2 [17]. Зг³äíî з íàшèìè пîпåðåäí³ìè 
äîñë³äжåííÿìè, пðàéìåðè virD2, ä³éñíî, äîзâîëÿëè âèÿâèòè шèðшå êîëî 
шòàì³â [2]. Òåñòóâàííÿ шòàì³â, âèä³ëåíèх з ðîñëèííîгî ìàòåð³àëó ñîðòó 
Êàбåðíå Ñîâ³íüîí, пîêàзàëî íåâåëèêó ðîзб³жí³ñòü ó ê³ëüêîñò³ шòàì³â, 
щî íåñëè пîñë³äîâíîñò³ ipt ³ virD2 (17,0% ³ 18,5%, â³äпîâ³äíî). Àëå пðè 
âèêîðèñòàíí³ пðàéìåð³â äî пîñë³äîâíîñò³ virD2 ñë³ä âðàхîâóâàòè òîé 
фàêò, щî зà їх äîпîìîгè âèÿâëÿєòüñÿ òàêîж âèä R. rhizogenes, ÿêèé íå 
ÿâëÿє зàгðîзè äëÿ âèíîгðàäó, òîä³ ÿê з пðàéìåðàìè äî пîñë³äîâíîñò³ ipt 
âèÿâëÿюòüñÿ бåзпîñåðåäíüî пóхëèíîòâ³ðí³ шòàìè [17]. Îòжå, ê³ëüê³ñòü 
пîòåíö³éíî íåбåзпå÷íèх шòàì³â, âèÿâëåíèх ó ПЛÐ з virD2, ìîжå бóòè 
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пåðåб³ëüшåíîю, ³ пðàéìåðè ipt є зðó÷íèìè “ìàðêåðàìè” ñàìå îäíîгî з 
гåí³â, щî â³äпîâ³äàє зà пóхëèííå пåðåðîäжåííÿ òêàíèí [2, 11, 17]. 

Iзîëüîâàí³ шòàìè òåñòóâàëè ó ПЛÐ òàêîж з âèêîðèñòàííÿì пðàéìåð³â 
äî пîñë³äîâíîñòåé гåí³â virC Ò³-пëàзì³äè (пðàéìåðè VCF3/VCR3 ³ VCFb3/
VCRb3) ³ гåíà пîë³гàëàêòóðîíàзè (пðàéìåðè PGF/PGR). Пðàéìåðè VCF3/
VCR3 [13] бóëî îбðàíî ÷åðåз òå, щî âîíè бóëè âèзíàí³ êðàщèìè äëÿ 
âèÿâëåííÿ R. vitis ³ R. radiobacter ó âèíîгðàä³ зг³äíî з äîñë³äжåííÿì 
Kumagai òà ³í. [8]. Suzaki òà ³í. бóëî зàпðîпîíîâàíî пðàéìåðí³ ä³ëÿíêè 
VCFb3/VCRb3 [13], ÿê³ є ö³êàâèìè ÷åðåз àìпë³êîíè âåëèêîгî ðîзì³ðó, щî 
ìîжóòü бóòè íàäàë³ âèêîðèñòàí³ äëÿ ðåñòðèêö³éíîгî àíàë³зó пðè âèâ÷åíí³ 
гåíåòè÷íîгî пîë³ìîðф³зìó âñåðåäèí³ пîпóëÿö³é R. vitis ³ R. radiobacter. 

Íàш³ äîñë³äжåííÿ пîêàзàëè, щî ПЛÐ з пðàéìåðàìè VCF3/VCR3 ³ 
VCFb3/VCRb3 äîзâîëÿє âèÿâèòè òàêó ж ñàìó ê³ëüê³ñòü шòàì³â, ÿê ³ ó 
âèпàäêó пðàéìåð³â virD2 ³ ipt, â³äпîâ³äíî (òàбë. 1).

Òàбëèöÿ 1
Виявлення R. vitis i R. radiobacter серед iзольованих представникiв мiкробiоти 

винограду методом ПËÐ з рiзними праймерами 

Table 1
Detecting of R. vitis and R. radiobacter strains among the isolated representatives 

of grapevine microbiota by PCR with different primers 

Праймери Послiдовнiсть Автор
Виявлено 
штамiв, %

ipt 
(CYT/CYT')

5’– GAT CG(G/C) GTC CAA TG(C/T) TGT 
- 3'
5' – GAT ATC CAT CGA TC(T/C) CTT - 3'

Haas et al., 
1995

17,0

virD2 (A/C')
5' – ATG CCC GAT CGA GCT CAA GT - 3'
5' – TCG TCT GGC TGA CTT TCG TCA TAA 
- 3'

Haas et al., 
1995

18,5

VCF3/ VCR3

5' – GGC GGG CGY GCY GAA AGR AAR 
ACY T - 3'
5' – AAG AAC GYG GNA TGT TGC ATC 
TYA C - 3',
äå N – A, C, G àбî T; R – A àбî G; Y – C 
àбî T.

Suzaki et 
al., 2004

18,5

VCFb3/ 
VCRb3

5' – ATC ATT TGT AGC GAC T - 3'
5' – AGC TCA AAC CTG CTT C - 3'

Suzaki et 
al., 2004

17,0

PGF/PGR
5' – GGG GCA GGA TGC GTT TTT GAG - 3'
5' – GAC GGC ACT GGG GCT AAG GAT - 
3'

Herlache 
et al., 1997

90,7
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Пðàéìåðè PGF/PGR бóëî п³ä³бðàíî äî пîñë³äîâíîñò³ гåíà 
пîë³гàëàêòóðîíàзè, пðèñóòíüîгî ó R. vitis, àëå íå ó R. radiobacter, пðè 
öüîìó äàíèé гåí âèÿâëÿєòüñÿ ÿê ó пàòîгåííèх, òàê ³ ó íåпàòîгåííèх шòàì³â 
[7]. ПЛÐ з пðàéìåðàìè PGF/PGR пîòðåбóâàëà îпòèì³зàö³ї пàðàìåòð³â ó 
пîð³âíÿíí³ ³з зàпðîпîíîâàíèìè [7, 14]. Òàê, ÷åðåз íåñпåöèф³÷í³ àìпë³êîíè 
(ðèñ. 1, à) êîíöåíòðàö³ю éîí³â ìàгí³ю бóëî зìåíшåíî äî 1,25 ìÌ, à 
òåìпåðàòóðó â³äпàëó пðàéìåð³â п³äâèщåíî äî 68 °Ñ. Зà òàêèх пàðàìåòð³â 
бóëî îòðèìàíî пîîäèíîê³ àìпë³êîíè ³з зàäàíèìè ðîзì³ðàìè 466 п.î.  
(ðèñ. 1, б).

а б 

Ðис. Åлектрофореграма продуктiв ПËÐ з ÄÍÊ штамiв, видiлених з рослин 
винограду:

à – òåìпåðàòóðà â³äпàëó пðàéìåð³â 54 °Ñ, êîíöåíòðàö³ÿ éîí³â ìàгí³ю 2,0 ìÌ, òðåê 
1 – ìàðêåðè ìîëåêóëÿðíîї ìàñè (100 – 1000 п.î.), òðåêè 2 ³ 3 – пðîäóêòè ПЛÐ з 
пðàéìåðàìè PGF/PGR; б – òåìпåðàòóðà â³äпàëó пðàéìåð³â 68 °Ñ, êîíöåíòðàö³ÿ 
éîí³â ìàгí³ю 1,25 ìÌ, òðåê 1 – ìàðêåðè ìîëåêóëÿðíîї ìàñè (100 – 1000 п.î.), 

òðåê 3 – пðîäóêò ПЛÐ з пðàéìåðàìè PGF/PGR.

Fig. Electrophoregrame of PCR products with DNA of strains isolated from 
grapevine plants:

a – annealing temperature is 54 °Ñ, Mg++ concentration is 2,0 mM, track 1 – 
markers of molecular weight, tracks 2 and 3 – products of PCR with PGF/PGR 
primers; b – annealing temperature is 68 °Ñ, Mg++ concentration is 1,25 mM, 

track 1 – markers of molecular weight, track 3 – a product of PCR with PGF/PGR 
primers.

 
Ñåðåä 65 шòàì³â, âèä³ëåíèх з âèíîгðàäó íà íàп³âñåëåêòèâíå 

ñåðåäîâèщå Ðîé ³ Ñàñåðà, êîëîí³ї ÿêèх бóëè хàðàêòåðí³ äëÿ ðèзîб³é, 90,7% 
бóëè âèзíà÷åí³ ÿê òàê³, щî íàëåжàòü äî âèäó R. vitis. Ðåшòà шòàì³â, 
éìîâ³ðíî, є R. radiobacter, àбî ж ³íшèìè пðåäñòàâíèêàìè ì³êðîб³îòè, ÿê³ 
äàюòü пîä³бí³ äî ðèзîб³é êîëîí³ї. Iз 18,5% шòàì³â пàòîгåííèх ðèзîб³é гåí 
пîë³гàëàêòóðîíàзè бóëî âèÿâëåíî ó 17,0%, òîбòî пåðåâàжíà б³ëüш³ñòü 
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шòàì³â з òêàíèí âèíîгðàäó бóëè пðåäñòàâëåí³ âèäîì R. vitis, щî ñп³âпàäàє 
з äàíèìè ³íшèх äîñë³äíèê³â [9]. 

Îòжå, äëÿ ä³àгíîñòèêè ëàòåíòíîї ³íфåêö³ї бàêòåð³àëüíîгî ðàêó íà 
âèíîгðàä³ ñë³ä ðåêîìåíäóâàòè пðàéìåðè äî пîñë³äîâíîñò³ ipt ³ пðàéìåðè 
virD2 àбî VCF3/VCR3. Ðåзóëüòàòè äîñë³äжåíü ñâ³ä÷àòü пðî пåðåâàжíó 
пðèñóòí³ñòü ó òêàíèíàх ðîñëèí âèíîгðàäó íåпàòîгåííèх шòàì³â R. vitis ³ 
R. radiobacter (81,5% ó пîð³âíÿíí³ з 18,5% пàòîгåííèх). 

Ðîбîòó бóëî âèêîíàíî ó ðàìêàх äåðжбюäжåòíîї òåìè ¹ 477, щî 
ф³íàíñóєòüñÿ ÌÎÍÌÑ Óêðàїíè. 
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ВЫßВËÅÍИÅ ШÒАÌÌÎВ RHIZOBIUM VITIS И 
R. RADIOBACTER ÌÅÒÎÄÎÌ ПÖÐ С ПÐАЙÌÅÐАÌИ 

Ê ÐАЗÍЫÌ ПÎСËÅÄÎВАÒÅËЬÍÎСÒßÌ ÃÅÍÎÌА

Ðеферат

Ìåòîäîì пîëèìåðàзíîé öåпíîé ðåàêöèè âыÿâëåíî пðèñóòñòâèå 
пàòîгåííых шòàìмов Rhizobium vitis è R. radiobacter â òêàíÿх 
бåññèìпòîìíых ðàñòåíèé è â îпóхîëÿх âèíîгðàäà. Пðîâåäåíî ñðàâíèòåëü-
íîå òåñòèðîâàíèå ñ èñпîëüзîâàíèåì пÿòè пàð пðàéìåðîâ ê ðàзëè÷íыì 
ó÷àñòêàì гåíîìà äàííых бàêòåðèé. Пîêàзàíî, ÷òî â ðàñòåíèÿх âèíîгðàäà 
ñîðòà Êàбåðíå Ñîâèíüîí пàòîгåííыå шòàììы ñîñòàâëÿëè 18,5% îò îб-
щåé пîпóëÿöèè Rhizobium.

Ê ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : Rhizobium vitis, R. radiobacter, пîëèìåðàзíàÿ 
öåпíàÿ ðåàêöèÿ, бàêòåðèàëüíыé ðàê âèíîгðàäà.
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DETECTION OF RHIZOBIUM VITIS AND R. RADIOBACTER 
STRAINS BY PCR WITH THE PRIMERS TO DIFFERENT 

GENOME SEQUENCES

Summary

Pathogenic Rhizobium vitis and R. radiobacter strains in symptomless 
plants and grapevine tumors were revealed by PCR technique. The 
comparative tests with five primer pairs to different siquences of bacterial 
genome were carried out. It was shown that in plants of Cabernet Sauvignon 
cultivar 18.5% from total Rhizobium population were represented by 
pathogenic strains.

K e y  w o r d s : Rhizobium vitis, R. radiobacter, polymerase chain 
reaction, crown gall of grape. 


