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Ф²З²ÎËÎÃÎ-Á²ÎÕ²Ì²ЧÍ² ÕАÐАÊÒÅÐИСÒИÊИ 
ÁАÊÒÅÐ²Й THIOCAPSA SP. YA-2003 ЗА ВПËИВУ 

Ã²ÄÐÎÃÅÍ СУËЬФ²ÄУ 

Досëіджено ріст фототрофниõ пурпуровиõ сіркобактерій Thiocapsa sp. 
Ya-2003 за впëиву різниõ концентрацій ãідроãен суëьфіду. Показано, що 
внесення 6, 8 та 10 мÌ H2S інãібує ріст досëіджуваниõ сіркобактерій, 
а також утиëізацію ними ãідроãен суëьфіду. Визначено активність 
супероксиддисмутази і катаëази кëітин Thiocapsa sp. Ya-2003. 
Вcтановëено, що ãідроãен суëьфід інãібує досëіджуванні ферменти 
кëітин сіркобактерій вже у концентрації 6 мÌ. 

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  пурпурові сіркобактерії, токсичність, ãідроãен 
суëьфід, катаëаза, супероксиддисмутаза.

Óòâîðåííÿ г³äðîгåí ñóëüф³äó ñпîñòåð³гàюòü ó Чîðíîìó ìîð³, à òàêîж 
ó âîäîéìàх ñ³ðêîâèäîбóâíèх êàð’єð³â. Ó Яâîð³âñüêîìó ðàéîí³ (Лüâ³âñüêà 
îбëàñòü) óíàñë³äîê зàòîпëåííÿ ñ³ð÷àíîгî êàð’єðó óòâîðèëîñÿ îзåðî пëî-
щåю 1080 гà [1]. Íàÿâí³ñòü îðгàí³÷íèх ñпîëóê ó âîä³ îзåðà Яâîð³âñüêå 
ñпðè÷èíÿє ðîзâèòîê ñóëüфàò- òà ñ³ðêîâ³äíîâëюâàëüíèх бàêòåð³é, 
пðîäóêòîì жèòòєä³ÿëüíîñò³ ÿêèх є г³äðîгåí ñóëüф³ä. Îñòàíí³é òàêîж ìîжå 
óòâîðюâàòèñÿ ó ðåзóëüòàò³ âèâ³ëüíåííÿ ñóëüфóðó з îðгàí³÷íèх ñпîëóê ó 
пðîöåñ³ ì³íåðàë³зàö³ї.

Ó ë³òåðàòóð³ є бàгàòî äàíèх пðî ä³ю г³äðîгåí ñóëüф³äó íà îðгàí³зì 
ëюäèíè, òâàðèí òà äåÿê³ ì³êðîîðгàí³зìè [2, 10, 14], пðîòå íå îпèñàíî 
éîгî âпëèâ íà àíîêñèгåíí³ фîòîòðîфí³ бàêòåð³ї. 

Фîòîñèíòåзóâàëüí³ пóðпóðîâ³ ñ³ðêîбàêòåð³ї зäàòí³ âèêîðèñòîâóâàòè 
г³äðîгåí ñóëüф³ä пðè àíîêñèгåííîìó фîòîñèíòåз³. Пðè öüîìó âîíè 
î÷èщàюòü â³ä íüîгî âîäíå ñåðåäîâèщå [5] ³ є êîðìîì äëÿ ðèб. Â³äîìî, щî 
íàé³íòåíñèâí³шèé ð³ñò öèх ì³êðîîðгàí³зì³â ñпîñòåð³гàюòü зà êîíöåíòðàö³ї 
4 ìÌ H2S [11]. Пðîòå, íå â³äîìèé âпëèâ âèñîêèх êîíöåíòðàö³é ö³єї ñпîëóêè 
íà фîòîñèíòåзóâàëüí³ ñ³ðêîбàêòåð³ї.

Ìåòîю ðîбîòè бóëî äîñë³äèòè âпëèâ ð³зíèх êîíöåíòðàö³é г³äðîгåí 
ñóëüф³äó íà íàгðîìàäжåííÿ б³îìàñè, éîгî óòèë³зàö³ю, à òàêîж àêòèâí³ñòü 
äåÿêèх фåðìåíò³â ñèñòåìè àíòèîêñèäàíòíîгî зàхèñòó пóðпóðîâèх 
ñ³ðêîбàêòåð³é Thiocapsa sp. Ya-2003. 
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Ìатерiали i методи 
Îб’єêòîì äîñë³äжåíü бóëè фîòîòðîфí³ àíîêñèгåíí³ пóðпóðîâ³ ñ³ð-

êîбàêòåð³ї Thiocapsa sp. Ya-2003. Шòàìè ñ³ðêîбàêòåð³é âèä³ëåí³ з âîäè 
Яâîð³âñüêîгî îзåðà, îäåðжàí³ â ÷èñò³é êóëüòóð³ òà ³äåíòèф³êîâàí³ íà 
êàфåäð³ ì³êðîб³îëîг³ї Лüâ³âñüêîгî íàö³îíàëüíîгî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Iâàíà 
Фðàíêà [3].

Фîòîòðîфí³ пóðпóðîâ³ ñ³ðêîбàêòåð³ї Thiocapsa sp. Ya-2003 êóëüòèâóâàëè 
ó ñåðåäîâèщ³ Âàí Í³ëÿ (ðÍ 7,5) пðîòÿгîì 10 ä³б зà àíàåðîбíèх óìîâ пðè 
òåìпåðàòóð³ +25…+28 °Ñ. Îñâ³òëåííÿ пðè âèðîщóâàíí³ бàêòåð³é бóëî 
ö³ëîäîбîâèì, зàбåзпå÷óâàëîñü ëàìпîю ðîзжàðюâàííÿ пîòóжí³ñòю 75 Âò. 

З ìåòîю äîñë³äжåííÿ зäàòíîñò³ ñ³ðêîбàêòåð³é Thiocapsa sp. Ya-2003 
ðîñòè зà ð³зíèх êîíöåíòðàö³é г³äðîгåí ñ³ëüф³äó, äî ñåðåäîâèщà âíîñèëè 
5, 6, 8 òà 10 ìÌ Na2S. Îñòàíí³é ó âîäíîìó ñåðåäîâèщ³ г³äðîë³зóєòüñÿ з 
óòâîðåííÿì H2S. Ñåðåäîâèщå Âàí Í³ëÿ ó ñâîєìó ñêëàä³ ì³ñòèòü 4 ìÌ 
г³äðîгåí ñóëüф³äó. Öå ñåðåäîâèщå (бåз äîäàòêîâîгî âíåñåííÿ H2S) бóëî 
êîíòðîëüíèì ó äîñë³äжåííÿх.

Б³îìàñó âèзíà÷àëè зà ìóòí³ñòю ñóñпåíз³ї êë³òèí шëÿхîì її фîòîìå-
òðóâàííÿ íà фîòîåëåêòðîêîëîðèìåòð³ ÊФÊ-3 (λ=660 íì, îпòè÷íèé шëÿх 
3 ìì).

Êîíöåíòðàö³ю г³äðîгåí ñóëüф³äó âèзíà÷àëè зà зì³íîю îпòè÷íîї гóñòèíè 
âíàñë³äîê â³äíîâëåííÿ ìåòèëåíîâîгî ñèíüîгî [15].

Дëÿ îòðèìàííÿ бåзêë³òèííèх åêñòðàêò³â äî îñàäжåíèх ³ пðîìèòèх 
0,9% ðîз÷èíîì NaCl êë³òèí äîäàâàëè îхîëîäжåíèé åêñòðàгóю÷èé бóфåð 
(50 ìÌ êàë³é-фîñàòíèé бóфåð, ðÍ 7,5, 10-5 Ì åòèëåíä³àì³íòåòðàîöòîâà 
êèñëîòà (ÅДÒÀ) – äëÿ зâ’ÿзóâàííÿ ³îí³â âàжêèх ìåòàë³â, 10-5 Ì фåí³ë-
ìåòèëñóëüфîí³ëфòîðèä (ФÌÑФ) – äëÿ ³íг³бóâàííÿ пðîòåàз, фóíêö³îíó-
ю÷èх пðè ðÍ, âèщèх 7,0 ³ îòðèìóâàëè ñóñпåíз³ю êë³òèí ó êîíöåíòðàö³ї 
50–100 ìг/ìë.

Êë³òèíè ðóéíóâàëè íà óëüòðàзâóêîâîìó äåз³íòåгðàòîð³ ÓЗДÍ–2Ò 
пðè 22 êГö пðîòÿгîì 5 хâ пðè 0 °Ñ. Îòðèìàíó ñóñпåíз³ю пåðåíîñèëè 
â öåíòðèфóжí³ пðîб³ðêè ³ â³äîêðåìëюâàëè бåзêë³òèííèé åêñòðàêò â³ä 
êë³òèííèх óëàìê³â öåíòðèфóгóâàííÿì пðè 12–15 òèñ. îб/хâ пðè 4 °Ñ 
пðîòÿгîì 30 хâ íà öåíòðèфóз³ ÖÐ-2.

Дëÿ âèâ÷åííÿ âпëèâó г³äðîгåí ñóëüф³äó íà àêòèâí³ñòü фåðìåíò³â, 
âèðîщåíó êóëüòóðó бàêòåð³é зà ð³зíèх êîíöåíòðàö³é (4; 5; 6; 8 òà 10 ìÌ) 
H2S, â³äбèðàëè â åêñпîíåíö³éí³é фàз³ ðîñòó, п³ñëÿ öüîгî îòðèìóâàëè 
бåзêë³òèíí³ åêñòðàêòè ³ âèзíà÷àëè àêòèâí³ñòü фåðìåíò³â. Êîíöåíòðàö³ю 
б³ëêà âèзíà÷àëè ìåòîäîì Лîóð³.

Àêòèâí³ñòü êàòàëàзè âèзíà÷àëè ñпåêòðîфîòîìåòðè÷íî зà ê³ëüê³ñòю 
фåðìåíòîâàíîгî г³äðîгåí пåðîêñèäó [13]. Àêòèâí³ñòü ñóпåðîêñèääèñìó-
òàзè âèзíà÷àëè зà ñòóпåíåì ³íг³бóâàííÿ íåю àâòîîêèñíåííÿ êâåðöåòèíó, 
êîíöåíòðàö³ю ÿêîгî âèì³ðюâàëè ñпåêòðîфîòîìåòðè÷íî [4].

Îñíîâí³ ñòàòèñòè÷í³ пîêàзíèêè âèðàхîâóâàëè зà бåзпîñåðåäí³ìè äà-
íèìè (òðüîхêðàòíà пîâòîðí³ñòü, ñåðåäíє àðèфìåòè÷íå – Ì, ñòàíäàðòíà 
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пîхèбêà – m). Дëÿ îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ ð³зíèö³ ì³ж ñòàòèñòè÷íèìè хà-
ðàêòåðèñòèêàìè ñóêóпíîñòåé äàíèх îбðàхîâóâàëè êîåф³ö³єíò Ñòüюäåíòà. 
Дîñòîâ³ðíîю ââàжàëàñÿ ð³зíèöÿ пðè пîêàзíèêó äîñòîâ³ðíîñò³ р > 0,05 
[8]. Ñòàòèñòè÷íå îпðàöюâàííÿ ðåзóëüòàò³â пðîâîäèëè, âèêîðèñòîâóю÷è 
пðîгðàìè Exñel òà Origin. 

Ðезультати та їх обговорення
Âèä³ëåí³ з Яâîð³âñüêîгî îзåðà ñ³ðêîбàêòåð³ї Thiocapsa sp. Ya-2003 íà 

ñåðåäîâèщ³ Âàí Í³ëÿ óòâîðюâàëè êîëîí³ї ðîжåâî-пóðпóðîâîгî êîëüîðó, 
îòî÷åí³ ñëèзîì (ðèñ. 1). Âîíè ðîñòóòü ëèшå íà ñâ³òë³ зà íàÿâíîñò³ â 
ñåðåäîâèщ³ г³äðîгåí ñóëüф³äó. Пðè ì³êðîñêîпóâàíí³ їх êë³òèíè ìàюòü 
ñфåðè÷íó àбî îâàëüíó фîðìè ä³àìåòðîì 1,0–3,0 ìêì. Êë³òèíè íå ì³ñòÿòü 
гàзîâèх âàêóîëåé, íåðóхîì³. Ñпîñòåð³гàєòüñÿ êîíòðàñòóâàííÿ гëîбóë 
ñ³ðêè âñåðåäèí³ êë³òèí, ÿê öå îпèñàíî äëÿ пðåäñòàâíèê³â пóðпóðîâèх 
ñ³ðêîбàêòåð³é [5, 11]. Ì³êðîîðгàí³зìè ðîзì³щóюòüñÿ пîîäèíîêî àбî â 
àгðåгàòàх пî 2–4 êë³òèíè.

Ðис. 1. Êолонiї бактерiй Thiocapsa sp. Ya-2003 на агаризованому середовищi 

Ван Íiля

Fig. 1. Colonies of Thiocapsa sp. Ya-2003 bacteria on the Van Niel medium

Яê пîêàзàëè ðåзóëüòàòè íàшèх äîñë³äжåíü, íàéб³ëüшà б³îìàñà 
(2,59±0,07 г/ë) бóëà íà äåñÿòó äîбó ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ зà êîíöåí-
òðàö³ї 4 ìÌ г³äðîгåí ñóëüф³äó ó ñåðåäîâèщ³. Зб³ëüшåíííÿ êîíöåíòðàö³ї 
ö³єї ñпîëóêè äî 5 ìÌ ñòèìóëює íàгðîìàäжåííÿ б³îìàñè бàêòåð³é пðîòÿгîì 
äðóгîї – шîñòîї ä³б êóëüòèâóâàííÿ (ðèñ. 2). П³ñëÿ ÷îгî, ñпîñòåð³гàєòüñÿ 
íåзíà÷íå ³íг³бóâàííÿ ðîñòó Thiocapsa sp. Ya-2003. 
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Ðис. 2. Вплив гiдроген сульфiду на рiст бактерiй Thiocapsa sp. Ya-2003

Fig. 2. The influence of hydrogen sulfide on the growth of Thiocapsa sp. 
Ya-2003 bacteria 

Íàéб³ëüш âèðàжåíå зíèжåííÿ б³îìàñè â³äбóâàëîñÿ зà âíåñåííÿ 6, 
8 òà 10 ìÌ H2S ó ñåðåäîâèщå êóëüòèâóâàííÿ. Зà öèх êîíöåíòðàö³é ð³ñò 
пðèгí³÷óâàâñÿ íà шîñòó äîбó, пîð³âíÿíî з êîíòðîëåì, íà 10, 29, 60%, 
â³äпîâ³äíî (ðèñ. 2). Íàéìåíшà б³îìàñà âèÿâëÿëàñÿ зà âпëèâó 10 ìÌ 
г³äðîгåí ñóëüф³äó.

Пðèгí³÷åííÿ ðîñòó äîñë³äжóâàíèх бàêòåð³é зà âпëèâó âèñîêèх êîí-
öåíòðàö³é г³äðîгåí ñóëüф³äó, ìîжëèâî, îбóìîâëåíî ä³єю H2S íà ìåìбðàíè 
öèх êë³òèí òà íà їхí³ êîìпîíåíòè: ñòðóêòóðí³ б³ëêè ÷è фåðìåíòè. Г³äðîгåí 
ñóëüф³ä òàêîж âпëèâàє íà ìåìбðàííèé ÷è âíóòð³шíüîêë³òèííèé òðàíñпîðò 
[2], îñê³ëüêè â³äîìî пðî éîгî зäàòí³ñòü зâ’ÿзóâàòè ìåòàëè, ÿê³ ìîжóòü 
бóòè êîìпîíåíòàìè àêòèâíèх öåíòð³â фåðìåíò³â, зàä³ÿíèх íå ëèшå ó 
òðàíñпîðò³, àëå ³ â ìåòàбîë³÷íèх пðîöåñàх.

Пóðпóðîâ³ ñ³ðêîбàêòåð³ї зä³éñíююòü îêèñíåííÿ г³äðîгåí ñóëüф³äó, 
ÿêèé є äîíîðîì åëåêòðîí³â ó пðîöåñ³ àíîêñèгåííîгî фîòîñèíòåзó. Ó пðè-
ðîäí³х óìîâàх ö³ бàêòåð³ї зä³éñíююòü б³îëîг³÷íå î÷èщåííÿ âîäè â³ä ö³єї 
òîêñè÷íîї ñпîëóêè [5, 11]. Яê бóëî пîêàзàíî, âèñîê³ êîíöåíòðàö³ї 6–10 ìÌ 
H2S пðèгí³÷óюòü ð³ñò пóðпóðîâèх ñ³ðêîбàêòåð³é Thiocapsa sp. Ya-2003. 
Íàñòóпíèì зàâäàííÿì ðîбîòè бóëî äîñë³äèòè âèêîðèñòàííÿ г³äðîгåí 
ñóëüф³äó äîñë³äжóâàíèìè ñ³ðêîбàêòåð³ÿìè зà ð³зíèх éîгî êîíöåíòðàö³é 
ó ñåðåäîâèщ³.

Дîñë³äжåííÿ пîêàзàëî, щî íàéб³ëüшå H2S âèêîðèñòîâóєòüñÿ ñ³ðêîбàê-
òåð³ÿìè Thiocapsa sp. Ya-2003 зà éîгî îпòèìàëüíîї êîíöåíòðàö³ї – 4 ìÌ. 
Íà âîñüìó äîбó éîгî êîíöåíòðàö³ÿ ñòàíîâèëà 1,08±0,24 ìÌ. Зà б³ëüшèх 
êîíöåíòðàö³é г³äðîгåí ñóëüф³ä ñпîжèâàєòüñÿ ìåíш ³íòåíñèâíî, à пðè 
8–10 ìÌ – пðàêòè÷íî íå âèêîðèñòîâóєòüñÿ (ðèñ. 3). 
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Ðис. 3. Використання H2S бактерiями Thiocapsa sp. Ya-2003 
за впливу рiзних його концентрацiй

Fig. 3. Utilization of H2S by Thiocapsa sp. Ya-2003 bacteria 
under its diferent concentrations

Î÷åâèäíî бàêòåð³ї íå âèêîðèñòîâóюòü г³äðîгåí ñóëüф³ä ó âèñîêèх êîí-
öåíòðàö³ÿх ÷åðåз пðèгí³÷åííÿ ðîñòîâèх пðîöåñ³â. Зà íèж÷èх êîíöåíòðàö³é 
H2S (5 ìÌ) íà âîñüìó äîбó êóëüòóðà âèêîðèñòàëà 60% H2S, пîð³âíÿíî з 
пî÷àòêîâîю. Òàêèì ÷èíîì, зà âèñîêèх êîíöåíòðàö³é óòèë³зàö³ÿ г³äðîгåí 
ñóëüф³äó êóëüòóðîю зíà÷íî ñпîâ³ëüíюєòüñÿ. Ìîжëèâî, зíèжåííÿ âì³ñòó 
H2S зà éîгî âèñîêèх êîíöåíòðàö³ÿх îбóìîâëåíå íàгðîìàäжåííÿì éîгî ó 
â³äìåðëèх êë³òèíàх зà ðàхóíîê їх пîшêîäжåííÿ.

Б³ëüш³ñòü пóðпóðîâèх ñ³ðêîбàêòåð³é є îбë³гàòíèìè àíàåðîбàìè [11]. 
Пðîòå є äàí³, щî îêðåì³ пðåäñòàâíèêè ðîäèíè Chromatiaceae, зîêðåìà 
Thiocapsa roseopersicina, зäàòí³ ðîñòè зà àåðîбíèх àбî ì³êðîàåðîф³ëüíèх 
óìîâ, щî ìàє âàжëèâå зíà÷åííÿ äëÿ ðîзâèòêó òà âèжèâàííÿ öèх 
ì³êðîîðгàí³зì³â ó ñåðåäîâèщàх, äå ÷àñòî зì³íюєòüñÿ êèñíåâèé ðåжèì 
[9]. Пðè öüîìó ñò³éê³ñòü îðгàí³зì³â äî àêòèâíèх фîðì êèñíю îбóìîâëåíà 
íàÿâí³ñòю ó íèх ñпåöèф³÷íîї ñèñòåìè àíòèîêñèäàíòíîгî зàхèñòó. Â³äîìî, 
щî îñíîâíèìè фåðìåíòàìè ö³єї ñèñòåìè ó пóðпóðîâèх ñ³ðêîбàêòåð³é є 
ñóпåðîêñèääèñìóòàзà òà êàòàëàзà [6, 7]. 

Яê âèäíî з ðåзóëüòàò³â äîñë³äжåíü, г³äðîгåí ñóëüф³ä ó êîíöåí-
òðàö³ї 5 ìÌ íå âпëèâàâ íà àêòèâí³ñòü ñóпåðîêñèääèñìóòàзè (ÑÎД), 
à зà 6–10 ìÌ H2S ó ñåðåäîâèщ³ êóëüòèâóâàííÿ, ð³âåíü àêòèâíîñò³ 
фåðìåíòà пîì³òíî зìåíшóєòüñÿ (ðèñ. 4). Íà шîñòó äîбó êóëüòèâóâàííÿ 
пðè 8 ìÌ âîíà ñòàíîâèëà 16,05±0,29 ììîëü/хâ•ìг б³ëêà, à пðè 10 ìÌ 
– 13,11±0,24 ììîëü/хâ•ìг б³ëêà. Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ âåëè÷èíà 
àêòèâíîñò³ ÑÎД íà äðóгó, ÷åòâåðòó òà шîñòó äîбè ñòàíîâèëà â³äпîâ³äíî 
– 18,34±0,38; 18,47±0,49 òà 18,05±0,33 ììîëü/хâ•ìг б³ëêà. Ìîжëèâî, 
ñóпåðîêñèääèñìóòàзà àêòèâóєòüñÿ пåâíèìè ê³ëüêîñòÿìè ñóëüф³äó äî ìåж³, 
зà ÿêîю пî÷èíàєòüñÿ ³íг³бóю÷èé âпëèâ. 

0 2 4 6 8 10
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

К
он
це
нт
ра
ці
я 

H
2S,

 м
М

 4 мМ
 5 мМ
 6 мМ
 8 мМ
 10 мМ

Час культивування, доби



61Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 2/2011

ФІЗІÎЛÎГÎ-БІÎХІÌІЧÍІ ХÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ БÀÊÒÅÐІÉ THIOCAPSA SP. YA-2003 ...

Ðис. 4. Вплив гiдроген сульфiду на активнiсть супероксиддисмутази безклiтинних 
екстрактiв сiркобактерiй Thiocapsa sp. Ya-2003

Fig. 4. The inluence of hydrogen sulfide on superoxide dismutase activity of cell-
free extracts sulfur Thiocapsa sp. Ya-2003 bacteria

Îòжå, ñóпåðîêñèääèñìóòàзà є ÷óòëèâèì фåðìåíòîì äî H2S ó âèñîêèх 
êîíöåíòðàö³ÿх.

Пîä³бíà зàêîíîì³ðí³ñòü ñпîñòåð³гàєòüñÿ пðè äîñë³äжåíí³ âпëèâó 
ð³зíèх êîíöåíòðàö³é г³äðîгåí ñóëüф³äó íà àêòèâí³ñòü êàòàëàзè (ðèñ. 5). 
Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè пîêàзàëè, щî âíåñåííÿ ó ñåðåäîâèщå г³äðîгåí 
ñóëüф³äó êîíöåíòðàö³єю 5 ìÌ, íå ñпðè÷èíÿëî âпëèâó íà àêòèâí³ñòü 
êàòàëàзè ó Thiocapsa sp. Ya-2003. Пðèгí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ â³äбóâàëîñÿ 
пðè äîäàâàíí³ â êóëüòóðàëüíå ñåðåäîâèщå 6, 8 ³ 10 ìÌ H2S.

Ðис. 5. Вплив гiдроген сульфiду на активнiсть каталази безклiтинних екстрактiв 
сiркобактерiй Thiocapsa sp. Ya-2003

Fig. 5. The inluence of hydrogen sulfide on the catalase activity of cell-free extracts 
sulfur Thiocapsa sp. Ya-2003 bacteria
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Òàêèì ÷èíîì, г³äðîгåí ñóëüф³ä ó êîíöåíòðàö³ї 6, 8 òà 10 ìÌ пðèгí³÷óє 
íàгðîìàäжåííÿ б³îìàñè пóðпóðîâèìè ñ³ðêîбàêòåð³ÿìè Thiocapsa sp. Ya-
2003 íà шîñòó äîбó íà 10, 29, 60%, â³äпîâ³äíî. Ó бàêòåð³é Thiocapsa 
sp. Ya-2003 ³íг³бóю÷îю êîíöåíòðàö³єю äëÿ ÑÎД є 6 ìÌ H2S. Зà âпëèâó 
10 ìÌ H2S ó ñåðåäîâèщ³ àêòèâí³ñòü фåðìåíòó ³íг³бóâàëàñü íà 28%. Зà 
öèх óìîâ òàêîж зíèжóєòüñÿ àêòèâí³ñòü êàòàëàзè. 

Пðèпóñêàєìî, щî H2S âпëèâàє íà пåâíèé êîфàêòîð ÷è àêòèâíèé öåíòð 
äîñë³äжóâàíèх фåðìåíò³â. Â³äîìî, щî òðàíñпîðò ìåòàë³â â àпîб³ëêè 
ÑÎД зä³éñíююòü ñпåö³àëüí³ б³ëêè, ÿê³ íàëåжàòü äî ðîäèíè шàпåðîí³â 
– ìåòàëîшàпåðîíè. Їхíÿ фóíêö³ÿ пîëÿгàє ó òîìó, щîб äîñòàâèòè ìåòàë-
êîфàêòîð ó фåðìåíò-ì³шåíü. Ó ðåзóëüòàò³ öüîгî фåðìåíò пåðåхîäèòü 
з íåàêòèâíîгî â àêòèâíèé ñòàí [12]. Â³äîìî, щî ³ñíóюòü ê³ëüêà фîðì 
ñóпåðîêñèääèñìóòàзè зàëåжíî â³ä пåðåх³äíîгî ìåòàëó-êîфàêòîðà àêòèâ-
íîгî öåíòðó фåðìåíòó, ÿêèé ñòàб³ë³зóє êîíфîðìàö³ю: Cu, Mn, Zn-ÑÎД, 
à òàêîж ìåíш ðîзпîâñюäжåí³ Fe-ÑÎД òà Ni-ÑÎД. Êàòàëàзà â àêòèâíî-
ìó öåíòð³ ì³ñòèòü ³îíè фåðóìó. Фåðìåíòè àíòèîêñèäàíòíîгî зàхèñòó â 
пóðпóðîâèх ñ³êðîбàêòåð³é є ìàëîäîñë³äжåí³. Ìîжëèâî, г³äðîгåí ñóëüф³ä 
б³ëüш àêòèâíî зâ’ÿзóє ³îíè ìåòàë³â з ñåðåäîâèщà, í³ж б³ëêè, ³ âîíè íå 
зäàòí³ пîòðàпëÿòè ó êë³òèíè. Iìîâ³ðíî, äåф³öèò ³îí³â ìåòàë³â ó êë³òèíàх, 
ÿê³ íåîбх³äí³ äëÿ фåðìåíò³â, пðèзâîäèòü äî ³íг³бóâàííÿ їх àêòèâíîñò³. 
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ФИЗИÎËÎÃÎ-ÁИÎÕИÌИЧÅСÊИÅ ÕАÐАÊÒÅÐИСÒИÊИ ÁАÊÒÅÐИЙ 
THIOCAPSA SP. YA-2003 ПÎÄ ВËИßÍИÅÌ ÃИÄÐÎÃÅÍ 

СУËЬФИÄА 

Ðеферат

Èññëåäîâàí ðîñò фîòîòðîфíых пóðпóðíых ñåðîбàêòåðèé Thiocapsa 
sp. Ya-2003 пîä âëèÿíèåì ðàзëè÷íых êîíöåíòðàöèé гèäðîгåí ñóëüфèäà. 
Пîêàзàíî, ÷òî âíåñåíèå 6, 8 è 10 ìÌ H2S èíгèбèðóåò ðîñò èññëåäóåìых 
ñåðîбàêòåðèé, à òàêжå óòèëèзàöèю èìè гèäðîгåí ñóëüфèäà. Îпðåäåëåíы 
àêòèâíîñòü ñóпåðîêñèääèñìóòàзы è êàòàëàзы êëåòîê Thiocapsa sp. 
Ya-2003. Ócòàíîâëåíî, ÷òî гèäðîгåí ñóëüфèä èíгèбèðóåò èññëåäóåìыå 
фåðìåíòы êëåòîê ñåðîбàêòåðèé óжå â êîíöåíòðàöèè 6 ìÌ. 

Ê ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : пóðпóðíыå ñåðîбàêòåðèè, òîêñè÷íîñòü, гèäðî-
гåí ñóëüфèä, êàòàëàзà, ñóпåðîêñèääèñìóòàзà.
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PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS 
OF THIOCAPSA SP. YA-2003 BACTERIA UNDER THE 

INFLUENCE OF HYDROGEN SULFIDE

Summary

The growth of phototrophic purple sulfur Thiocapsa sp. Ya-2003 bacteria 
under the influence of different concentrations of hydrogen sulfide was 
studied. The addition of 6, 8 and 10 mM H2S inhibited the growth of sulfur 
bacteria under study, as well as utilization of hydrogen sulfide by them 
was shown. Superoxide dismutase and catalase activity of Thiocapsa sp. 
Ya-2003 cells was determined. Hydrogen sulfide at concentration of 6 mM 
inhibits the investigated sulfur bacteria cell enzymes. 

K e y  w o r d s : purple sulfur bacteria, toxicity, hydrogen sulfide, 
catalase, superoxide dismutase.


