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ÌIÊÐÎÁIÎËÎÃIЧÍI ПÐÎÖÅСИ В ÐИЗÎСФÅÐI ÐÎСËИÍ 
У ЗАÁÐУÄÍÅÍÎÌУ ÍАФÒÎПÐÎÄУÊÒАÌИ ҐÐУÍÒI

Досëіджено мікробіоëоãічні процеси у ризосфері росëин різниõ 
сіëьськоãосподарськиõ куëьтур в умоваõ забруднення ґрунту 
1% авіаційноãо паëива. Встановëено, що у ризосфері росëин всіõ 
досëіджениõ куëьтур в резуëьтаті забруднення нафтопродуктами 
уповіëьнюється мінераëізація ãумусу, максимаëьно – в ризосфері ку-
курудзи – в 3 рази. Освоєння орãанічної речовини уповіëьнюється в 
ризосфері пшениці і соняшника, а у іншиõ куëьтур – інтенсифікується. 
Процеси опідзоëення і мінераëізації споëук азоту уповіëьнюються у 
ризосфері всіõ досëіджениõ куëьтур, за викëюченням кукурудзи, де 
спостеріãається інтенсифікація циõ процесів. 

К ë ю ч о в і  с ë о в а : мікробіоценоз, екоëоãо-трофічні ãрупи, 
мінераëізація, ãумус, фітотоксичність, сіëьськоãосподарські куëьтури, 
ризосфера, нафтопродукти.

Â³äîìî, щî âпëèâ íàфòîâîгî зàбðóäíåííÿ íà ðîñëèíí³ îðгàí³зìè â³äбóâà-
єòüñÿ äâîìà шëÿхàìè: бåзпîñåðåäíüî – âíàñë³äîê пðîíèêíåííÿ êîìпîíåíò³â 
íàфòîпðîäóêò³â ÷åðåз êîðåíåâó ñèñòåìó àбî пðîäèхè ëèñòê³â ³ âêëю÷åííÿ їх äî 
ìåòàбîë³зìó, òà îпîñåðåäêîâàíî – ÷åðåз зì³íè ф³зèêî-х³ì³÷íîгî ñêëàäó ґðóíòó òà 
пîðóшåííÿ éîгî б³îòè÷íèх âëàñòèâîñòåé [1]. Âèäîâèé ñêëàä ñò³éêèх äî íàфòîâîгî 
зàбðóäíåííÿ ðîñëèí ³ ð³зí³ ñòàä³ї зàðîñòàííÿ зàбðóäíåíèх ä³ëÿíîê ñóòòєâî âпëè-
âàюòü íà ðîзêëàäàííÿ íàфòîпðîäóêò³â ó ґðóíò³ [2]. Зîêðåìà, äîâгîêîðåíåâèщí³ 
âèäè â³äзíà÷àюòüñÿ íàéб³ëüшîю ñò³éê³ñòю äî íåñпðèÿòëèâèх óìîâ íàфòîзàбðóä-
íåíèх åêîòîп³â. Зà íèзüêèх ð³âí³â зàбðóäíåííÿ (48 г/êг) ðîñëèíè ф³з³îëîг³÷íî 
àäàпòóюòüñÿ, âêëю÷àюòü âíóòð³шí³ ìåхàí³зìè зàхèñòó ³ бåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü 
ó äåгðàäàö³ї íàфòîпðîäóêò³â ó ґðóíò³. 

Дëÿ êîжíîгî âèäó ðîñëèí є хàðàêòåðíèì ñâ³é ñêëàä ³ фóíêö³îíàëüí³ âëàñòè-
âîñò³ ì³êðîбíîгî öåíîзó ðèзîñфåðè. Êîðåíåâ³ âèä³ëåííÿ ðîñëèí – öå гîëîâíèé 
фàêòîð, ÿêèé ñòèìóëює ðîзâèòîê ì³êðîîðгàí³зì³â ó пðèêîðåíåâ³é зîí³, âèзíà÷à-
ю÷è âèäîâèé ñêëàä ðèзîñфåðíîї ì³êðîб³îòè [3]. Â ñêëàäí³é ñèñòåì³ ðèзîñфåðíîгî 
ґðóíòó ðîзêëàäàííÿ íàфòîпðîäóêò³â â³äбóâàєòüñÿ, з îäíîгî бîêó, зà ðàхóíîê 
жèòòєä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí, з ³íшîгî – ì³êðîîðгàí³зì³â. 

Ìåòà ðîбîòè – äîñë³äèòè âпëèâ íàфòîâîгî зàбðóäíåííÿ íà пåðåб³г ì³êðî-
б³îëîг³÷íèх пðîöåñ³â ó ðèзîñфåð³ ðîñëèí ð³зíèх ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèх êóëüòóð.

© I.Ì. Ìàëèíîâñüêà, Í.À. З³íîâ’єâà, 2011
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Ìатерiали i методи
Дîñë³äжåííÿ бóëè пðîâåäåí³ з âèêîðèñòàííÿì òåìíî-ñ³ðîгî îп³äзîëåíîгî 

ґðóíòó âàð³àíòó ³íòåíñèâíîгî àгðîзåìó ñòàö³îíàðíîгî äîñë³äó ëàбîðàòîð³ї ³í-
òåíñèâíèх òåхíîëîг³é зåðíîâèх êîëîñîâèх êóëüòóð ³ êóêóðóäзè ÍÍÖ «Iíñòèòóò 
зåìëåðîбñòâà ÍÀÀÍ» (äîñë³äíå гîñпîäàðñòâî “Чàбàíè”, Êèєâî-Ñâÿòîшèíñüêèé 
ðàéîí Êèїâñüêîї îбëàñò³): пîëüîâà ñ³âîзì³íà з íàñè÷åí³ñòю ì³íåðàëüíèìè äîбðè-
âàìè N96P108K112,5 íà òë³ зàîðюâàííÿ пîб³÷íîї пðîäóêö³ї ðîñëèííèöòâà. Ó 0–20 ñì 
шàð³ ґðóíòó ì³ñòèëîñÿ: гóìóñó – 1,75%, ëóжíîг³äðîë³зîâàíîгî àзîòó – 6,86 ìг, 
í³òðàòíîгî àзîòó – 6,46, àìîí³éíîгî àзîòó – 0,20, ðóхîìîгî фîñфîðó 60,0 òà îб-
ì³ííîгî êàë³ю 25,4 ìг íà 100 г ñóхîгî ґðóíòó, ñòóп³íü ðóхîìîñò³ фîñфîðó – 0,66 
ìг Ð2Î5/100 г ґðóíòó, ðÍ(ÊCl) – 4,9.

Ґðóíò â³äбèðàëè âîñåíè ³ пåðåä пðîâåäåííÿì äîñë³äó â³äíîâëюâàëè éîгî 
б³îëîг³÷íó àêòèâí³ñòü шëÿхîì зâîëîжåííÿ òà òåðìîñòàòóâàííÿ зà òåìпåðàòóðè 
25 °Ñ пðîòÿгîì 21 äîбè. Íàñ³ííÿ âèñ³âàëîñÿ ó ñóäèíè îäíî÷àñíî ³ íà ìîìåíò 
äîñë³äжåíü ðîñëèíè зíàхîäèëèñÿ ó фàз³: пðîñî, пшåíèöÿ – êóщ³ííÿ, ñîíÿшíèê, 
êóêóðóäзà ó фàз³ 3–4-х ëèñòê³â, ëюпèí, êîðìîâ³ бîбè – ó фàз³ äðóгîї пàðè ëèñò-
ê³â, гîðîх – ³íòåíñèâíîгî ðîñòó. Íàфòîпðîäóêòè (àâ³àö³éíå пàëèâî ìàðêè ÒÑ–1) 
âíîñèëè â êîíöåíòðàö³ї 1% ó âèгëÿä³ âîäíîї åìóëüñ³ї зà äîбó äî пðîâåäåííÿ 
ì³êðîб³îëîг³÷íèх äîñë³äжåíü.

Чèñåëüí³ñòü ì³êðîîðгàí³зì³â îñíîâíèх åêîëîгî-òðîф³÷íèх гðóп îö³íюâàëè 
ìåòîäîì âèñ³âó ґðóíòîâîї ñóñпåíз³ї íà â³äпîâ³äí³ пîжèâí³ ñåðåäîâèщà [4]. Пî-
êàзíèê ³íòåíñèâíîñò³ пðîöåñ³â ì³íåðàë³зàö³ї ñпîëóê àзîòó ðîзðàхîâóâàëè зà 
Є.Í. Ì³шóñò³íèì ³ Å.Â. Ðóíîâèì [5], ³íäåêñ пåäîòðîфíîñò³ – зà Д.I. Í³ê³ò³íèì 
òà Â.Ñ. Í³ê³ò³íîю [6], àêòèâí³ñòü ì³íåðàë³зàö³ї гóìóñó – зà I.Ñ. Дåìê³íîю òà 
Б.Í. Зîëîòàðüîâîю [7]. Ê³ëüê³ñòü êîëîí³é п³äðàхîâóâàëè âпðîäîâж 21 äîбè â зà-
ëåжíîñò³ â³ä шâèäêîñò³ ðîñòó ³ ф³з³îëîг³÷íèх îñîбëèâîñòåé ì³êðîîðгàí³зì³â пåâíîї 
åêîëîгî–òðîф³÷íîї гðóпè. Â³ðîг³äí³ñòü фîðìóâàííÿ бàêòåð³àëüíèх êîëîí³é (ÂФÊ) 
âèзíà÷àëè зà ìåòîäîì S. Ishikuri and T. Hattori, ÿêèé îпèñàíî П.À. Êîжåâ³íèì òà 
³í. [8]. Ф³òîòîêñè÷í³ âëàñòèâîñò³ ґðóíòó âèзíà÷àëè з âèêîðèñòàííÿì ðîñëèííèх 
б³îòåñò³â (пшåíèöÿ îзèìà) зà Í.À. Êðàñèëüíèêîâèì [9].

Ðезультати та їх обговорення
Ðàí³шå ó ìîäåëüíèх äîñë³äжåííÿх ³з зëàêîâîю ñóì³шшю бóëî пîêàзàíî, щî 

÷åðåз äîбó п³ñëÿ âíåñåííÿ íàфòîпðîäóêò³â ó ðèзîñфåðíîìó ґðóíò³ зб³ëüшóєòüñÿ 
÷èñåëüí³ñòü ì³êðîîðгàí³зì³â óñ³х äîñë³äжåíèх гðóп, зà âèêëю÷åííÿì àзîòîбàêòåðà 
[10, 11]. Âèâ÷åííÿ ì³êðîб³îëîг³÷íèх пðîöåñ³â ó ðèзîñфåð³ ð³зíèх ñ³ëüñüêîгîñпî-
äàðñüêèх êóëüòóð пîêàзàëî, щî ÷èñåëüí³ñòü òà ф³з³îëîгî-б³îх³ì³÷íà àêòèâí³ñòü 
ì³êðîîðгàí³зì³â îñíîâíèх åêîëîгî-òðîф³÷íèх гðóп ñóòòєâî зàëåжèòü â³ä âèäó 
ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîї êóëüòóðè. Òàê, ó ðèзîñфåð³ пðîñà ³ êóêóðóäзè ÷èñåëüí³ñòü 
àìîí³ф³êàòîð³â â ðåзóëüòàò³ зàбðóäíåííÿ гðóíòó зìåíшóєòüñÿ íà 55,3 ³ 94,0%, 
â³äпîâ³äíî (òàбë.1). Дëÿ ³íшèх êóëüòóð ñпîñòåð³гàєòüñÿ зàгàëüíà зàêîíîì³ðí³ñòü: 
÷èñåëüí³ñòü àìîí³ф³êàòîð³â ó зàбðóäíåíîìó ґðóíò³ зб³ëüшóєòüñÿ ó 1,73–6,47 ðàзè 
пðè зðîñòàíí³ ê³ëüêîñò³ öèх ì³êðîîðгàí³зì³â ó êîíòðîë³ ó 3,23 ðàзó. Ìàêñèìàëüíî 
÷èñåëüí³ñòü àìîí³ф³êàòîð³â зб³ëüшóєòüñÿ âíàñë³äîê зàбðóäíåííÿ ґðóíòó ðèзîñфå-
ðè зåðíîбîбîâîї êóëüòóðè – ëюпèíó. Люпèí є òàêîж єäèíîю êóëüòóðîю, ó ÿêîї 
ф³з³îëîгî-б³îх³ì³÷íà àêòèâí³ñòü àìîí³ф³êàòîð³â зðîñòàє ó зàбðóäíåíîìó ґðóíò³ 
ó 2,12 ðàзó, ó âñ³х ³íшèх äîñë³äжåíèх êóëüòóð âîíà зìåíшóєòüñÿ ó 1,35–2,62 
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ðàзè (òàбë. 2). Ìåíш àêòèâíèìè àìîí³ф³êàòîðè ñòàюòü íå ò³ëüêè ó ðèзîñфåðíîìó 
ґðóíò³, à é ó ґðóíò³ бåз ðîñëèí – íà 62,0%. 

Ó ðèзîñфåð³ пðîñà â ðåзóëüòàò³ зàбðóäíåííÿ íàфòîпðîäóêòàìè зìåíшóєòüñÿ 
÷èñåëüí³ñòü ì³êðîîðгàí³зì³â б³ëüшîñò³ äîñë³äжåíèх гðóп: ³ììîб³ë³зàòîð³â ì³íå-
ðàëüíîгî àзîòó – ó 2,17 ðàзó, îë³гîí³òðîф³ë³â – 2,03, í³òðèф³êóâàëüíèх – 1,63, 
öåëюëîзîðóéí³âíèх – 2,06, пîë³ñàхàðèäñèíòåзóâàëüíèх – 10,3, àâòîхòîííèх – ó 
1,6 ðàзó (òàбë. 1). Зб³ëüшóєòüñÿ ÷èñåëüí³ñòü ÊÓÎ ò³ëüêè ì³öåë³àëüíèх фîðì ³ 
ìîб³ë³зàòîð³â ì³íåðàëüíèх фîñфàò³â. Ðèзîñфåðà пшåíèö³ â óìîâàх зàбðóäíåííÿ 
ґðóíòó íàфòîпðîäóêòàìè хàðàêòåðèзóєòüñÿ зìåíшåííÿì ÷èñåëüíîñò³ îë³гîí³òðîф³-
ë³â, í³òðèф³êàòîð³â, пåäîòðîф³â, àâòîхòîííèх ì³êðîîðгàí³зì³â ³ ñòðåпòîì³öåò³â. Â 
ðèзîñфåð³ ëюпèíó пðè зàбðóäíåíí³ ґðóíòó зб³ëüшóєòüñÿ ÷èñåëüí³ñòü ì³êðîîðгàí³з-
ì³â óñ³х äîñë³äжåíèх åêîëîгî-òðîф³÷íèх ³ фóíêö³îíàëüíèх гðóп, зà âèêëю÷åííÿì 
ì³êðîì³öåò³â. Îòжå, зàêîíîì³ðíîñò³ âñòàíîâëåí³ íàìè пðè âèâ÷åíí³ ì³êðîбíîгî 
óгðóпîâàííÿ êîðåíåâîї зîíè зëàêîâîї ñóì³ш³ [10,11] íå є зàгàëüíèìè ³ пåðåб³г 
ì³êðîб³îëîг³÷íèх пðîöåñ³â ó ðèзîñфåð³ ðîñëèí ñóòòєâî зàëåжèòü â³ä їхíüîї âèäî-
âîї пðèíàëåжíîñò³ ³ îñîбëèâîñòåé ñêëàäó êîðåíåâèх âèä³ëåíü.

Чèñåëüí³ñòü äåí³òðèф³êàòîð³â ìàêñèìàëüíî зб³ëüшóєòüñÿ ó ґðóíò³ бåз ðîñëèí 
– ó 102,2 ðàзó (òàбë. 1). Пðè÷èíîю ñòð³ìêîгî ðîñòó ê³ëüêîñò³ äåí³òðèф³êàòîð³â 
ìîжå бóòè ñòâîðåííÿ ÷àñòêîâî àíàåðîбíèх óìîâ пðè îбâîë³êàíí³ ÷àñòî÷îê ґðóíòó 
г³äðîфîбíèìè ìîëåêóëàìè íàфòîпðîäóêò³â. Â ðèзîñфåðíîìó ж ґðóíò³ ñпîñòåð³гà-
єòüñÿ ëèшå òåíäåíö³ÿ äî зб³ëüшåííÿ ê³ëüêîñò³ äåí³òðèф³êàòîð³â, ìîжëèâî, ÷åðåз 
òå, щî âíàñë³äîê íåâèñîêîгî ð³âíÿ зàбðóäíåííÿ íàфòîпðîäóêòàìè (1%) ðîñëèíè 
íå гèíóòü ³ пðîäîâжóюòü пîñòà÷àòè êèñåíü ó гðóíò.

 Í³òðèф³êàòîðè â³ä÷óâàюòü òîêñè÷íó ä³ю íàфòîпðîäóêò³â ó ðèзîñфåð³ ðîñëèí 
âñ³х äîñë³äжåíèх êóëüòóð, щî ñп³âпàäàє з îòðèìàíèìè ðàí³шå äàíèìè [10]. Öå 
пðîÿâëÿєòüñÿ ÿê ó зìåíшåíí³ ÷èñåëüíîñò³ í³òðèф³êàòîð³â, òàê ³ їхíüîї ф³з³îëîгî-
б³îх³ì³÷íîї àêòèâíîñò³ (òàбë. 1, 2). Ìîжëèâîю пðè÷èíîю öüîìó ìîжå бóòè ñòâî-
ðåííÿ íàфòîпðîäóêòàìè â ґðóíò³ àíàåðîбíèх óìîâ, à í³òðèф³êàòîðè â³äíîñÿòüñÿ 
äî гðóпè îбë³гàòíèх àåðîб³â ³ â³ä÷óâàюòü íåñòà÷ó êèñíю. Пðè÷èíîю зíèжåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ òà ф³з³îëîгî-б³îх³ì³÷íîї àêòèâíîñò³ í³òðèф³êàòîð³â ìîжå бóòè òàêîж 
їхíÿ âèñîêà ÷óòëèâ³ñòü äî âîäîðîз÷èííèх îðгàí³÷íèх ðå÷îâèí, êîíöåíòðàö³ÿ ÿêèх 
ñóòòєâî п³äâèщóєòüñÿ ó ðåзóëüòàò³ ì³êðîбíîї äåгðàäàö³ї íàфòîпðîäóêò³â. 

Âèâ÷åííÿ зàêîíîì³ðíîñòåé зì³íè ÷èñåëüíîñò³ пîë³ñàхàðèäñèíòåзóâàëüíèх 
ì³êðîîðгàí³зì³â â зàбðóäíåíèх ґðóíòàх є äóжå âàжëèâèì, òîìó щî пîë³ñàхàðèäè 
óòâîðююòü з бàêòåð³àëüíèìè б³ëêàìè ñóðфóêòàíòí³ êîìпëåêñè, ÿê³ åìóëüгóюòü 
г³äðîфîбí³ ìîëåêóëè íàфòè ³ ðîбëÿòü їх б³ëüш äîñòóпíèìè äëÿ äåгðàäàö³ї [12]. 
Ðàí³шå íà пðèêëàä³ ñ³ðîгî ë³ñîâîгî ґðóíòó бàгàòîð³÷íîгî пåðåëîгó бóëî пîêàзàíî 
[10], щî âíåñåííÿ 5% íàфòîпðîäóêò³â пðîòÿгîì äîбè пðèзâîäèòü äî зíèжåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ пîë³ñàхàðèäñèíòåзóâàëüíèх ì³êðîîðгàí³зì³â ÿê â ґðóíò³ бåз ðîñëèí, 
òàê ³ â ðèзîñфåðíîìó ґðóíò³ зëàêîâîї òðàâîñóì³ш³ â 1,7–3,1 ðàзè. Пðîòÿгîì 
íàñòóпíîгî ³íêóбóâàííÿ зàбðóäíåíîгî ґðóíòó ÷èñåëüí³ñòü пîë³ñàхàðèäñèíòå-
зóâàëüíèх ì³êðîîðгàí³зì³â ðîñëà ³ ÷åðåз 23 äîбè пåðåâèщèëà пîêàзíèêè íåзà-
бðóäíåíîгî ґðóíòó â 9,0–34,3 ðàзè. Â пðåäñòàâëåíèх äîñë³äжåííÿх âíåñåííÿ íà-
фòîпðîäóêò³â пðèзâîäèòü äî зб³ëüшåííÿ ÷èñåëüíîñò³ пîë³ñàхàðèäñèíòåзóâàëüíèх 
ì³êðîîðгàí³зì³â âжå ÷åðåз äîбó ó ðèзîñфåð³ ñîíÿшíèêà – â 1,69 ðàзó, êóêóðóäзè 
– 1,57, ëюпèíó – ó 7,81 ðàзó (òàбë. 1). Чèñåëüí³ñòü пîë³ñàхàðèäñèíòåзóâàëü-
íèх ì³êðîîðгàí³зì³â зìåíшóєòüñÿ ò³ëüêè ó ðèзîñфåð³ пðîñà ³ пшåíèö³. Îòжå, 
пåðåб³г ì³êðîб³îëîг³÷íèх пðîöåñ³â ó ðèзîñфåðíîìó ґðóíò³, зîêðåìà, äåгðàäàö³ÿ 
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ÌIÊÐÎБIÎЛÎГIЧÍI ПÐÎÖÅÑÈ Â ÐÈЗÎÑФÅÐI ÐÎÑЛÈÍ Ó ЗÀБÐÓДÍÅÍÎÌÓ ...

íàфòîпðîäóêò³â зà ó÷àñòю пîë³ñàхàðèäñèíòåзóâàëüíèх бàêòåð³é зàëåжèòü â³ä 
âèäó ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîї êóëüòóðè. 

Âàжëèâèì з òî÷êè зîðó îö³íюâàííÿ пåðåб³гó ì³êðîб³îëîг³÷íèх пðîöåñ³â ó 
зàбðóäíåíîìó ґðóíò³ є фàêò àêòèâ³зàö³ї ðîз÷èíåííÿ ì³íåðàëüíèх фîñфàò³â â 
ðèзîñфåð³ âñ³х äîñë³äжåíèх êóëüòóð (òàбë. 1). Îòðèìàí³ äàí³ ñп³âпàäàюòü з 
ðåзóëüòàòàìè ìîäåëüíèх äîñë³ä³â з âèðîщóâàííÿì зëàêîâîї òðàâîñóì³ш³ [10]. 
Пîÿñíåííÿì öüîìó ìîжå бóòè òîé фàêò, щî ó íàфòîзàбðóäíåíèх ґðóíòàх зíè-
жóєòüñÿ êîíöåíòðàö³ÿ ðóхîìîгî фîñфîðó [13].

Ðàí³шå бóëî пîêàзàíî, щî зà âíåñåííÿ 1% íàфòîпðîäóêò³â ì³êðîб³îëîг³÷í³ 
пðîöåñè ó ґðóíò³ óпîâ³ëüíююòüñÿ: ì³íåðàë³зàö³ÿ àзîòîâì³ñíèх ñпîëóê, зàгàëü-
íîї îðгàí³÷íîї ðå÷îâèíè ³ гóìóñó [10,11]. Öÿ зàêîíîì³ðí³ñòü п³äòâåðäжåíà íà 
пðèêëàä³ ґðóíòó бåз ðîñëèí (êîíòðîëü), äå зà âíåñåííÿ íàфòîпðîäóêò³â ³íäåêñ 
пåäîòðîфíîñò³ зìåíшóєòüñÿ ó 1,89 ðàзó, êîåф³ö³єíò îп³äзîëåíîñò³ – 2,64, êîå-
ф³ö³єíò ì³íåðàë³зàö³ї àзîòó – 1,4, àêòèâí³ñòü ì³íåðàë³зàö³ї гóìóñó – â 3,2 ðàзó 
(òàбë. 3). Ó ðèзîñфåð³ âñ³х äîñë³äжåíèх ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèх êóëüòóð â ðå-
зóëüòàò³ зàбðóäíåííÿ óпîâ³ëüíюєòüñÿ ì³íåðàë³зàö³ÿ гóìóñó, ìàêñèìàëüíî – â 
ðèзîñфåð³ êóêóðóäзè – â 3,05 ðàзó. Îñâîєííÿ îðгàí³÷íîї ðå÷îâèíè óпîâ³ëüíю-
єòüñÿ â ðèзîñфåð³ пшåíèö³ ³ ñîíÿшíèêà, à ó ³íшèх êóëüòóð – ³íòåíñèф³êóєòüñÿ. 
Пðîöåñè îп³äзîëåííÿ ³ ì³íåðàë³зàö³ї ñпîëóê àзîòó óпîâ³ëüíююòüñÿ ó ðèзîñфåð³ 
âñ³х äîñë³äжåíèх êóëüòóð, зà âèêëю÷åííÿì êóêóðóäзè, äå ñпîñòåð³гàєòüñÿ ³íòåí-
ñèф³êàö³ÿ öèх пðîöåñ³â.

Âíåñåííÿ íàфòîпðîäóêò³â ñпðèÿє ñóòòєâîìó зб³ëüшåííю ф³òîòîêñè÷íîñò³ 
ґðóíòó, ó ðèзîñфåð³ пðîñà âîíà зðîñòàє â 1,59 ðàзó, ó ðèзîñфåð³ пшåíèö³ – 2,06, 
ñîíÿшíèêó – 2,22, êóêóðóäзè – 2,08, ëюпèíó – 1,68, ó ґðóíò³ бåз ðîñëèí – ó 
2,38 ðàзó (òàбë. 3). Îòжå, ìàêñèìàëüíî зíèжóюòü ф³òîòîêñè÷í³ñòü зàбðóäíåíîгî 
ґðóíòó êîðåíåâ³ âèä³ëåííÿ пðîñà ³ ëюпèíó. Ìîжëèâî òàêîж, щî ðîñëèíè (îñî-
бëèâî бîбîâ³) зíèжóюòü òîêñè÷í³ âëàñòèâîñò³ íàфòîпðîäóêò³â, пîгëèíàю÷è їхí³ 
êîìпîíåíòè. 

Îö³íêà ф³òîòîêñè÷íîñò³ ðèзîñфåðíîгî ґðóíòó зà â³äñóòíîñò³ íàфòîâîгî зà-
бðóäíåííÿ пîêàзàëà, щî íàéб³ëüш òîêñè÷íèìè є êîðåíåâ³ åêñóäàòè êóêóðóäзè 
³ ñîíÿшíèêó, òîêñè÷í³ñòü ðèзîñфåðíîгî ґðóíòó ÿêèх пåðåâèщóє êîíòðîëüíèé 
пîêàзíèê íà 41,6 ³ 21,2%, â³äпîâ³äíî. Òîêñè÷í³ñòü ðèзîñфåðíîгî ґðóíòó пðîñà, 
пшåíèö³ ³ ëюпèíó пðàêòè÷íî íå â³äð³зíÿєòüñÿ â³ä êîíòðîëю, ìîжëèâî òîìó, щî 
ó пåðшó òðåòèíó âåгåòàö³éíîгî пåð³îäó ñèíòåз òîêñè÷íèх ðå÷îâèí ó öèх êóëüòóð 
â³äбóâàєòüñÿ íåàêòèâíî.

Íåîбх³äíî зàóâàжèòè, щî âèщå íàâåäåí³ зàêîíîì³ðíîñò³ ñòîñóюòüñÿ ëèшå 
пåðâèííîї ðåàêö³ї ì³êðîбíîгî óгðóпîâàííÿ íà зàбðóäíåííÿ ґðóíòó íàфòîпðîäóê-
òàìè. Ìåòîю пîäàëüшèх äîñë³äжåíü пîâèííî ñòàòè âèâ÷åííÿ пåðåб³гó ì³êðîб³î-
ëîг³÷íèх пðîöåñ³â ó äèíàì³ö³ äåгðàäàö³ї íàфòîâîгî зàбðóäíåííÿ ³ äèíàì³ö³ ðîñòó 
ðîñëèí âпðîäîâж âåгåòàö³éíîгî пåð³îäó. 
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Ðеферат

Èññëåäîâàíы ìèêðîбèîëîгè÷åñêèå пðîöåññы â ðèзîñфåðå ðàñòåíèé ðàзëè÷íых 
ñåëüñêîхîзÿéñòâåííых êóëüòóð â óñëîâèÿх зàгðÿзíåíèÿ пî÷âы 1% àâèàöèîííîгî 
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êåðîñèíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðèзîñфåðå ðàñòåíèé âñåх èññëåäîâàííых êóëüòóð 
â ðåзóëüòàòå зàгðÿзíåíèÿ íåфòåпðîäóêòàìè зàìåäëÿåòñÿ ìèíåðàëèзàöèÿ гóìóñà, 
ìàêñèìàëüíî – â ðèзîñфåðå êóêóðóзы – â 3 ðàзà. Îñâîåíèå îбщåгî îðгàíè÷åñêîгî 
âåщåñòâà пî÷âы зàìåäëÿåòñÿ â ðèзîñфåðå пшåíèöы è пîäñîëíå÷íèêà, ó îñòàëüíых 
êóëüòóð – èíòåíñèфèöèðóåòñÿ. Пðîöåññы îпîäзàëèâàíèÿ è ìèíåðàëèзàöèè ñîåäè-
íåíèé àзîòà зàìåäëÿюòñÿ â ðèзîñфåðå âñåх èññëåäîâàííых ñåëüñêîхîзÿéñòâåííых 
êóëüòóð, зà èñêëю÷åíèåì êóêóðóзы, ó êîòîðîé íàбëюäàåòñÿ èíòåíñèфèêàöèÿ 
эòèх пðîöåññîâ.
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MICROBIOLOGICAL PROCESSES IN THE RHIZOSPHERE 
OF THE PLANTS IN THE CONTAMINATED SOIL WITH OIL 

PRODUCTS

Summary

We have investigated the flow of microbial processes in the rhizosphere of 
various crops in the soil contamination with 1% oil products. There were established 
that in rhizosphere of all the investigated crops consequently pollution by petroleum 
humus mineralization, maximally in rhizosphere of corn in 3 times. Assimilation 
of organic matter slowed in rhizosphere of wheat and sunflowers, while in other 
cultures enhanced. The process of nitrogen compounds mineralization became 
slower in rhizosphere of all the investigated cultures, except maize, where all the 
processes observed intensification. 

K e y  w o r d s : microbiocoenosis, ecological and trophic groups, phytotoxicity, 
mineralization, humus, rhizosphere, petroleum products pollution, crops.


