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ÁАÊÒÅÐ²Ї-ÄÅСÒÐУÊÒÎÐИ ÌÎÐÒÌАСИ CLADOPHORA 
SIWASСHENSIS У ÐАП² АÌФ²Á²АËЬÍИÕ Ä²ËßÍÎÊ 

АÐАÁАÒСЬÊÎЇ СÒÐ²ËÊИ ÒА ÁÅÐÄßÍСЬÊÎЇ ÊÎСИ

Представëено резуëьтати досëіджень бактерій-деструкторів мортма-
си зеëеної водорості Cladophora siwasсhensis C. Meyer  у рапі із амфібі-Cladophora siwasсhensis C. Meyer  у рапі із амфібі- siwasсhensis C. Meyer  у рапі із амфібі-siwasсhensis C. Meyer  у рапі із амфібі-сhensis C. Meyer  у рапі із амфібі-hensis C. Meyer  у рапі із амфібі- C. Meyer  у рапі із амфібі-C. Meyer  у рапі із амфібі-. Meyer  у рапі із амфібі-Meyer  у рапі із амфібі-  у рапі із амфібі-
аëьниõ діëянок Арабатської стріëки й Бердянської коси. В модеëьному 
експерименті встановëено динаміку чисеëьності аміëоëітичниõ, проте-
оëітичниõ та ëіпоëітичниõ бактерій, які беруть участь у деструкції 
орãанічниõ  речовин  зеëеної водорості Cladophora siwasсhensis.

К ë ю ч о в і  с ë о в а : біомаса,  Cladophora siwasсhensis, деструкція, 
аміëоëітичні, протеоëітичні, ëіпоëітичні бактерії.

Яê îñíîâíà фîòîñèíòåзóâàëüíà ëàíêà åêîñèñòåìè, âîäîðîñò³ â³ä³гðà-
юòü âàжëèâó ðîëü ó фîðìóâàíí³ х³ì³÷íîгî ñêëàäó  òà зàпàñ³â îðгàí³÷íîї 
ðå÷îâèíè ñîëîíèх âîäîéì òà äîííèх â³äêëàäåíü. Хàðàêòåð пåðåòâîðåííÿ 
âîäîðîñòåâîї îðгàí³÷íîї ðå÷îâèíè, éîгî ³íòåíñèâí³ñòü, ê³íöåâ³ пðîäóêòè є 
âàжëèâèì пðåäìåòîì äîñë³äжåíü. Ðîзпàä âîäîðîñòåâîї îðгàí³÷íîї ðå÷î-
âèíè ñóòòєâî âпëèâàє íà ÿê³ñòü âîäè, êðóгîîб³г ðå÷îâèí ó âîäîéìèщàх, 
збàгà÷óє äîíí³ â³äêëàäåííÿ îðгàí³÷íèìè êîìпîíåíòàìè [1–3]. Àëå пðîöåñ 
ì³êðîбíîї äåñòðóêö³ї âîäîðîñòåâîї ìîðòìàñè íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèé. Íà-
ÿâíà ³íфîðìàö³ÿ ñòîñóєòüñÿ пåðåâàжíî äåñòðóêö³ї ñèíüî-зåëåíèх âîäî-
ðîñòåé [4–7].

Îðгàí³÷íà ðå÷îâèíà âîäîðîñòåé ñîëîíèх âîäîéì п³ääàєòüñÿ äåñòðóêö³ї 
ð³зíèìè гðóпàìè ì³êðîîðгàí³зì³â, òîìó ìåòîю äîñë³äжåííÿ бóëî âèâ÷åí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ пðåäñòàâíèê³â  ð³зíèх гðóп бàêòåð³é, щî бåðóòü ó÷àñòü ó 
äåñòðóêö³ї ìîðòìàñè зåëåíîї âîäîðîñò³ Cladophora siwasсhensis C.Meyer 
ó ðàп³ àìф³б³àëüíèх ä³ëÿíîê Àðàбàòñüêîї ñòð³ëêè é Бåðäÿíñüêîї êîñè. 

Ìатерiали i методи
Íàâàжêó  âîäîðîñòåâîї ìîðòìàñè ìàêðîñêîп³÷íèх ðîзðîñòàíü 

Cladophora siwasсhensis î÷èщàëè â³ä ìåхàí³÷íèх äîì³шîê òà пðîñóшóâàëè 
пðè òåìпåðàòóð³ 105 °Ñ пðîòÿгîì 2 гîäèí. Íàâàжêó âíîñèëè äî ñêëÿíîê з 
пðèòåðòèìè пðîбêàìè єìí³ñòю 1 ë òà äîäàâàëè ðàпó, ÿêà бóëà â³ä³бðàíà  

© À.Ì. Ñîëîíåíêî, 2011



93Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 2/2011

БÀÊÒÅÐІЇ-ДÅÑÒÐÓÊÒÎÐÈ ÌÎÐÒÌÀÑÈ CLADOPHORA SIWASСHENSIS Ó ÐÀПІ ...

з àìф³б³àëüíèх ä³ëÿíîê (ñîëîí³ñòü 140–165 г/ë). Ñêëÿíêè зíàхîäèëèñÿ 
пðè ñòàë³é ñåðåäíüîð³÷í³é òà ñåðåäíüîë³òí³é òåìпåðàòóð³ 14 °Ñ ³ 25 °Ñ 
âпðîäîâж 25 ä³б. Пåðåä â³äбîðîì пðîб äëÿ пîñ³âó ñêëÿíêè ðåòåëüíî 
збîâòóâàëè.

Âèзíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ бàêòåð³é  ð³зíèх ф³з³îëîг³÷íèх гðóп зä³éñíюâà-
ëè íà ñîëüîâèх åëåêòèâíèх жèâèëüíèх ñåðåäîâèщàх [8].  Âèñ³â пðîâîäèëè 
з â³äпîâ³äíèх ðîзâåäåíü. Íàÿâí³ñòü àì³ëîë³òè÷íèх, пðîòåîë³òè÷íèх òà ë³пî-
ë³òè÷íèх бàêòåð³é âèзíà÷àëè зà зàгàëüíîпðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [9–10].

Ðезультати та їх обговорення
Â хîä³ åêñпåðèìåíòó пîêàзàíî äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ àì³ëîë³òè÷íèх, 

пðîòåîë³òè÷íèх òà ë³пîë³òè÷íèх ì³êðîîðгàí³зì³â, àñîö³éîâàíèх з ìîðòìà-
ñîю зåëåíîї âîäîðîñò³ Cladophora siwasсhensis (òàбë.). 

Пîñ³âè íà åëåêòèâí³ ñåðåäîâèщà пîêàзàëè, щî ÷èñåëüí³ñòü àì³ëîë³-
òè÷íèх бàêòåð³é  ó âèх³äí³é ðàп³ íå пåðåâèщóâàëà 200 ÊÓÎ/ìë (Àðàбàò-
ñüêà ñòð³ëêà) òà 120 ÊÓÎ/ìë  (Бåðäÿíñüêà êîñà) пðè  ñåðåäíüîë³òí³é 
òåìпåðàòóð³. Пî÷èíàю÷è з 4-îї äîбè äîñë³äó їх ÷èñåëüí³ñòü ð³зêî зðîñòàëà 
³ äîñÿгàëà ìàêñèìóìó â ³íòåðâàë³ 10–18-îї äîбè. Пðè öüîìó пîêàзíèêè 
â 1000–1700  ðàз³â пåðåâèщóâàëè âèх³äí³. Дî 20-îї äîбè ÷èñåëüí³ñòü 
бàêòåð³é зíèжóâàëàñÿ пðèбëèзíî â 10 ðàз³â пîð³âíÿíî з ìàêñèìóìîì. 
Àíàëîг³÷íà зàêîíîì³ðí³ñòü ñпîñòåð³гàëàñÿ  òàêîж пðè ñåðåäíüîð³÷í³é 
òåìпåðàòóð³.

Чèñåëüí³ñòü пðîòåîë³òè÷íèх бàêòåð³é  ó âèх³äí³é ðàп³  Àðàбàòñüêîї 
ñòð³ëêè пðè ñåðåäíüîë³òí³é òåìпåðàòóð³ íå пåðåâèщóâàëà 150 ÊÓÎ/ìë, 
à ó âèх³äí³é ðàп³ Бåðäÿíñüêîї êîñè пðåäñòàâíèêè ö³єї гðóпè  бàêòåð³é 
бóëè â³äñóòí³. Пðîòåîë³òè÷í³ бàêòåð³ї з’ÿâëÿëèñÿ íà 2-ó äîбó â ê³ëüêîñò³ 
230  ÊÓÎ/ìë.  Дî 4-îї äîбè ó äâîх äîñë³äжåíèх àìф³б³àëüíèх ä³ëÿíêàх їх 
÷èñåëüí³ñòü зðîñòàëà ó 56–100 ðàз³â ³ äîñÿгàëà ìàêñèìóìó íà 10-ó äîбó, 
пåðåâèщóю÷è âèх³äí³ пîêàзíèêè â 2000–4000 ðàз³â. Пî÷èíàю÷è з 12-îї 
äîбè, ÷èñåëüí³ñòü öèх бàêòåð³é пëàâíî зíèжóâàëàñÿ òà äî ê³íöÿ åêñпå-
ðèìåíòó âîíà íå пåðåâèщóâàëà 10000–20000 ÊÓÎ/ìë. Ñхîж³ òåíäåíö³ї 
âèÿâëåí³ òàêîж пðè ñåðåäíüîð³÷í³é òåìпåðàòóð³.

Л³пîë³òè÷íèх бàêòåð³é пðè ñåðåäíüîë³òí³é òåìпåðàòóð³ ó âèх³äí³é 
ðàп³ äâîх äîñë³äжåíèх àìф³б³àëüíèх ä³ëÿíîê íå бóëî âèÿâëåíî. Л³пîë³-
òè÷í³ бàêòåð³ї бóëè зàф³êñîâàí³ з 4-îї äîбè ó ê³ëüêîñò³ 200–400 ÊÓÎ/ìë. 
Ìàêñèìóì ÷èñåëüíîñò³ ë³пîë³òè÷íèх бàêòåð³é пðèпàäàâ íà 12–16-ó äîбó 
é äîñÿгàâ 150000–160000 ÊÓÎ/ìë (пîêàзíèêè пåðåâèщóâàëè âèх³äí³ â 
400–750 ðàз³â). Пî÷èíàю÷è з 18-îї äîбè é äî ê³íöÿ åêñпåðèìåíòó, їхíÿ 
÷èñåëüí³ñòü ð³зêî зíèжóâàëàñÿ. Пðè ñåðåäíüîð³÷í³é òåìпåðàòóð³ ñпîñòå-
ð³гàюòüñÿ ñхîж³ зàêîíîì³ðíîñò³.

Àêòèâí³ñòü бàêòåð³é-äåñòðóêòîð³â бóëà ìàêñèìàëüíîю â ð³зíèé ÷àñ òà 
їх ÷àñòêà â ðàп³ з àìф³б³àëüíèх ä³ëÿíîê Àðàбàòñüêîї ñòð³ëêè ñòàíîâèëà 
äëÿ пðîòåîë³òè÷íèх бàêòåð³é – 52–64% òà 56–65%, àì³ëîë³òè÷íèх  – 
55–65% òà 25–30%, ë³пîë³òè÷íèх – 21–24 òà 20–26%; â ðàп³ àìф³б³-
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Òàбëèöÿ
Äинамiка чисельностi мiкроорганiзмiв-деструкторiв (ÊУÎ • 104 в мл) мортмаси 

зеленої водоростi Cladophora siwaschensis у рапi

Table 
The dynamics of a number of micro-organisms – destructors (CFU•104  in ml) of 

green seaweed Cladophora siwasсhensis mortmass in brine 

Пðèì³òêà: ÷èñåëüíèê – пðè ñåðåäíüîë³òí³é òåìпåðàòóð³ (25 °Ñ);   
зíàìåííèê – пðè ñåðåäíüîð³÷í³é òåìпåðàòóð³ (14 °Ñ); êîíòðîëü – âèх³äíà ðàпà бåз 
б³îìàñè âîäîðîñò³.

3

ó‡Ò,

‰Ó·‡

 ê‡Ô‡ Á Äð‡·‡ÚÒ¸ÍÓª ÒÚðiÎÍË ê‡Ô‡ Á ÅÂð‰ÌÒ¸ÍÓª ÍÓÒË

‡ÏiÎÓ-
ÎiÚË˜Ìi

ÔðÓÚÂÓ-
ÎiÚË˜Ìi 

ÎiÔÓ-
ÎiÚË˜Ìi

‡ÏiÎÓ-
ÎiÚË˜Ìi

ÔðÓÚÂÓ-
ÎiÚË˜Ìi

ÎiÔÓ-
ÎiÚË˜Ìi

2 005,002,0
005,003,0




003,0015,0
004,0025,0




-
002,001,0
002,002,0




002,001,0
002,0023,0




-

4 1,02,1
1,02




1,01
2,05,1




005,001,0
005,004,0




01,012,0
2,08,1




01,013,0
2,03,1




002,001,0
002,002,0




6 1,05,1
2,01,2




2,05,1
2,07,1




004,003,0
006,006,0




02,015,0
3,09,1




02,014,0
2,05,1




01,002,0
01,004,0




8 2,08,1
2,03,2




2,07,1
2,08,1




01,004,0
02,007,0




03,02,0
4,02




01,016,0
2,06,1




01,004,0
01,005,0




10
3,02
320




3,05,2
560




2,05,1
315




2,05,1
215




5,04
445




03,035,0
4,03




12 3,02
420




3,05,2
440




3,06,1
216




3,07,1
217




3,02,4
544




03,055,0
2,02,3




14 3,02,2
420




5,05
430




2,07,1
316




5,02
320




5,03
330




1,02,1
2,02,4




16 4,05,2
320




4,05,5
320




2,05,1
215




3,02,2
220




3,00,3
220




1,04,1
1,05,1




18 4,05,2
320




5,05
110




01,01,0
2,01




3,00,2
220




3,05,1
210




1,07,0
1,09,0




20 3,01
5,02




04,01,0
2,01




01,007,0
01,05,0




2,00,2
3,08,1




1,00,1
2,00,4




02,03,0
02,04,0




25 2,01
4,02




04,01,0
2,01




004,006,0
05,05,0




4,02
3,02




03,02,0
2,00,2




01,02,0
02,03,0




ÍÓÌÚðÓÎ¸ 002,0015,0
002,002,0




002,001,0
002,0015,0




-

 001,0012,0

- -



95Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 2/2011

БÀÊÒÅÐІЇ-ДÅÑÒÐÓÊÒÎÐÈ ÌÎÐÒÌÀÑÈ CLADOPHORA SIWASСHENSIS Ó ÐÀПІ ...

àëüíèх ä³ëÿíîê Бåðäÿíñüêîї êîñè: пðîòåîë³òè÷í³ бàêòåð³ї – 68–72% òà 
65–68%, àì³ëîë³òè÷í³  – 37–52% òà 33–47%, ë³пîë³òè÷í³ – 5–7% òà 
19–21% пðè ñåðåäíüîë³òí³é ³ ñåðåäíüîð³÷í³é òåìпåðàòóð³, â³äпîâ³äíî. 

Òàêèì ÷èíîì, пîêàзàíî, щî ó пðîöåñ³ äåñòðóêö³ї îðгàí³÷íèх ðå÷îâèí 
зåëåíîї âîäîðîñò³ Cladophora siwashensis ó ðàп³ àìф³б³àëüíèх ä³ëÿíîê 
Бåðäÿíñüêîї êîñè â³äì³÷åíî ìåíшó ê³ëüê³ñòü бàêòåð³é-äåñòðóêòîð³â, í³ж 
ó ðàп³ з Àðàбàòñüêîї ñòð³ëêè. Îòжå, ìîжíà зðîбèòè âèñíîâîê, щî â äå-
ñòðóêö³ї îðгàí³÷íîї ðå÷îâèíè зåëåíîї âîäîðîñò³ Cladophora siwasсhensis 
âàжëèâó ðîëü â³ä³гðàюòü пðîòåîë³òè÷í³, àì³ëîë³òè÷í³ òà ë³пîë³òè÷í³ гðóпè 
бàêòåð³é. 
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ÁАÊÒÅÐИИ-ÄÅСÒÐУÊÒÎÐЫ ÌÎÐÒÌАССЫ CLADOPHORA 
SIWASСHENSIS В ÐАПÅ ИЗ АÌФИÁИАËЬÍЫÕ УЧАСÒÊÎВ 

АÐАÁАÒСÊÎЙ СÒÐÅËÊИ И ÁÅÐÄßÍСÊÎЙ ÊÎСЫ

Ðеферат 

Пðåäñòàâëåíы ðåзóëüòàòы èññëåäîâàíèé бàêòåðèé-äåñòðóêòîðîâ 
ìîðòìàññы зåëåíîé âîäîðîñëè Cladophora siwasсhensis C. Meyer  â ðàпå 
èз àìфèбèàëüíых ó÷àñòêîâ Àðàбàòñêîé ñòðåëêè è Бåðäÿíñêîé êîñы. Â 
ìîäåëüíîì эêñпåðèìåíòå óñòàíîâëåía äèíàìèêa ÷èñëåííîñòè àìèëîëè-
òè÷åñêèх, пðîòåîëèòè÷åñêèх è ëèпîëèòè÷åñêèх бàêòåðèé, êîòîðыå пðè-
íèìàюò ó÷àñòèå â äåñòðóêöèè îðгàíè÷åñêèх âåщåñòâ зåëåíîé âîäîðîñëè 
Cladophora siwasсhensis.

Ê ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : бèîìàññà,  Cladophora siwasсhensis, äåñòðóê-
öèÿ, àìèëîëèòè÷åñêèå, пðîòåîëèòè÷åñêèå, ëèпîëèòè÷åñêèå бàêòåðèè.
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BACTERIA-DESTRUCTORS OF MORTMASS CLADOPHORA 
SIWASСHENSIS IN BRINE OF THE AMPHIBIAN AREAS ON 

THE ARABAT SPIT AND THE BERDYANSK FORELAND

Summary

The author presents the research results of bacteria-destructors 
mortmass of green seaweed Cladophora Siwaschensis C. Meyer in brine 
of the amphibian areas on the Arabat spit and the Berdyansk foreland. 
The model experiment helped to determine the dynamics of the number 
of amylolytic, proteolytic and lipolytic bacteria which take part in the 
destruction of green seaweed Cladophora Siwaschensis organic substance.

K e y  w o r d s : biomass, Cladophora siwasсhensis, destruction, 
amylolytic, proteolytic, lipolytic bacteria.


