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БАКТЕРІЇ-ДЕСТРУКТОРИ МОРТМАСИ CLADOPHORA 
SIWASСHENSIS У РАПІ АМФІБІАЛЬНИХ ДІЛЯНОК 

АРАБАТСЬКОЇ СТРІЛКИ ТА БЕРДЯНСЬКОЇ КОСИ

Представлено результати досліджень бактерій-деструкторів мортма-
си зеленої водорості ���������������������������������������������������Cladophora����������������������������������������� ����������������������������������������siwas�����������������������������������с����������������������������������hensis���������������������������� ���������������������������C��������������������������. ������������������������Meyer�������������������  у рапі із амфібі-
альних ділянок Арабатської стрілки й Бердянської коси. В модельному 
експерименті встановлено динаміку чисельності амілолітичних, проте-
олітичних та ліполітичних бактерій, які беруть участь у деструкції 
органічних  речовин  зеленої водорості Cladophora siwasсhensis.

К л ю ч о в і  с л о в а : біомаса,  Cladophora siwasсhensis, деструкція, 
амілолітичні, протеолітичні, ліполітичні бактерії.

Як основна фотосинтезувальна ланка екосистеми, водорості відігра-
ють важливу роль у формуванні хімічного складу  та запасів органічної 
речовини солоних водойм та донних відкладень. Характер перетворення 
водоростевої органічної речовини, його інтенсивність, кінцеві продукти є 
важливим предметом досліджень. Розпад водоростевої органічної речо-
вини суттєво впливає на якість води, кругообіг речовин у водоймищах, 
збагачує донні відкладення органічними компонентами [1–3]. Але процес 
мікробної деструкції водоростевої мортмаси недостатньо вивчений. На-
явна інформація стосується переважно деструкції синьо-зелених водо-
ростей [4–7].

Органічна речовина водоростей солоних водойм піддається деструкції 
різними групами мікроорганізмів, тому метою дослідження було вивчен-
ня чисельності представників  різних груп бактерій, що беруть участь у 
деструкції мортмаси зеленої водорості Cladophora siwasсhensis C.Meyer 
у рапі амфібіальних ділянок Арабатської стрілки й Бердянської коси. 

Матеріали і методи
Наважку  водоростевої мортмаси макроскопічних розростань 

Cladophora siwasсhensis очищали від механічних домішок та просушували 
при температурі 105 °С протягом 2 годин. Наважку вносили до склянок з 
притертими пробками ємністю 1 л та додавали рапу, яка була відібрана  
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з амфібіальних ділянок (солоність 140–165 г/л). Склянки знаходилися 
при сталій середньорічній та середньолітній температурі 14 °С і 25 °С 
впродовж 25 діб. Перед відбором проб для посіву склянки ретельно 
збовтували.

Визначення чисельності бактерій  різних фізіологічних груп здійснюва-
ли на сольових елективних живильних середовищах [8].  Висів проводили 
з відповідних розведень. Наявність амілолітичних, протеолітичних та ліпо-
літичних бактерій визначали за загальноприйнятими методиками [9–10].

Результати та їх обговорення
В ході експерименту показано динаміку чисельності амілолітичних, 

протеолітичних та ліполітичних мікроорганізмів, асоційованих з мортма-
сою зеленої водорості Cladophora siwasсhensis (табл.). 

Посіви на елективні середовища показали, що чисельність амілолі-
тичних бактерій  у вихідній рапі не перевищувала 200 КУО/мл (Арабат-
ська стрілка) та 120 КУО/мл  (Бердянська коса) при  середньолітній 
температурі. Починаючи з 4-ої доби досліду їх чисельність різко зростала 
і досягала максимуму в інтервалі 10–18-ої доби. При цьому показники 
в 1000–1700  разів перевищували вихідні. До 20-ої доби чисельність 
бактерій знижувалася приблизно в 10 разів порівняно з максимумом. 
Аналогічна закономірність спостерігалася  також при середньорічній 
температурі.

Чисельність протеолітичних бактерій  у вихідній рапі  Арабатської 
стрілки при середньолітній температурі не перевищувала 150 КУО/мл, 
а у вихідній рапі Бердянської коси представники цієї групи  бактерій 
були відсутні. Протеолітичні бактерії з’являлися на 2-у добу в кількості 
230  КУО/мл.  До 4-ої доби у двох досліджених амфібіальних ділянках їх 
чисельність зростала у 56–100 разів і досягала максимуму на 10-у добу, 
перевищуючи вихідні показники в 2000–4000 разів. Починаючи з 12-ої 
доби, чисельність цих бактерій плавно знижувалася та до кінця експе-
рименту вона не перевищувала 10000–20000 КУО/мл. Схожі тенденції 
виявлені також при середньорічній температурі.

Ліполітичних бактерій при середньолітній температурі у вихідній 
рапі двох досліджених амфібіальних ділянок не було виявлено. Ліполі-
тичні бактерії були зафіксовані з 4-ої доби у кількості 200–400 КУО/мл. 
Максимум чисельності ліполітичних бактерій припадав на 12–16-у добу 
й досягав 150000–160000 КУО/мл (показники перевищували вихідні в 
400–750 разів). Починаючи з 18-ої доби й до кінця експерименту, їхня 
чисельність різко знижувалася. При середньорічній температурі спосте-
рігаються схожі закономірності.

Активність бактерій-деструкторів була максимальною в різний час та 
їх частка в рапі з амфібіальних ділянок Арабатської стрілки становила 
для протеолітичних бактерій – 52–64% та 56–65%, амілолітичних  – 
55–65% та 25–30%, ліполітичних – 21–24 та 20–26%; в рапі амфібі-
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Таблиця
Динаміка чисельності мікроорганізмів-деструкторів (КУО • 104 в мл) мортмаси 

зеленої водорості Cladophora siwaschensis у рапі

Table 
The dynamics of a number of micro-organisms – destructors (CFU•104  in ml) of 

green seaweed Cladophora siwasсhensis mortmass in brine 

Примітка: чисельник – при середньолітній температурі (25 °С);   
знаменник – при середньорічній температурі (14 °С); контроль – вихідна рапа без 
біомаси водорості.
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альних ділянок Бердянської коси: протеолітичні бактерії – 68–72% та 
65–68%, амілолітичні  – 37–52% та 33–47%, ліполітичні – 5–7% та 
19–21% при середньолітній і середньорічній температурі, відповідно. 

Таким чином, показано, що у процесі деструкції органічних речовин 
зеленої водорості Cladophora siwashensis у рапі амфібіальних ділянок 
Бердянської коси відмічено меншу кількість бактерій-деструкторів, ніж 
у рапі з Арабатської стрілки. Отже, можна зробити висновок, що в де-
струкції органічної речовини зеленої водорості Cladophora siwasсhensis 
важливу роль відіграють протеолітичні, амілолітичні та ліполітичні групи 
бактерій. 
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БАКТЕРИИ-ДЕСТРУКТОРЫ МОРТМАССЫ CLADOPHORA 
SIWASСHENSIS В РАПЕ ИЗ АМФИБИАЛЬНЫХ УЧАСТКОВ 

АРАБАТСКОЙ СТРЕЛКИ И БЕРДЯНСКОЙ КОСЫ

Реферат 

Представлены результаты исследований бактерий-деструкторов 
мортмассы зеленой водоросли Cladophora siwasсhensis C. Meyer  в рапе 
из амфибиальных участков Арабатской стрелки и Бердянской косы. В 
модельном эксперименте установленa динамикa численности амилоли-
тических, протеолитических и липолитических бактерий, которые при-
нимают участие в деструкции органических веществ зеленой водоросли 
Cladophora siwasсhensis.

Кл  ю чев   ы е  слова     : биомасса,  Cladophora siwasсhensis, деструк-
ция, амилолитические, протеолитические, липолитические бактерии.
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BACTERIA-DESTRUCTORS OF MORTMASS CLADOPHORA 
SIWASСHENSIS IN BRINE OF THE AMPHIBIAN AREAS ON 

THE ARABAT SPIT AND THE BERDYANSK FORELAND

Summary

The author presents the research results of bacteria-destructors 
mortmass of green seaweed Cladophora Siwaschensis C. Meyer in brine 
of the amphibian areas on the Arabat spit and the Berdyansk foreland. 
The model experiment helped to determine the dynamics of the number 
of amylolytic, proteolytic and lipolytic bacteria which take part in the 
destruction of green seaweed Cladophora Siwaschensis organic substance.

K e y  w o r d s : biomass, Cladophora siwasсhensis, destruction, 
amylolytic, proteolytic, lipolytic bacteria.


