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ВПËИВ ÎÐÃАÍIЧÍИÕ ÊИСËÎÒ ÍА СИÍÒÅЗ 
ПÎВÅÐÕÍÅВÎ-АÊÒИВÍИÕ ÐÅЧÎВИÍ ЗА УÌÎВ ÐÎСÒУ	

NOCARDIA	VACCINII K-8 ÍА ÃËIÖÅÐИÍI

Досëіджено можëивість інтенсифікації синтезу поверõнево-активниõ 
речовин (ПАР) Nocardia vaccinii K-8 на ãëіцерині за присутності цитра-Nocardia vaccinii K-8 на ãëіцерині за присутності цитра- vaccinii K-8 на ãëіцерині за присутності цитра-vaccinii K-8 на ãëіцерині за присутності цитра- K-8 на ãëіцерині за присутності цитра-K-8 на ãëіцерині за присутності цитра--8 на ãëіцерині за присутності цитра-
ту (реãуëятор синтезу ëіпідів) і С4-дикарбоновиõ кисëот (фумарат – 
попередник ãëюконеоãенезу). За спіëьноãо внесення орãанічниõ кисëот 
на початку стаціонарної фази росту у концентрації 0,1% кіëькість 
синтезованиõ ПАР підвищуваëася на 40–45% порівняно з куëьтиву-
ванням на середовищі без фумарату і цитрату. Внесення орãанічниõ 
кисëот як у середовище дëя одержання посівноãо матеріаëу, так і дëя 
біосинтезу ПАР не супроводжуваëося підвищенням синтезу ПАР.

К ëюч о в і  с ë о в а : поверõнево-активні речовини, Nocardia vaccinii K-8, 
ãëіцерин, цитрат, фумарат.

Пîâåðхíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè (ПÀÐ) ì³êðîбíîгî пîхîäжåííя, äî яêèх 
îñòàíí³ì ÷àñîì пðèêóòà óâàгà бàгàòüîх íàóêîâö³â, íàëåжàòü äî êëàñó 
àìф³пàòè÷íèх ìîëåêóë, щî ñêëàäàюòüñя яê з г³äðîфîбíîї, òàê ³ г³äðî-
ф³ëüíîї ÷àñòèíè ³ ìîжóòü âзàєìîä³яòè з пîâåðхíяìè ð³зíèх пîëяðíîñòåé 
òà зíèжóâàòè пîâåðхíåâèé ³ ì³жфàзíèé íàòягè ðîз÷èí³â [2, 10]. Òàêîж 
ПÀÐ зäàòí³ ñпðèяòè åìóëüгóâàííю, фîðìóâàííю б³îпë³âêè, óòâîðåííю 
íàíî÷àñòèíîê, зâ’язóâàòè âàжê³ ìåòàëè, пðîяâëяòè àíòèì³êðîбí³ òà àí-
òèàäгåзèâí³ âëàñòèâîñò³ [10]. Ó пîпåðåäí³х äîñë³äжåííях бóëî âèä³ëåíî 
шòàì íàфòîîêèñëюâàëüíèх бàêòåð³é, ³äåíòèф³êîâàíèé яê Nocardia vaccinii 
K-8 ³ пîêàзàíà éîгî зäàòí³ñòü ñèíòåзóâàòè íà гë³öåðèí³ (â³äхîä³ âèðîбíè--8 ³ пîêàзàíà éîгî зäàòí³ñòü ñèíòåзóâàòè íà гë³öåðèí³ (â³äхîä³ âèðîбíè-
öòâà б³îäèзåëю) ìåòàбîë³òè з пîâåðхíåâî-àêòèâíèìè ³ åìóëüгóâàëüíèìè 
âëàñòèâîñòяìè [2, 7]. Íåзâàжàю÷è íà шèðîê³ пåðñпåêòèâè âèêîðèñòàííя 
ó б³îòåхíîëîг³ї пðåäñòàâíèê³â ðîäó Nocardia, ó ë³òåðàòóð³ íåäîñòàòíüî 
â³äîìîñòåé пðî ñèíòåз íèìè ñпîëóê ñàìå з пîâåðхíåâî-àêòèâíèìè âëàñ-
òèâîñòяìè. Òàê, êèòàéñüêèìè â÷åíèìè бóëî âèä³ëåíî шòàì Nocardia sp. 
L-417 – пðîäóöåíò ПÀÐ íà ñåðåäîâèщ³ з гåêñàäåêàíîì [9]. Ó íåщîäàâí³х 
ðîбîòàх бóëî âñòàíîâëåíî ìîжëèâ³ñòü ñèíòåзó ПÀÐ ë³пîпåпòèäíîї пðèðî-
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äè Nocardiopsis alba MSA10 [8] òà гë³êîë³п³äíîї пðèðîäè – Nocardiopsis 
lucentensis MSA 04 [10]. Íàш³ äîñë³äжåííя пîêàзàëè, щî зà х³ì³÷íîю 
пðèðîäîю ПÀÐ N. vaccinii K-8 є ñóì³шшю íåéòðàëüíèх, гë³êî- òà àì³íî-K-8 є ñóì³шшю íåéòðàëüíèх, гë³êî- òà àì³íî--8 є ñóì³шшю íåéòðàëüíèх, гë³êî- òà àì³íî-
ë³п³ä³â [7]. 

Пîпðè ð³зíîìàí³òí³ пðàêòè÷í³ âëàñòèâîñò³ òà пåðåâàгè пåðåä ñèíòåòè÷-
íèìè àíàëîгàìè пðîìèñëîâå âèðîбíèöòâî ПÀÐ äîòåпåð íå ðåàë³зîâàíî, 
à îñíîâíèìè ñòðèìóю÷èìè фàêòîðàìè є âèñîê³ âèòðàòè íà б³îñèíòåз, âè-
ä³ëåííя òà î÷èщåííя ö³ëüîâîгî пðîäóêòó, à òàêîж íåäîñòàòíüî âèñîêèé 
ð³âåíü їх ñèíòåзó, òîìó íåîбх³äíèì є пîшóê ìîжëèâèх шëях³â ³íòåíñèф³-
êàö³ї б³îñèíòåзó ПÀÐ. Îäíèì з òàêèх п³äхîä³â є âíåñåííя ó ñåðåäîâèщå 
êóëüòèâóâàííя åêзîгåííèх пîпåðåäíèê³â, щî ñпåöèф³÷íî зàëó÷àюòüñя 
äî êîíñòðóêòèâíîгî ìåòàбîë³зìó òà п³äâèщóюòü ñèíòåз ö³ëüîâîгî пðî-
äóêòó. Àíàë³зóю÷è х³ì³÷íèé ñêëàä ПÀÐ N. vaccinii K-8, ìè пðèпóñòèëè, 
щî âíåñåííяì ó ñåðåäîâèщå з гë³öåðèíîì öèòðàòó (ðåгóëяòîð ñèíòåзó 
ë³п³ä³â) òà фóìàðàòó (пîпåðåäíèê гëюêîíåîгåíåзó) ìîжíà п³äâèщèòè âè-
х³ä ö³ëüîâîгî пðîäóêòó [4].

Ó зâ’язêó з öèì ìåòà äàíîї ðîбîòè – äîñë³äжåííя ìîжëèâîñò³ ³íòåí-
ñèф³êàö³ї б³îñèíòåзó ПÀÐ N. vacсinii Ê-8 íà гë³öåðèí³ зà пðèñóòíîñò³ 
îðгàí³÷íèх êèñëîò.

Ìатерiали i методи
Êóëüòèâóâàííя бàêòåð³é зä³éñíюâàëè íà ð³äêîìó ì³íåðàëüíîìó ñåðåä-

îâèщ³ òàêîгî ñêëàäó (г/ë): NaNO3 – 0,5; KH2PO4 – 0,1; MgSO4·7H2O – 0,1; 
CaCl2·2H2O – 0,1, ðÍ 6,8–7,0. Ó ñåðåäîâèщå äîäàòêîâî âíîñèëè äð³ж- – 0,1, ðÍ 6,8–7,0. Ó ñåðåäîâèщå äîäàòêîâî âíîñèëè äð³ж-
äжîâèé àâòîë³зàò – 0,5% (îб’єìíà ÷àñòêà) ³ FeSO4∙7H2O – 0,001 г/ë. 

Яê äжåðåëî âóгëåöю òà åíåðг³ї âèêîðèñòîâóâàëè гë³öåðèí â êîíöåíòðà-
ö³ї 1,5% (îб’єìíà ÷àñòêà). Яê пîñ³âíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè êóëüòóðó 
з åêñпîíåíö³éíîї фàзè ðîñòó, âèðîщåíó íà ñåðåäîâèщ³ íàâåäåíîгî âèщå 
ñêëàäó з 0,5% (îб’єìíà ÷àñòêà) гë³öåðèíó. Ê³ëüê³ñòü пîñ³âíîгî ìàòåð³àëó 
(104–105 êë³òèí/ìë ) ñòàíîâèëà 10% â³ä îб’єìó ñåðåäîâèщà.

Яê пîпåðåäíèêè б³îñèíòåзó ПÀÐ N. vacсinii Ê-8 âèêîðèñòîâóâàëè 
öèòðàò òà фóìàðàò íàòð³ю, яê³ âíîñèëè ó âèгëяä³ 10% ðîз÷èí³â ó êîí-
öåíòðàö³ї 0,01–0,5% (ìàñîâà ÷àñòêà) íà пî÷àòêó пðîöåñó êóëüòèâóâàííя 
òà íà пî÷àòêó ñòàö³îíàðíîї фàзè ðîñòó.

Êóëüòèâóâàííя бàêòåð³é зä³éñíюâàëè â êîëбàх îб’єìîì 750 ìë ³з 
100 ìë ñåðåäîâèщà íà êà÷àëö³ (300 îб/хâ) пðè 30 °Ñ óпðîäîâж 168 гîä.

Зäàòí³ñòü äî ñèíòåзó ПÀÐ îö³íюâàëè зà òàêèìè пîêàзíèêàìè:
• пîâåðхíåâèé íàòяг (σs) â³ëüíîї â³ä êë³òèí êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè 

(ÊÐ), âèì³ðюâàëè íà íàп³âàâòîìàòè÷íîìó òåíз³îìåòð³ «Lauda TD 
1C» (Í³ìå÷÷èíà);

• óìîâíà êîíöåíòðàö³я ПÀÐ (ПÀÐ*, бåзðîзì³ðí³ îäèíèö³), âèзíà÷àëè 
яê ñòóп³íü ðîзâåäåííя ñóпåðíàòàíòó êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè â òî÷ö³ 
ð³зêîгî зðîñòàííя пîâåðхíåâîгî íàòягó íà êðèâ³é зàëåжíîñò³ ss 
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â³ä ëîгàðèфìó пîêàзíèêà ðîзâåäåííя. Àбñöèñà òî÷êè пåðåòèíó 
êðèâîї â³äпîâ³äàє зíà÷åííю ПÀÐ*;

• ê³ëüê³ñòü ñèíòåзîâàíèх ПÀÐ (г/ë), âèзíà÷àëè âàгîâèì ìåòîäîì 
п³ñëя åêñòðàêö³ї пîâåðхíåâî-àêòèâíèх ë³п³ä³â ñóì³шшю Фîë÷à 
(хëîðîфîðì – ìåòàíîë 2:1) з ñóпåðíàòàíòó êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè. 
Îäåðжàíèé åêñòðàêò âèпàðюâàëè äî пîñò³éíîї ìàñè íà ðîòîðíîìó 
âèпàðíèêîâ³ ÈÐ–1Ì2 (Ðîñ³я) пðè òåìпåðàòóð³ 55 °Ñ òà àбñîëюò-
íîìó òèñêó 0,4 àòì. Дëя îäåðжàííя ñóпåðíàòàíòó ÊÐ öåíòðèфó-
гóâàëè пðè 5000 g óпðîäîâж 20 хâ.

Óñ³ äîñë³äè пðîâîäèëè â 3-х пîâòîðàх, ê³ëüê³ñòü пàðàëåëüíèх âèзíà-
÷åíü â åêñпåðèìåíòàх ñòàíîâèëà 3–5. Ñòàòèñòè÷íå îпðàöюâàííя åêñпå-
ðèìåíòàëüíèх äàíèх зä³éñíюâàëè зà àëгîðèòìîì, îпèñàíèì ó пðàö³ [1]. 
Â³äì³ííîñò³ ñåðåäí³х пîêàзíèê³â ââàжàëè äîñòîâ³ðíèìè íà ð³âí³ зíà÷èìîñò³ 
ð<0,05.

Ðезультати та їх обговорення
Ó íàшèх пîпåðåäí³х äîñë³äжåííях бóëî пîêàзàíî, щî âíåñåííя öè-

òðàòó é фóìàðàòó ó ñåðåäîâèщå êóëüòèâóâàííя Rhodococcus erythropolis 
EK-1 ³ Acinetobacter calcoaceticus К-4 äîзâîëèëî ñóòòєâî ³íòåíñèф³êóâàòè 
б³îñèíòåз ПÀÐ: òàê зà ñп³ëüíîгî âíåñåííя öèòðàòó (0,1%) ³ фóìàðàòó 
(0,2%) ñпîñòåð³гàëè зб³ëüшåííя ñèíòåзó ПÀÐ шòàìîì EK-1 íà 60% (äî 
6,5–7,0 г/ë) [3, 4]. Дëя шòàìó Ê-4 îпòèìàëüí³ êîíöåíòðàö³ї îðгàí³÷íèх 
êèñëîò âèяâèëèñя íà пîðяäîê íèж÷èìè (пî 0,01%). Зà òàêèх óìîâ âäàëîñя 
п³äâèщèòè ð³âåíü ñèíòåзó ö³ëüîâîгî пðîäóêòó пðàêòè÷íî ó òðè ðàзè – íà 
195% [6].

Ó хîä³ âèзíà÷åííя îпòèìàëüíîгî ìîìåíòó âíåñåííя пîпåðåäíèê³â ó ñå-
ðåäîâèщå êóëüòèâóâàííя N. vacñinii Ê-8 бóëî âñòàíîâëåíî, щî äîäàâàííя 
яê öèòðàòó, òàê ³ фóìàðàòó (пî 0,01–0,05%) íà пî÷àòêó êóëüòèâóâàííя 
íå ñóпðîâîäжóâàëîñя ³íòåíñèф³êàö³єю б³îñèíòåзó ПÀÐ, à íàâпàêè, пðî-
яâëяâñя åфåêò ³íг³бóâàííя (зíèжåííя êîíöåíòðàö³ї ПÀÐ íà 10–45%), 
пðîпîðö³éíèé ê³ëüêîñò³ âíåñåíèх пîпåðåäíèê³â. Пðè äîäàâàíí³ öèòðàòó ³ 
фóìàðàòó íà пî÷àòêó ñòàö³îíàðíîї фàзè ðîñòó шòàìó Ê-8 ó êîíöåíòðàö³ях 
0,05% ñèíòåз ПÀÐ п³äâèщóâàâñя íà 10–15%. 

Íà íàñòóпíîìó åòàп³ âèзíà÷àëè îпòèìàëüí³ êîíöåíòðàö³ї îðгàí³÷-
íèх êèñëîò äëя ìàêñèìàëüíîї ³íòåíñèф³êàö³ї б³îñèíòåзó ìåòàбîë³ò³â з 
пîâåðхíåâî-àêòèâíèìè âëàñòèâîñòяìè. Âðàхîâóю÷è âñòàíîâëåí³ ðàí³шå 
äëя R. erythropolis ÅÊ-1 ³ A. calcoaceticus K-4 êîíöåíòðàö³ї фóìàðàòó ³ 
öèòðàòó [6], бóëî âèð³шåíî пðîàíàë³зóâàòè âпëèâ îðгàí³÷íèх êèñëîò ó 
шèðîêîìó ä³àпàзîí³ êîíöåíòðàö³é (0,01–0,5%). Яê âèäíî ³з íàâåäåíèх 
ó òàбë. 1 äàíèх, îпòèìàëüíîю êîíöåíòðàö³єю öèòðàòó äëя шòàìó Ê-8 є 
0,1%. Зà òàêèх óìîâ ñèíòåз ПÀÐ п³äâèщóâàâñя íà 36% (зà äàíèìè âàгî-
âîгî ìåòîäó). Дëя фóìàðàòó íàéñóòòєâ³шå п³äâèщåííя ñèíòåзó (íà 31%) 
ñпîñòåð³гàëîñя ó ðàз³ äîäàâàííя îñòàííüîгî ó êîíöåíòðàö³ї 0,2%.
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Òàбëèöя 1

Залежнiсть синтезу ПАÐ N.	vaccinii K-8 вiд концентрацiї цитрату i фумарату
Table 1

Dependence of the SAS synthesis of N.	vaccinii K-8 on citrate and fumarate 
concentration 

Попередник
Êонцент-
рацiя, %

ПАÐ*
ПАÐ*,
% вiд 

контролю

Êонцентрацiя 
ПАÐ,
г/л

Êонцентрацiя 
ПАÐ, % вiд 
контролю

бåз 
пîпåðåäíèê³â

2,0±0,1 - 1,72±0,09 -

Öèòðàò

0,01 2,0±0,1 100 1,65±0,08 96

0,03 2,1±0,1 105 1,78±0,09 104

0,05 2,3±0,12 115 1,99±0,1 116

0,1 2,3±0,12 115 2,35±0,12 137

0,2 2,2±0,11 110 2,21±0,11 128

0,3 2,5±0,13 125 2,17±0,11 124

0,4 2,6±0,13 130 1,85±0,09 108

0,5 2,4±0,12 120 2,01±0,1 117

Фóìàðàò

0,01 1,9±0,1 95 1,65±0,08 96

0,03 2,0±0,1 100 1,78±0,09 104

0,05 2,2±0,11 110 2,00±0,1 116

0,1 2,1±0,11 105 2,14±0,11 119

0,2 2,1±0,11 105 2,26±0,11 131

0,3 2,3±0,12 115 2,18±0,11 127

0,4 2,5±0,13 125 2,12±0,11 124

0,5 2,5±0,13 125 1,9±0,09 110

Öèòðàò
+

Фóìàðàò

0,1 + 0,1 2,5±0,13 125 2,43±0,13 141

0,1 + 0,2 2,5±0,13 125 2,41±0,12 140

0,2 + 0,2 2,3±0,12 115 2,16±0,11 126

Зà ñп³ëüíîгî âíåñåííя öèòðàòó (0,1%) òà фóìàðàòó (0,1%) ñпîñòå-
ð³гàëè п³äâèщåííя êîíöåíòðàö³ї ПÀÐ íà 41% (òàбë. 1). З³ зб³ëüшåííяì 
êîíöåíòðàö³ї фóìàðàòó (äî 0,2%) ê³ëüê³ñòü ñèíòåзîâàíèх ПÀÐ пðàêòè÷íî 
íå зì³íюâàëàñя (40%), à ó ðàз³ п³äâèщåííя êîíöåíòðàö³ї öèòðàòó äî 0,2% 
ñèíòåз ПÀÐ зíèжóâàâñя, щî ìîжå ñâ³ä÷èòè пðî ³íг³бóâàííя àêòèâíîñò³ 
фåðìåíò³â éîгî íàäëèшêîì.
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Âñòàíîâëåíî, щî âíåñåííя îðгàí³÷íèх êèñëîò ó ñåðåäîâèщå äëя îäåð-
жàííя пîñ³âíîгî ìàòåð³àëó ñóпðîâîäжóâàëîñя п³äâèщåííяì êîíöåíòðàö³ї 
б³îìàñè, пðîòå íå ПÀÐ (òàбë. 2.).

Ñòèìóëюâàëüíó ä³ю öèòðàòó íàòð³ю íà ñèíòåз ПÀÐ ì³êðîîðгàí³зìàìè 
бóëî âñòàíîâëåíî щå ó 80–90-х ðîêàх ХХ ñò.; òàê пðè âíåñåíí³ äàíîї 
êèñëîòè ó ñåðåäîâèщå êóëüòèâóâàííя Bacillus subtilis ñпîñòåð³гàëîñя 
п³äâèщåííя б³îñèíòåзó ñóðфàêòèíó ³з îäíî÷àñíèì зíèжåííяì ³зîöèòðàò-
äåг³äðîгåíàзíîї àêòèâíîñò³, щî ìîжå ñâ³ä÷èòè пðî ñпðяìîâàí³ñòü пîòîêó 
âóгëåöю ñóбñòðàòó íà пðîöåñè êîíñòðóêòèâíîгî ìåòàбîë³зìó, òîбòî íà 
ñèíòåз ПÀÐ. Дëя äð³жäж³â Torulopsis apicola – пðîäóöåíòà пîâåðхíåâî-
àêòèâíèх гë³êîë³п³ä³â âñòàíîâëåíî, щî ìåхàí³зì ä³ї öèòðàòó íàòð³ю пîëя-
гàє ó п³äòðèìàíí³ зíà÷åííя ðÍ íà îпòèìàëüíîìó äëя ñèíòåзó ПÀÐ ð³âí³ 
зà ðàхóíîê п³äëóжíåííя êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè â ðåзóëüòàò³ òðàíñпîðòó 
öèòðàòó ñèìпîðòîì з пðîòîíîì, щî é зàбåзпå÷óâàëî зб³ëüшåííя ñèíòåзó 
ПÀÐ [6]. 

Îñê³ëüêè ПÀÐ N. vacсinii Ê-8 є êîìпëåêñîì íåéòðàëüíèх, àì³íî- ³ 
гë³êîë³п³ä³â [7], ìè пðèпóñòèëè, щî яê ³ äëя шòàìó R. erythropolis ÅÊ-1 
[2] ìîжíà п³äâèщèòè ñèíòåз пîâåðхíåâî-àêòèâíèх ðå÷îâèí âåäåííяì ó 
ñåðåäîâèщå фóìàðàòó ³ öèòðàòó. Фóìàðàò, яê ³ ³íш³ Ñ4-äèêàðбîíîâ³ êèñëî-
òè, є пîпåðåäíèêîì гëюêîíåîгåíåзó, щî зàбåзпå÷óє ñèíòåз âóгëåâîä³â, à 
îòжå é гë³êîë³п³ä³â (òðåгàëîзîì³êîëàò³â). Ñòèìóëюю÷èé âпëèâ пîяñíююòü 
àêòèâóю÷èì âпëèâîì öèòðàòó íà åíзèì àöåòèë-ÊîÀ-êàðбîêñèëàзó, яêèé 
êàòàë³зóє пåðåòâîðåííя àöåòèë-ÊîÀ íà ìàëîí³ë-ÊîÀ, щî, ó ñâîю ÷åðгó, 
ñóпðîâîäжóєòüñя п³äâèщåííяì ñèíòåзó жèðíèх êèñëîò, à îòжå, é ПÀÐ 
ë³п³äíîї пðèðîäè [4].

Òàбëèöя 2

Вплив способу одержання iнокуляту на синтез поверхнево-активних речовин 
N.	vaccinii	K-8

Table 2

Effect of inoculum preparation on the SAS synthesis of N.	vaccinii	K-8

Êонцентрацiя органiчних 
кислот у середовищi, %

ПАÐ*

ПАÐ*,
% вiд 
конт-
ролю

Êонцен-
трацiя ПАÐ,

г/л

Êонцен-
трацiя 
ПАÐ, % 
вiд конт-

ролю

Áiомаса,
г/лдля одержан-

ня iнокуляту
для 

бiосинтезу

0 0 2,0±0,1 - 1,72±0,09 - 1,0±0,05

0
öèòðàò, 

0,1 + фó-
ìàðàò, 0,2

2,5±0,13 125 2,41±0,12 140 1,0±0,05

öèòðàò, 0,1 + 
фóìàðàò, 0,2

0 1,8±0,09 90 1,65±0,08 96 1,3±0,07

öèòðàò, 0,1 + 
фóìàðàò, 0,2

öèòðàò, 
0,1 + фó-
ìàðàò, 0,2

2,3±0,12 115 2,10±0,11 122 1,4±0,07
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Ðåзóëüòàòè íàшèх äîñë³äжåíü ð³зíяòüñя òàêîж ³ â³ä â³äîìèх ë³òåðà-
òóðíèх äàíèх. Пî-пåðшå, ó ë³òåðàòóð³ îпèñàíî зб³ëüшåííя ñèíòåзó ПÀÐ 
зà íàяâíîñò³ ó ñåðåäîâèщ³ ò³ëüêè öèòðàòó, яêèé âíîñèëè íà пî÷àòêó 
êóëüòèâóâàííя [6]. Пî-äðóгå, îпòèìàëüíà êîíöåíòðàö³я öèòðàòó пðè öüîìó 
ñòàíîâèëà 0,5–1,0%. Зà òàêîї êîíöåíòðàö³ї öèòðàò ìîжíà ðîзгëяäàòè íå яê 
ðåгóëяòîð ñèíòåзó ë³п³ä³â, à яê äîäàòêîâèé ðîñòîâèé ñóбñòðàò. Пî-òðåòє, 
íàì íå âäàëîñя зíàéòè ó ë³òåðàòóð³ â³äîìîñòåé пðî п³äâèщåííя ñèíòåзó 
ПÀÐ зà íàяâíîñò³ яê öèòðàòó, òàê ³ Ñ4-äèêàðбîíîâèх êèñëîò.

Îòжå, â ðåзóëüòàò³ пðîâåäåíèх äîñë³äжåíü âñòàíîâëåíî, щî ³íòåíñè-
ф³êàö³я б³îñèíòåзó ПÀÐ N. vacсinii Ê-8 ñпîñòåð³гàëàñя зà óìîâè âíåñåííя 
îðгàí³÷íèх êèñëîò ó ñåðåäîâèщå з гë³öåðèíîì íà пî÷àòêó ñòàö³îíàðíîї 
фàзè ðîñòó. Зà ñп³ëüíîгî âíåñåííя 0,1% öèòðàòó ³ 0,1% фóìàðàòó ê³ëü-
ê³ñòü ñèíòåзîâàíèх ПÀÐ п³äâèщóâàëàñя íà 40–45%.
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ВËИßÍИÅ ÎÐÃАÍИЧÅСÊИÕ ÊИСËÎÒ ÍА СИÍÒÅЗ 
ПÎВÅÐÕÍÎСÒÍÎ-АÊÒИВÍЫÕ ВÅЩÅСÒВ ПÐИ УСËÎВИИ ÐÎСÒА	

NOCARDIA	VACCINII K-8 ÍА ÃËИÖÅÐИÍÅ

Ðеферат

Èññëåäîâàíà âîзìîжíîñòü èíòåíñèфèêàöèè ñèíòåзà пîâåðхíîñòíî-
àêòèâíых âåщåñòâ (ПÀÂ) Nocardia vaccinii K-8 íà гëèöåðèíå â пðèñóò-
ñòâèè öèòðàòà (ðåгóëяòîð ñèíòåзà ëèпèäîâ) ³ Ñ4-äèêàðбîíîâых êèñëîò (фó-
ìàðàò – пðåäшåñòâåííèê гëюêîíåîгåíåзà). Пðè îäíîâðåìåííîì âíåñåíèè 
îðгàíè÷åñêèх êèñëîò â íà÷àëå ñòàöèîíàðíîé фàзы ðîñòà â êîíöåíòðàöèè 
0,1% êîëè÷åñòâî ñèíòåзèðîâàííых ПÀÂ âîзðàñòàëî íà 40–45% â ñðàâ-
íåíèè ñ êóëüòèâèðîâàíèåì íà ñðåäå бåз фóìàðàòà è öèòðàòà. Âíåñåíèå 
îðгàíè÷åñêèх êèñëîò êàê â ñðåäó äëя пîëó÷åíèя пîñåâíîгî ìàòåðèàëà, òàê 
è äëя бèîñèíòåзà ПÀÂ íå ñîпðîâîжäàëîñü óâåëè÷åíèåì ñèíòåзà ПÀÂ.

Ê ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : пîâåðхíîñòíî-àêòèâíыå âåщåñòâà, Nocardia 
vaccinii K-8, гëèöåðèí, öèòðàò, фóìàðàò.
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INFLUENCE OF ORGANIC ACIDS ON THE SYNTHESIS 
OF SURFACE-ACTIVE SUBSTANCES UNDER THE CONDITIONS 
OF GROWTH OF NOCARDIA	VACCINII K-8 ON GLYCEROL

Summary

It was investigated the possibility of intensification of the synthesis 
of surface-active substances (SAS) of Nocardia vaccinii K-8 on glycerol 
in the presence of citrate (the lipid synthesis regulator) and Ñ4-bicarbonic 
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acids (fumarate – the precursor of gluconeogenesis). The simultaneous 
addition of organic acids in concentration of 0.1% at the beginning of 
stationary growth phase led to 40–45% increase of the SAS quantity in 
comparison to the growth on the medium without citrate and fumarate. 
The addition of organic acids both into the medium appointed for prepar- of organic acids both into the medium appointed for prepar-of organic acids both into the medium appointed for prepar- acids both into the medium appointed for prepar-acids both into the medium appointed for prepar- both into the medium appointed for prepar-both into the medium appointed for prepar- into the medium appointed for prepar-into the medium appointed for prepar- the medium appointed for prepar-the medium appointed for prepar- medium appointed for prepar-medium appointed for prepar- appointed for prepar-appointed for prepar- for prepar-for prepar- prepar-prepar-
ing of the inoculum and for biosynthesis of SAS didn’t result in increase 
of SAS concentration.

K e y  w o r d s : surfactants, Nocardia vaccinii K-8, glycerol, citrate, 
fumarate.
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