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ÐIСÒ ÒА IÍÒÅÍСИВÍIСÒЬ ПÐÎÖÅСIВ ПÅÐÅÊИСÍÎÃÎ 
ÎÊИСÍÅÍÍß ËIПIÄIВ ШÒАÌУ  

PLEUROTUS OSTREATUS Ð-107

�осëіджено динаміку накопичення біомаси та вмісту продуктів 
перекисноãо окиснення ëіпідів (ПОЛ), активниõ до тіобарбітурової 
кисëоти, у міцеëії та куëьтураëьному фіëьтраті штаму Р-107 ãëиви 
Pleurotus ostreatus, що куëьтивуваëи на ãëюкозо-пептонному та стан-
дартному синтетичному живиëьниõ середовищаõ. Встановëено, що 
біëьше накопичення біомаси та менша концентрація продуктів ПОЛ 
притаманні куëьтурі, що росëа на ãëюкозо-пептонному середовищі. 
На обоõ середовищаõ виявëені подібні закономірності динаміки вмісту 
продуктів ПОЛ.

Кëючові сëова: базидіоміцети, перекисне окиснення ëіпідів, живиëьні 
середовища.

Îñòàíí³ì ÷àñîì шâèäêî зðîñòàє ³íòåðåñ äî пðîìèñëîâîгî гðè-
б³âíèöòâà òà б³îòåхíîëîг³é îòðèìàííÿ б³îëîг³÷íî àêòèâíèх ðå÷îâèí 
(БÀÐ) гðèбíîгî пîхîäжåííÿ. Êñèëîòðîфíèé бàзèä³îì³öåò гëèâà зâè-
÷àéíà Pleurotus ostreatus (Jacg.: Fr.) Kumm. зàéìàє îäíå з пðîâ³ä-
íèх ì³ñöü ó ñâ³ò³ зà зàгàëüíîю ê³ëüê³ñòю âèðîбëåíîї гðèбíîї пðîäóêö³ї 
[5, 11]. Êóëüòóðè P. ostreatus зäàòí³ ðîñòè íà äîñòóпíèх òà ìàëî-
ö³ííèх ñóбñòðàòàх, âèÿâëÿюòü ñò³éê³ñòü äî шê³äíèê³â ³ хâîðîб òîщî 
[3, 5, 11]. Âñòàíîâëåíî, щî öåé гðèб ìàє âèñîêó б³îëîг³÷íó ö³íí³ñòü ³ 
ë³êóâàëüíî-пðîф³ëàêòè÷í³ âëàñòèâîñò³ òà є пðîäóöåíòîì ð³зíîìàí³òíèх 
б³îëîг³÷íî àêòèâíèх ðå÷îâèí. Бàгàòî з íèх âèÿâëÿюòü фàðìàêîëîг³÷-
íó àêòèâí³ñòü òà ìàюòü àíòèîêñèäàíòíó, àíòèâ³ðóñíó, пðîòèпóхëèííó, 
àíòèфóíгàëüíó, ðàä³îпðîòåêòîðíó ³ ³ìóíîìîäåëюâàëüíó ë³êàðñüêó ä³ю  
[1, 4, 11, 12]. Пîð³âíÿíî з пðîäóêòàìè х³ì³÷íîгî ñèíòåзó пðåпàðàòè з 
гëèâè зâè÷àéíîї є ìåíш òîêñè÷íèìè ³ åфåêòèâí³шèìè пðè зàñòîñóâàíí³ 
ó ìåäè÷í³é пðàêòèö³ [1, 9, 12]. 

Íàéгîëîâí³шîю óìîâîю íàëåжíîгî ðîñòó, фóíêö³îíóâàííÿ òà б³î-
ñèíòåòè÷íîї àêòèâíîñò³ жèâèх îðгàí³зì³â є ñòàë³ñòü âíóòð³шíüîгî ñåðåä-
îâèщà – гîìåîñòàз. Éîгî ñêëàäîâîю ÷àñòèíîю є äèíàì³÷íà ð³âíîâàгà 
ì³ж àêòèâàö³єю òà ³íг³бóâàííÿì пðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëüíîгî îêèñíåííÿ, 
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зîêðåìà, пåðåêèñíîгî îêèñíåííÿ ë³п³ä³â (ПÎЛ). Îòжå, ПÎЛ є íåîбх³äíèì 
ìåòàбîë³÷íèì пðîöåñîì, щî п³äòðèìóєòüñÿ íà ñòàб³ëüíîìó ð³âí³ зàâäÿêè 
жîðñòêîìó êîíòðîëю бàгàòîð³âíåâîгî àíòèîêñèäàíòíîгî зàхèñòó [2, 13]. 
Îêð³ì òîгî, гðèбè, зîêðåìà êñèëîòðîфí³ ìàêðîì³öåòè, ìàюòü зäàòí³ñòü äî 
³í³ö³юâàííÿ ðåàêö³é ПÎЛ, ÿê³ ñпðÿìîâàí³ íà â³ëüíîðàäèêàëüíå ðîзêëàäàí-
íÿ ë³гí³íó ³ ³íшèх фåíîëîâì³ñíèх ðå÷îâèí, щî ìàє ñóòòєâå àäàпòàö³éíå 
òà åêîëîг³÷íå зíà÷åííÿ [8].

Пîðóшåííÿ ð³âíîâàгè ó ñèñòåì³ îêèñíåííÿ-àíòèîêèñíåííÿ òà àêòèâ³-
зàö³ÿ пðîöåñ³â ПÎЛ ìàє ñóòòєâå зíà÷åííÿ зà бàгàòüîх ñòàí³â ³ пðîöåñ³â, 
ðîзâèòêó ³ íàñë³äê³â ä³ї íà îðгàí³зì ð³зíîìàí³òíèх фàêòîð³â äîâê³ëëÿ [2, 
13, 14].

Òàêèì ÷èíîì, äàí³ пðî âì³ñò пðîäóêò³â ПÎЛ ó б³îëîг³÷íîìó ìàòåð³àë³ 
ìîжóòü íàäàòè ³íфîðìàö³ю пðî ñòàí жèòòєä³ÿëüíîñò³ îб’єêòà. Яê ê³ëüê³ñí³ 
ìàðêåðè ³íòåíñèâíîñò³ ПÎЛ íàé÷àñò³шå âèêîðèñòîâóєòüñÿ îäèí з éîгî 
ê³íöåâèх пðîäóêò³â – ìàëîíîâèé ä³àëüäåг³ä (ÌДÀ).

Ìåòîю ðîбîòè бóëî âèâ÷åííÿ ðîñòó òà ³íòåíñèâíîñò³ пðîöåñ³â пåðå-
êèñíîгî îêèñíåííÿ ë³п³ä³â шòàìó Pleurotus ostreatus Ð-107 (Jacg.: Fr.) 
Kumm.

Ìатерiали i методи
Îб’єêò äîñë³äжåííÿ – шòàì Pleurotus ostreatus Ð-107, âèä³ëåíèé з 

äèêîðîñòó÷èх пëîäîâèх ò³ë, з³бðàíèх â ÍПП «Ñâÿò³ Гîðè» òà äåпîíîâà-
íèé ó êîëåêö³ї êóëüòóð шàпèíêîâèх гðèб³â (IBK) Iíñòèòóòó бîòàí³êè ³ìåí³ 
Ì.Г. Хîëîäíîгî ÍÀÍ Óêðàїíè. 

Iíòðîäóêîâàíèé шòàì Ð-107, щî ìàє пîð³âíÿíî âèñîê³ ðîñòîâ³ òà 
б³îñèíòåòè÷í³ хàðàêòåðèñòèêè, êóëüòèâóâàëè пðè òåìпåðàòóð³ 27,5 °Ñ 
â êîëбàх Åðëåíìåéåðà єìí³ñòю 250 ìë íà гëюêîзî-пåпòîííîìó (ГПÑ) 
òà ñòàíäàðòíîìó ñèíòåòè÷íîìó (ÑÑ) жèâèëüíèх ñåðåäîâèщàх îб’єìîì 
50 ìë. Жèâèëüí³ ñåðåäîâèщà ìàëè òàêèé ñêëàä (г/ ë): ГПÑ – гëюêîзà 
– 10,0; пåпòîí – 3,0; ÊÍ2ÐÎ4 – 0,6; Ê2ÍÐÎ4– 0,4; MgSO4 ∙7H2O – 0,5; 
CaCl2 – 0,05; ZnSO4 ·7H2O – 0,001; ÑÑ – гëюêîзà – 10; (NH4)2SO4 
– 2,3; KH2PO4 – 0,5; MgSO4∙7H2O – 0,5; CaCl2 – 0,1; FeSO4 – 0,02; 
MnSO4∙4H2O – 0,02; ZnSO4∙7H2O – 0,02 [3]. Iíîêóëюìîì бóâ âåгåòà-
òèâíèé ì³öåë³é шòàìó Ð-107 ðîзì³ðîì 5½5 ìì, ÿêèé ð³ñ 7–10 ä³б íà 4° зà 
Бàëë³íгîì ñóñëî-àгàð³. Òåðì³í êóëüòèâóâàííÿ – 15 ä³б. Ìàòåð³àëàìè äëÿ 
äîñë³äжåíü ñëóгóâàëè гîìîгåí³зîâàíèé ì³öåë³é (ÌГ) òà êóëüòóðàëüíèé 
ф³ëüòðàò (ÊФ). Дëÿ îäåðжàííÿ гîìîгåíàòó ì³öåë³ю òåìпåðàòóðó зðàзêà 
äîâîäèëè äî 5±1 °Ñ. Ì³öåë³é â³ää³ëÿëè â³ä êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè шëÿхîì 
ф³ëüòðóâàííÿ ÷åðåз ф³ëüòðóâàëüíèé пàп³ð. Îòðèìàíèé ì³öåë³é äîäàòêî-
âî пðîìèâàëè ó äèñòèëüîâàí³é âîä³ òà п³äñóшóâàëè íà ф³ëüòðóâàëüíîìó 
пàпåð³ ³ îхîëîäжóâàëè äî 0±1 °Ñ. П³äгîòîâëåíèé ì³öåë³é гîìîгåí³зóâàëè 
шëÿхîì ðîзòèðàííÿ ó ñòóпö³. Îñàä â³ää³ëÿëè öåíòðèфóгóâàííÿì íà ðåф-
ðèжåðàòîðí³é öåíòðèфóз³ пðè 5±1 °Ñ, â³äöåíòðîâîìó пðèñêîðåíí³ 2000 g 
пðîòÿгîì 15 хâèëèí. Дîñë³äжåííÿ пðîâàäèëè íà 6-òó, 9-òó, 12-òó òà 15-òó 
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äîбó êóëüòèâóâàííÿ шòàìó Ð-107. Âîíè âêëю÷àëè âèзíà÷åííÿ âì³ñòó 
пðîäóêò³â ПÎЛ [7], ñèðîї òà ñóхîї б³îìàñè ì³öåë³ю âàгîâèì ìåòîäîì; 
ðÍ êóëüòóðàëüíîгî ф³ëüòðàòó пîòåíö³îìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà ðÍ-ìåòð³ 
150 ÌÈ; âì³ñò б³ëêà íà ñпåêòðîфîòîìåòð³ ÑФ-26 зà ìåòîäîì Âàðбóð-
гà–Хðèñò³àíà [6]. Iíòåíñèâí³ñòü пðîöåñ³â пåðåêèñíîгî îêèñíåííÿ ë³п³ä³â 
ó ì³öåë³ї òà êóëüòóðàëüíîìó ф³ëüòðàò³ âèзíà÷àëè зà âì³ñòîì пðîäóêò³â 
ПÎЛ, àêòèâíèх äî ò³îбàðб³òóðîâîї êèñëîòè (ÒБÊ-ÀП), з âèêîðèñòàííÿì 
ìîäèф³êîâàíîгî ìåòîäó [7]. Â îñíîâ³ ìåòîäó ëåжèòü ðåàêö³ÿ ì³ж ìàëî-
íîâèì ä³ëüäåг³äîì (ÌДÀ) ³ ò³îбàðб³òóðîâîю êèñëîòîю (ÒБÊ), щî âåäå 
äî óòâîðåííÿ зàбàðâëåíîгî òðèìåòèíîâîгî êîìпëåêñó з ìàêñèìóìîì пî-
гëèíàííÿ пðè 535 íì. 

Дîñë³äè пðîâîäèëè ó òðèêðàòí³é пîâòîðíîñò³. Îòðèìàí³ åêñпåðèìåí-
òàëüí³ äàí³ îбðîбëÿëè з âèêîðèñòàííÿì пðîгðàì äëÿ пðîâåäåííÿ ñòà-
òèñòè÷íîї îбðîбêè ðåзóëüòàò³â б³îëîг³÷íèх åêñпåðèìåíò³â. Дîñòîâ³ðíîю 
ââàжàëàñÿ ð³зíèöÿ пðè пîêàзíèêó äîñòîâ³ðíîñò³ Ð>0,95 [10]. 

Ðезультати та їх обговорення
Îäíèì ³з пîêàзíèê³â пðèäàòíîñò³ жèâèëüíîгî ñåðåäîâèщà äî êóëüòè-

âóâàííÿ шòàì³â бàзèä³îì³öåò³â є íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè ì³öåë³ю. Пðîâåäåí³ 
äîñë³äжåííÿ пîêàзàëè (ðèñ. 1), щî п³ä ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ шòàìó Ð-107 
íà ГПÑ ñпîñòåð³гàëîñÿ ñòð³ìêå íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè пðîòÿгîì óñüîгî 
пåð³îäó êóëüòèâóâàííÿ, ÿêå äîñÿгëî íà 15-òó äîбó ìàêñèìàëüíèх зíà÷åíü 
142,48 г/ë, щî ñêëàäàє 3,28 г/ë ó пåðåðàхóíêó íà ñóхó б³îìàñó. 

Ðис. 1. Íакопичення бiомаси штамом Ð-107 на ÃПС та СС

Fig. 1. Accumulation of biomass by strain P-107 on GPM and SM
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Ñпîñòåð³гàëè ³ êóëüòóðàëüíî-ìîðфîëîг³÷í³ â³äì³ííîñò³ ì³öåë³ю íà зà-
ñòîñîâàíèх ñåðåäîâèщàх: ì³öåë³é íà ÑÑ, ó пîð³âíÿíí³ з ГПÑ, бóâ ìåíш 
щ³ëüíèé òà пåðåâàжíî зàíóðåíèé ó êóëüòóðàëüíó ð³äèíó. Гàëüìóâàííÿ 
ðîñòó шòàìó íà ÑÑ, â³ðîг³äíî, пîÿñíюєòüñÿ зíèжåííÿì êîíöåíòðàö³ї 
íåîбх³äíèх äëÿ ðîñòó êîìпîíåíò³â ñåðåäîâèщà, â òîìó ÷èñë³ ³ ñпîëóê 
Í³òðîгåíó, íàêîпè÷åííÿì пðîäóêò³â îбì³íó òà, ÿê íàñë³äîê, îбìåжåí³ñòю 
пîжèâíèх ðå÷îâèí â êë³òèíàх шòàìó.

Ñòîñîâíî зì³íè ðÍ ÊФ ìîжíà зàзíà÷èòè, щî âîäíåâèé пîêàзíèê 
îбîх жèâèëüíèх ñåðåäîâèщ пðîòÿгîì òåðì³íó êóëüòèâóâàííÿ пîñòóпîâî 
зíèжóâàâñÿ. Íà ГПÑ, âèх³äíå ðÍ ÿêîгî äîð³âíюâàëî 6,49 îä., âîäíåâèé 
пîêàзíèê зíèзèâñÿ äî 5,05 îä. íà 15-òó äîбó êóëüòèâóâàííÿ, пðè÷îìó 
б³ëüш ³íòåíñèâíî öå â³äбóâàëîñÿ íà 12–15-òó äîбó êóëüòèâóâàííÿ. Íà ÑÑ 
бóëî â³äì³÷åíå пîñòóпîâå зíèжåííÿ ðÍ з пî÷àòêîâîгî ð³âíÿ 4,45 îä. äî 
3,25 îä. íà 15-òó äîбó ðîñòó. Öå, éìîâ³ðíî, пîâ’ÿзàíî з б³îñèíòåòè÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè шòàìó Ð-107 – ñèíòåзîì ìåòàбîë³ò³â êèñëîї пðèðîäè òà 
зì³íîю ñêëàäó ñåðåäîâèщà. 

Àíàë³з äèíàì³êè âì³ñòó б³ëêà ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ пîêàзàâ, щî 
(ð≤0,05) пðè êóëüòèâóâàíí³ шòàìó Ð-107 íà ГПÑ âì³ñò б³ëêà з пî÷àòêî-
âîгî ð³âíÿ 1,43 ìг/ìë íåзíà÷íî зìåíшèâñÿ äî 1,11 ìг/ìë íà 12-òó äîбó 
з пîäàëüшèì п³äâèщåííÿì äî ð³âíÿ 1,49 ìг/ìë íà 15-òó äîбó. Öå, éìî-
â³ðíî, пîÿñíюєòüñÿ òèì, щî íà пî÷àòêó êóëüòèâóâàííÿ пðîöåñè ñèíòåзó 
åêзîфåðìåíò³â òà ðîзêëàäó б³ëêîâèх ðå÷îâèí ó ÊФ âð³âíîâàжåí³. Òàêîж 
òðåбà âðàхóâàòè, щî íèзüêèé ð³âåíü íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè íà пî÷àòêó 
êóëüòèâóâàííÿ îбóìîâëює íåзíà÷íèé ñèíòåз öèх фåðìåíò³â. Пîäàëüшå 
êóëüòèâóâàííÿ âåäå äî зì³щåííÿ ð³âíîâàгè íà êîðèñòü ðîзêëàäó б³ëêà. Íà 
15-òó äîбó, éìîâ³ðíî, íà фîí³ âèíèêíåííÿ äåф³öèòó пîжèâíèх ðå÷îâèí, 
â³äбóâàєòüñÿ пîñèëåííÿ ñèíòåзó åêзîфåðìåíò³â, щî пðèзâîäèòü äî п³äâè-
щåííÿ âì³ñòó б³ëêà ó ÊФ íàпðèê³íö³ êóëüòèâóâàííÿ. Ó ñêëàä³ ñèíòåòè÷íîгî 
жèâèëüíîгî ñåðåäîâèщà б³ëêîâ³ ñпîëóêè â³äñóòí³. П³ä ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ 
шòàìó Ð-107 íà ÑÑ, êîíöåíòðàö³ÿ б³ëêó з íóëüîâîгî ð³âíÿ íà пî÷àòêó 
êóëüòèâóâàííÿ пîñòóпîâî зб³ëüшóâàëàñÿ äî 0,07 ìг/ìë íà 12-òó äîбó, щî 
ñòàíîâèëî ìàêñèìóì, ³ íåзíà÷íî зíèжóâàëàñÿ íàпðèê³íö³ фåðìåíòàö³ї äî 
0,05 ìг/ìë. Öÿ äèíàì³êà пîâ’ÿзàíà, ìîжëèâî, ³з ñèíòåзîì пîзàêë³òèííèх 
фåðìåíò³â, щî зàбåзпå÷óюòü пðîöåñè жèâëåííÿ.

Àíàë³з äàíèх ³íòåíñèâíîñò³ пðîöåñ³â пåðåêèñíîгî îêèñíåííÿ ë³п³ä³â ó 
ì³öåë³ї äîñë³äжóâàíîгî шòàìó Ð-107 (ðèñ. 2) äîзâîëÿє зàзíà÷èòè, щî âì³ñò 
пðîäóêò³â ПÎЛ âèÿâèâñÿ зíà÷íî âèщèì ó òèх зðàзêàх, щî зðîñòàëè íà 
ñèíòåòè÷íîìó жèâèëüíîìó ñåðåäîâèщ³, îäíàê ìîжíà â³äì³òèòè пîä³бí³ñòü 
ó äèíàì³ö³ âì³ñòó ìàëîíîâîгî ä³àëüäåг³äó â ì³öåë³ї íà îбîх ñåðåäîâèщàх. 
Ð³âåíü ПÎЛ íà пî÷àòîê ðîñòó êóëüòóðè íå âèзíà÷àëè, îñê³ëüêè ê³ëüê³ñòü 
³íîêóëюìó є íåäîñòàòíüîю äëÿ пðîâåäåííÿ äîñë³äó.



92 Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 3/2011    

Î.В. Чайка, Î.В. Федотов

Ðис. 2. Вмiст ÒÁÊ-АП у мiцелiї штаму Ð-107 пiд час культивування на ÃПС та СС

Fig. 2. Content of TBARS in strain P-107 mycelium during cultivation  
on GPM and SM

Âì³ñò ÒБÊ-ÀП ó ì³öåë³ї äîñë³äжóâàíîгî шòàìó P. ostreatus Ð-107, щî 
ð³ñ íà ГПÑ, ìàâ äâà ìàêñèìóìè íà 6-òó òà 12-òó äîбó êóëüòèâóâàííÿ – 
11,5 òà 12,5 íìîëü/г, â³äпîâ³äíî. Ì³í³ìàëüíèé âì³ñò ÒБÊ-ÀП зàф³êñîâàíî 
íà 15-òó äîбó – 7,5 íìîëü/г. 

Пðè êóëüòèâóâàíí³ шòàìó Ð-107 íà ÑÑ, ÿê ³ íà ГПÑ, íàéб³ëüшèé 
âì³ñò ÒБÊ-ÀП ó ì³öåë³ї ñпîñòåð³гàâñÿ íà 6-òó ³ 12-òó äîбó ðîñòó. Íà 6-òó 
äîбó â³í ñòàíîâèâ 23,4 íìîëü/г, à íà 12-òó – 22,0 íìîëü/г. Íàéíèж÷³ 
пîêàзíèêè ³íòåíñèâíîñò³ ПÎЛ бóëè â³äì³÷åí³ íà 9-òó òà 15-òó äîбó (12,9 
òà 14,2 íìîëü/г, â³äпîâ³äíî). Îòжå, íà îбîх жèâèëüíèх ñåðåäîâèщàх 
бóëè â³äì³÷åí³ äâà ìàêñèìóìè ð³âíÿ âì³ñòó пðîäóêò³â ПÎЛ ó ì³öåë³ї – íà 
6-òó òà 12-òó äîбó фåðìåíòàö³ї. Âèхîäÿ÷è з ðèñ. 2, 9-òà òà 15-òà äîбà зà 
âì³ñòîì ÒБÊ-ÀП íå ìàюòü äîñòîâ³ðíèх ðîзб³жíîñòåé äëÿ ÑÑ. Òåж ñàìå 
ñпîñòåð³гàєòüñÿ ³ ó âèпàäêó äëÿ ГПÑ äëÿ зíà÷åíü 6-òîї, 9-òîї ³ 12-òîї äîбè. 
Öå пîÿñíюєòüñÿ òèì, щî íà â³äì³íó â³ä ГПÑ, ÑÑ ì³ñòèòü ñîë³ фåðóìó (II) 
³ ìàðгàíöю (II). Пî ì³ð³ їх íàäхîäжåííÿ äî êë³òèí гðèбà зб³ëüшóєòüñÿ 
шâèäê³ñòü óòâîðåííÿ г³äðîêñèëüíèх ðàäèêàë³â òà ³íшèх àêòèâíèх фîðì 
îêñèгåíó, òîбòî ³íòåíñèâí³ñòü пðîöåñ³â ПÎЛ.

Дåðåâîðóéí³âí³ ì³öåë³àëüí³ гðèбè, щî âèêëèêàюòü б³ëó гíèëü äåðåâè-
íè, є îñíîâíèìè äåñòðóêòîðàìè ë³гí³íó â пðèðîä³. Дëÿ ðóéíóâàííÿ öüîгî 
пîë³ìåðó, ë³гíîòðîфè óòâîðююòü äåê³ëüêà òèп³â â³ëüíèх ðàäèêàë³â, зà-
âäÿêè ÷îìó зàпóñêàєòüñÿ ëàíöюг ñпîíòàííèх äåгðàäàö³éíèх ðåàêö³é [8].

Âì³ñò пðîäóêò³â ПÎЛ ó ÊФ (ðèñ. 3) б³ëüшå ÿê ó äâà ðàзè íèж÷èé, 
í³ж ó ì³öåë³ї. Яê âèäíî з гðàф³êó, ìàêñèìàëüí³ зíà÷åííÿ âì³ñòó пðîäóê-
ò³â ПÎЛ â ÊФ íà îбîх ñåðåäîâèщàх íàбóâàюòü íà пî÷àòêó êóëüòèâàö³ї 
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(4,9 íìîëü/ ìë â ГПÑ òà 5,5 íìîëü/ìë ó ÑÑ). Íà 15-òó äîбó фåðìåíòàö³ї 
ö³ пîêàзíèêè ñêëàëè 3,8 íìîëü/ìë (ГПÑ) òà 3,7 íìîëü/ìë (ÑÑ). Î÷å-
âèäíà пîä³бí³ñòü äèíàì³êè âì³ñòó ÒБÊ-ÀП ó ÊФ äîñë³äжóâàíîгî шòàìó 
пðè êóëüòèâóâàíí³ íà îбîх ñåðåäîâèщàх, ÿêà пîëÿгàє ó â³êîâîìó зб³гó 
ìàêñèìóì³â àêòèâíîñò³ пðîöåñ³â ПÎЛ äîñë³äжåíîї êóëüòóðè P. ostreatus. 
Íåзâàжàю÷è íà òå, щî âèêîðèñòàí³ жèâèëüí³ ñåðåäîâèщà íå ì³ñòÿòü ë³г-
í³íó, ó äîñë³ä³ äîâåäåíà зäàòí³ñòü шòàìó Ð-107 äî ³í³ö³юâàííÿ ðåàêö³é 
ПÎЛ ó зîâí³шíüîìó ñåðåäîâèщ³.

Òàêèì ÷èíîì, пðè âèðîщóâàíí³ шòàìó Ð-107 íà гëюêîзî-пåпòîííîìó 
ñåðåäîâèщ³ ñпîñòåð³гàєòüñÿ б³ëüшå, í³ж íà ñèíòåòè÷íîìó ñåðåäîâèщ³, 
íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè òà зíà÷íî íèж÷èé ð³âåíü âì³ñòó пðîäóêò³â ПÎЛ ó 
ì³öåë³ї ³ ÊФ. Ìàêñèìàëüíà àêòèâí³ñòü пðîöåñ³â ПÎЛ ó ì³öåë³ї íà îбîх 
жèâèëüíèх ñåðåäîâèщàх зàф³êñîâàíà íà 6-òó òà 12-òó äîбó, à ó êóëüòó-
ðàëüí³é ð³äèí³ – íà 6-òó äîбó ðîñòó. Пðîòÿгîì êóëüòèâóâàííÿ íà îбîх 
ñåðåäîâèщàх â³äбóâàєòüñÿ пîñòóпîâå зб³ëüшåííÿ êèñëîòíîñò³ ñåðåäîâè-
щà. Дèíàì³êà êîíöåíòðàö³ї б³ëêà ó ÊФ ìàє ³íäèâ³äóàëüí³ îñîбëèâîñò³ 
пðè фåðìåíòàö³ї íà ГПÑ ³ ÑÑ ÷åðåз â³äì³ííîñò³ â їх пî÷àòêîâîìó ñêëàä³. 
Îòжå, ñêëàä жèâèëüíîгî ñåðåäîâèщà âпëèâàє íå ëèшå íà íàêîпè÷åííÿ 
б³îìàñè, à é íà òàêèé âàжëèâèé ³íòåгðàëüíèé пîêàзíèê ñòàíó фóíêö³î-
íóâàííÿ шòàìó Ð-107 P. ostreatus, ÿê ³íòåíñèâí³ñòü пðîöåñ³â ПÎЛ, щî 
ìîжå âèêîíóâàòè ðîëü òðèгåðó â ìåхàí³зìàх ñòðåñó òà àäàпòàö³ї.

Ðис. 3. Вмiст ÒÁÊ-АП у культуральному фiльтратi штаму Ð-107 пiд час 
культивування на ÃПС та СС

Fig. 3. Content of TBARS in strain P-107 culture broth during cultivation  
on GPM and SM

0

1

2

3

4

5

6

7

6  9 12 15

Час  культивування , доба

ТБ
К

-А
П

, н
мо

ль
/ м
л

ГПС

СС

 



94 Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 3/2011    

Î.В. Чайка, Î.В. Федотов

ËIÒÅÐАÒУÐА

1. Бабицкая В.Г., Щерба В.В., Гвоздикова Т.С. Íîâыå бèîëîгè÷åñêè 
àêòèâíыå äîбàâêè íà îñíîâå гëóбèííîгî ìèöåëèÿ бàзèäèàëüíых гðèбîâ // 
Óñпåхè ìåäèöèíñêîé ìèêîëîгèè. – 2006. – Ò. 7. – Ñ. 178–180.

2. Барабой В.А. Ìåхàíèзìы ñòðåññà è пåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëè-
пèäîâ // Óñпåхè ñîâðåìåííîé бèîëîгèè. – 1991. – Ò. 111, Âып. 6. – 
Ñ. 923–932.

3. Бисько Н.А., Буõаëо А.С., Вассер С.П., �удка И.А., Куëеш Ì.�., 
Соëомко Э.�., Шевченко С.В. Âыñшèå ñъåäîбíыå бàзèäèîìèöåòы â пî-
âåðхíîñòíîé è гëóбèííîé êóëüòóðå. – Ê.: Íàóê. äóìêà, 1983. – 311 ñ.

4. Бисько Н.А., Ìитропоëьская Н.Ю., Соëомко Э.�. Лåêàðñòâåííыå 
гðèбы äëÿ зäîðîâüÿ è êðàñîòы. – Ê.: Íàóê. äóìêà, 2003. – 40 ñ.

5. Буõаëо А.С., Бисько Н.А., Соëомко Э.�., Биëай В.Т., Ìитро-
поëьская Н.Ю., Поединок Н.Л., Гродзинская А.А., Ìиõайëова О.Б. 
Êóëüòèâèðîâàíèå ñъåäîбíых è ëåêàðñòâåííых гðèбîâ. Пðàêòè÷åñêèå 
ðåêîìåíäàöèè. – Ê.: Чåðíîбыëüèíòåðèíфîì, 2004. – 120 ñ.

6. �арбре А. Пðàêòè÷åñêàÿ хèìèÿ бåëêà. – Ì.: Ìèð, 1989. – 623 ñ.
7. �осëідження пåðîêñèäíîї îêñèäàö³ї ë³п³ä³â òà àíòèîêñèäàíòíîгî 

зàхèñòó îðгàí³зìó â êë³í³÷í³é пðàêòèö³ (ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³ї) / Б.Â. Êà- Б.Â. Êà-
÷îðîâñüêèé, Â.Л. Íîâàê, Â.П. Ðóäåíêî, Ì.Ю. Àíîшèíà, Î.Â. Ñòàñèшèí, 
À.Б. Íîâîñàä. – Лüâ³â, 2002. – 20 ñ.

8. Капич А.Н. Пðîöåññы пåðåêèñíîгî îêèñëåíèÿ ëèпèäîâ ó гðèбîâ 
(бèîòåхíîëîгè÷åñêèå àñпåêòы) // Пðîбëåìы ìèêðîбèîëîгèè è бèîòåхíî-
ëîгèè – Ìèíñê, 1998. – Ñ. 185–188.

9. Петров П.Т., Скрипко А.�., Литвинова К.В., �едюшко Н.А., 
Гриневич Л.Н. Íîâыå ëåêàðñòâåííыå ñðåäñòâà íà îñíîâå бèîëîгè÷åñêè 
àêòèâíых ñîåäèíåíèé ìèöåëèàëüíых гðèбîâ // Óñпåхè ìåäèöèíñêîé ìè-
êîëîгèè. – 2006. – Ò. 7. – Ñ. 198–199.

10. Приседський Ю.Г. Ñòàòèñòè÷íà îбðîбêà ðåзóëüòàò³â б³îëîг³÷íèх 
åêñпåðèìåíò³â. – Дîíåöüê: Êàññèîпåÿ, 1999. – 210 ñ.

11. Соëомко Э.�. Хèìè÷åñêèé ñîñòàâ è пèщåâàÿ öåííîñòü âåшåíêè 
// Ñъåäîбíыé гðèб âåшåíêà: ìèöåëèé, ñóбñòðàò, âыðàщèâàíèå. – Ê., 
2001. – Ñ. 35.

12. Gunde-Cimerman N. Medicinal value of the genus Pleurotus // 
International Journal of Medicinal Mushrooms. – 1999. – P. 69–80.

13. McCord J.M. The Evolution of Free Radicals and Oxidative Stress 
// Am J Med. – 2000. – Vol. 108. – P. 652–659.

14. Thom S., Elbuken M. Oxygen-Dependent Antagonism of Lipid 
Peroxidation // Free Radical Biol Med. – 1991. – Vol. 10. – P. 413–426.



95Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 3/2011

ÐIÑÒ ÒÀ IÍÒÅÍÑÈÂÍIÑÒÜ ПÐÎÖÅÑIÂ ПÅÐÅÊÈÑÍÎГÎ ÎÊÈÑÍÅÍÍЯ ЛIПIДIÂ ШÒÀÌÓ ...

А.В. Чайка, Î.В. Федотов

Дîíåöêèé íàöèîíàëüíыé óíèâåðñèòåò,
óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 24, Дîíåöê, 83000, Óêðàèíà,

òåë.: +38 (062) 304 61 84, e-mail: bio.graff@yandex.ua

ÐÎСÒ И ИÍÒÅÍСИВÍÎСÒЬ ПÐÎÖÅССÎВ ПÅÐÅÊИСÍÎÃÎ 
ÎÊИСËÅÍИß ËИПИÄÎВ ШÒАÌÌА  
PLEUROTUS OSTREATUS Ð-107

Ðеферат

Èññëåäîâàíà äèíàìèêà íàêîпëåíèÿ бèîìàññы è ñîäåðжàíèÿ пðîäóêòîâ 
пåðåêèñíîгî îêèñëåíèÿ ëèпèäîâ (ПÎЛ), àêòèâíых ê òèîбàðбèòóðîâîé êèñ-
ëîòå, â ìèöåëèè è êóëüòóðàëüíîì фèëüòðàòå шòàììà âåшåíêè Pleurotus 
ostreatus Ð-107, êîòîðыé êóëüòèâèðîâàëè íà гëюêîзî-пåпòîííîé è ñòàí-
äàðòíîé ñèíòåòè÷åñêîé пèòàòåëüíых ñðåäàх. Óñòàíîâëåíî, ÷òî бîëüшåå 
íàêîпëåíèå бèîìàññы è ìåíüшàÿ êîíöåíòðàöèÿ пðîäóêòîâ ПÎЛ пðèñó-
щà êóëüòóðå, ðàñòóщåé íà гëюêîзî-пåпòîííîé ñðåäå. Íà îбåèх ñðåäàх 
îбíàðóжåíы пîäîбíыå зàêîíîìåðíîñòè äèíàìèêè ñîäåðжàíèÿ пðîäóêòîâ 
ПÎЛ.

Êëю÷åâыå ñëîâà : бàзèäèîìèöåòы, пåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèпèäîâ, 
пèòàòåëüíыå ñðåäы.
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GROWTH AND INTENSITY OF LIPID PEROXIDATION 
PROCESSES OF PLEUROTUS OSTREATUS P-107 STRAIN

Summary

The dynamics of biomass accumulation intensity and maintenance of 
lipid peroxidation products – the thiobarbituric acid reactive substances 
(TBARS), in the mycelium and culture filtrate (CF) of strain Oyster mush- (CF) of strain Oyster mush- of strain Oyster mush-
room Pleurotus ostreatus P-107, cultivated on glucose-peptone (GPM) and 
standard synthetic (SM) nutrient media were studied. It was established 
that higher accumulation of biomass and lower concentration of LPO 
products are inherent for strain growing on glucose-peptone medium. The 
conformity of the dynamics of LPO products maintenance changes during 
cultivation on both media was revealed.

Key words : basidiomycetes, lipid peroxidation, nutrient media.


