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WOLBACHIA В ПÐИÐÎÄÍЫÕ ПÎПУËßÖИßÕ 
DROSOPHILA MELANOGASTER УÊÐАИÍЫ 

Проведено выявëение и идентификация бактерий рода Wolbachia в 
природныõ попуëяцияõ Drosophila melanogaster Украины методом по-
ëимеразной цепной реакции c испоëьзованием специфическиõ праймеров к 
фраãментам ãенов 16S рРНК и wsp, с посëедующим анаëизом прочтен-
ныõ посëедоватеëьностей. Эти бактерии обнаружены в 14 природныõ 
попуëяцияõ D. melanogaster Украины и относятся к штамму wMel. 

К ë ю ч е в ы е  с ë о в а :  Wolbachia, эндосимбионт, Drosophila melano-Wolbachia, эндосимбионт, Drosophila melano-elano-
gaster, ãен 16S рРНК, ãен wsp.

Drosophila melanogaster ÿâëÿåòñÿ âèäîì-êîñìîпîëèòîì, êîòîðыé 
шèðîêî ðàñпðîñòðàíåí íà òåððèòîðèè Óêðàèíы [2]. Â пðèðîäå íà пëîäî-
âóю ìóшêó äåéñòâóåò êîìпëåêñ фàêòîðîâ, êîòîðыå ìîгóò òåì èëè èíыì 
îбðàзîì îêàзыâàòü âëèÿíèå íà пðîöåññы èзìåí÷èâîñòè â пðèðîäíîé пîпó-
ëÿöèè [1]. Îäíèì èз òàêèх фàêòîðîâ ÿâëÿюòñÿ шèðîêî ðàñпðîñòðàíåííыå 
бàêòåðèè-эíäîñèìбèîíòы, íàèбîëåå èзó÷åííыìè èз êîòîðых ñëåäóåò 
пðèзíàòü бàêòåðèè ðîäà Wolbachia [14]. Äàííыå бàêòåðèè îбíàðóжåíы 
â пðèðîäíых пîпóëÿöèÿх D. melanogaster âñåгî ìèðà [9]. Îíè â пðåä-
åëàх âèäà пåðåäàюòñÿ пðåèìóщåñòâåííî òðàíñîâàðèàëüíî è íå âызыâàюò 
òèпè÷íых ìîäèфèêàöèé пîëîâîгî ðàзìíîжåíèÿ, îпèñàííых äëÿ äðóгèх 
íàñåêîìых (àíäðîöèä, пåðåхîä ê пàðòåíîгåíåзó, фåìèíèзàöèÿ è öèòîпëàз-
ìàòè÷åñêàÿ íåñîâìåñòèìîñòü) [14], êðîìå íèзêîгî óðîâíÿ öèòîпëàзìàòè-
÷åñêîé íåñîâìåñòèìîñòè [7]. Âìåñòå ñ òåì ó ìíîгèх âèäîâ бåñпîзâîíî÷íых 
èìåííî ìàíèпóëèðîâàíèå пîëîâыì ðàзìíîжåíèåì пîзâîëÿåò бàêòåðèè 
пîâыñèòü êîëè÷åñòâî èíфèöèðîâàííых îñîбåé [14]. Ñëåäîâàòåëüíî, 
пðè÷èíы шèðîêîгî ðàñпðîñòðàíåíèÿ Wolbachia â пðèðîäíых пîпóëÿöèÿх 
D. melanogaster îñòàюòñÿ зàгàäêîé.

Ðàíåå íàìè íà îñíîâå âыÿâëåíèÿ пîñëåäîâàòåëüíîñòè гåíà  
16S ðÐÍÊ быëà пîêàзàíà шèðîêàÿ ðàñпðîñòðàíåííîñòü бàêòåðèè Wol-
bachia â пðèðîäíых пîпóëÿöèÿх D. melanogaster Óêðàèíы [4]. Íî òàê 
êàê óðîâåíü èíфèöèðîâàííîñòè пîпóëÿöèè äðîзîфèë бàêòåðèåé ìîжåò 
êîëåбàòüñÿ è â пåðèîä äèàпàóзы пîпóëÿöèè êàжäыé гîä пîäâåðгàюòñÿ 
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эффåêòó «гîðëышêà бóòыëêè», îñòàåòñÿ îòêðыòыì âîпðîñ, âñåгäà ëè 
ñîхðàíÿåòñÿ èíфèöèðîâàííîñòü îпðåäåëåííîгî óðîâíÿ â òàêèх óñëîâèÿх.  
Â ðàбîòå Èëèíñêîгî Ю.Ю. è Зàхàðîâà È.Ê. быëà пðîâåäåíà èäåíòèфèêà-
öèÿ бàêòåðèé èз пîпóëÿöèé D. melanogaster Åâðàзèè. Îäíàêî, пðèðîäíыå 
пîпóëÿöèè äðîзîфèë Óêðàèíы â ðàбîòàх эòèх àâòîðîâ пðåäñòàâëåíы â 
îñíîâíîì âыбîðêàìè ñбîðîâ бîëåå ÷åì пÿòèëåòíåé äàâíîñòè, êîòîðыå 
ñîäåðжàëèñü íà пðîòÿжåíèè ìíîгèх пîêîëåíèé â ëàбîðàòîðèè [2]. Эòîò 
фàêò íå äàåò âîзìîжíîñòè îòâåòèòü íà âîпðîñ, гäå быëè эòè îñîбè 
èíфèöèðîâàíы – â пðèðîäå, èëè â ëàбîðàòîðèè, пîñêîëüêó èзâåñòíî, ÷òî 
âîзìîжåí гîðèзîíòàëüíыé пåðåíîñ èíфåêöèè â ñèñòåìå êëåщ–äðîзîфèëà 
[6, 8]. Ñ ó÷åòîì ñêàзàííîгî è â ñâÿзè ñ âîзìîжíыì âëèÿíèåì èíфèöèðî- 8]. Ñ ó÷åòîì ñêàзàííîгî è â ñâÿзè ñ âîзìîжíыì âëèÿíèåì èíфèöèðî-8]. Ñ ó÷åòîì ñêàзàííîгî è â ñâÿзè ñ âîзìîжíыì âëèÿíèåì èíфèöèðî-
âàíèÿ íà гåíåòè÷åñêèå пðîöåññы ó èññëåäóåìых îðгàíèзìîâ, äåòàëüíîå 
åжåгîäíîå èññëåäîâàíèå бàêòåðèé èз пðèðîäíых пîпóëÿöèé D. melano-D. melano-. melano-melano-
gaster Óêðàèíы ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íåîбхîäèìыì.

Öåëüю ðàбîòы быëî âыÿâëåíèå Wolbachia â âыбîðêàх èз пðèðîäíых 
пîпóëÿöèé D. melanogaster Óêðàèíы, à òàêжå èäåíòèфèêàöèÿ 
îбíàðóжåííых бàêòåðèé пî пîñëåäîâàòåëüíîñòè âàðèàбåëüíîгî фðàг-
ìåíòà гåíà пîâåðхíîñòíîгî бåëêà wsp (Wolbachia surface protein) эòîгî 
ñèìбèîíòà. 

Ìатериалы и методы
Âыбîðêè èз пðèðîäíых пîпóëÿöèé D. melanogaster ñîбðàíы â ëåòíèå 

ñåзîíы (àâгóñò–ñåíòÿбðü) 2007, 2008, 2009 è 2010 гîäîâ â ðàзëè÷íых 
ðåгèîíàх Óêðàèíы, à èìåííî â Óìàíè, Âàðâå, Ëóбíàх, Пèðÿòèíå, Ìà-
гàðà÷å (Яëòå), Êèåâå, Îäåññå, Хàðüêîâå, Äðîгîбы÷å, Ìîòîâèëîâêå è â 
Чåðíîбыëüñêîé зîíå. 

ÄÍÊ âыäåëÿëè èз 25 ñàìîê êàжäîé èññëåäóåìîé пðèðîäíîé пîпóëÿ-
öèè D. melanogaster. Äëÿ âыäåëåíèÿ бðàëèñü ñàìêè, âыëîâëåííыå íå-
пîñðåäñòâåííî â пðèðîäå. Âыäåëåíèå ÄÍÊ пðîâîäèëè ñ èñпîëüзîâàíèåì 
íàбîðà QIAamp DNA Micro Kit (“Qiagen”, ÑШÀ). 

Бàêòåðèàëüíóю ÄÍÊ â ñóììàðíîé ÄÍÊ ñàìîê îпðåäåëÿëè ñ èñпîëü-
зîâàíèåì пðàéìåðîâ, êîòîðыå ñпåöèфè÷íы ê âыñîêî êîíñåðâàòèâíîìó 
фðàгìåíòó гåíà 16S ðÐÍÊ Wolbachia äëèííîé 438 п. î. (5’-CAT ACC 
TAT TCG AAG GGA TAG, 5’-AGC TTC GAG TGA AAC CAA TTC) [13]. 
ПÖÐ пðîâîäèëè пî ñхåìå: 3 ìèíóòы пðè òåìпåðàòóðå 94 °Ñ, 30 öèêëîâ, 
ñîñòîÿщèх èз 30 ñ пðè 94 °Ñ, 45 ñ пðè 55 °Ñ, 60 ñ пðè 72 °Ñ, è 4 ìèíóòы 
пðè 72 °Ñ. Ðåàêöèÿ пðîâîäèëàñü â ñìåñè îбъåìîì 20 ìêë (2 ìêë ÄÍÊ, 
2 ìêë 10 х ПÖÐ бóфåðà (100 ìM Òðèñ-HCl (pH 8,8 пðè 25 °C), 500 
ìM KCl, 0,8% (î/î) Nonidet P40), 2 ìêë 25 ìM MgCl2, 2 ìêë 2,5 ìM 
dNTP («Fermentas»), 2 ìêë 20 ìM пðàéìåðîâ, 0,25 ìêë Taq-пîëèìåðàзы 
(5 åä./ìêë, «Fermentas»), 8 ìêë äèñòèëëèðîâàííîé âîäы). Â êà÷åñòâå 
пîëîжèòåëüíîгî êîíòðîëÿ èñпîëüзîâàëè ÄÍÊ èз пðèðîäíîé пîпóëÿöèé 
D. melanogaster г. Êèåâà ñбîðà 2006 гîäà, гäå äèàгíîñòèðîâàíî пðè-
ñóòñòâèå эòèх бàêòåðèé [4]. Äëÿ íåгàòèâíîгî êîíòðîëÿ èñпîëüзîâàëàñü 
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ÄÍÊ ëàбîðàòîðíîé ëèíèè äèêîгî òèпà Drosophila virilis, íå ñîäåðжàщåé 
пðåäñòàâèòåëåé эòîгî эíäîñèìбèîíòà.

Äëÿ íàðàбîòêè фðàгìåíòà гåíà пîâåðхíîñòíîгî бåëêà wsp быëè 
èñпîëüзîâàíы пðàéìåðы wsp81f-5’TGG TCC AAT AAG TGA TGA AGA 
è wsp691r-5’AAA AAT TAA ACG CTA CTC CA [15]. ПÖÐ пðîâîäèëè пî 
ñхåìå: 3 ìèíóòы пðè òåìпåðàòóðå 94 °Ñ, 30 öèêëîâ, êîòîðыå ñîñòîÿò èз 
30 ñ пðè 94 °Ñ, 45 ñ пðè 55 °Ñ, 60 ñ пðè 72 °Ñ, è 4 ìèíóòы пðè 72 °Ñ. 
Ðåàêöèÿ пðîâîäèëàñü â ñìåñè îбъåìîì 50 ìêë (5 ìêë ÄÍÊ, 5 ìêë 10 х 
ПÖÐ бóфåðà (ìM Òðèñ-HCl (pH 8,8 пðè 25 °C), 500 ìM KCl, 0,8% (î/î) 
Nonidet P40), 5 ìêë 25 ìM MgCl2, 5 ìêë 2 ìÌ dNTP («Fermentas»), 5 ìêë 
20 ìÌ пðàéìåðîâ, 0,75 Taq-пîëèìåðàзы (5 Åä./ìêë, «Fermentas»), 20 ìêë 
äèñòèëëèðîâàííîé âîäы). Фðàгìåíò гåíà, êîòîðыé àìпëèфèöèðîâàëñÿ, 
èìåë äëèíó 610 п.î. (пîзèöèè 81–691) è âêëю÷àë гèпåðâàðèàбåëüíыé 
ðåгèîí [15]. 

 Фðàгìåíòы гåíîâ 16S ðÐÍÊ è wsp быëè íàðàбîòàíы â äîñòàòî÷íîì 
êîëè÷åñòâå è î÷èщåíы ñ èñпîëüзîâàíèåì Gel Extraction Kit (“Qiagen”, 
ÑШÀ). Ñåêâåíèðîâàíèå быëî пðîâåäåíî â ëàбîðàòîðèè óíèâåðñèòåòà 
Южíîé Êàðîëèíы, ÑШÀ. Äëÿ ñåêâåíèðîâàíèÿ быë èñпîëüзîâàí àâòî-
ìàòè÷åñêèé ñåêâåíàòîð Applied Biosystems 3130 Genetic Analyzer.

Äëÿ èäåíòèфèêàöèè эêñпåðèìåíòàëüíых пîñëåäîâàòåëüíîñòåé èñ-
пîëüзîâàëñÿ èíñòðóìåíò BLAST (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/) [5]. 
Ñðàâíèòåëüíыé àíàëèз ñåêâåíèðîâàííых пîñëåäîâàòåëüíîñòåé пðîâîäèëñÿ 
ñ пîìîщüю пðîгðàììы ClustalW [12].

Ðезультаты и их обсуждение
Ðåзóëüòàòы àíàëèзà âыбîðîê пðèðîäíых пîпóëÿöèé D. melanogaster 

Óêðàèíы пðåäñòàâëåíы â òàбëèöå. 
Èз 37 пðîàíàëèзèðîâàííых âыбîðîê 16S pÄÍÊ бàêòåðèè быëè 

âыÿâëåíы â 35 (ðèñ. 1). Îòñóòñòâèå ÄÍÊ Wolbachia зàфèêñèðîâàíî òîëüêî 
â âыбîðêå пîпóëÿöèè âбëèзè âîäîåìà-îхëàäèòåëÿ ЧÀЭÑ. Äàííîå ÿâëåíèå 
ìîжåò îбъÿñíÿòüñÿ êàê íèзêîé пëîòíîñòüю пîпóëÿöèè äðîзîфèëèä, òàê è 
íèзêèì óðîâíåì èíфèöèðîâàííîñòè ìóх бàêòåðèåé, òàê êàê â ñбîðàх 2005 
гîäà бàêòåðèè òàì пðèñóòñòâîâàëè. Ñðàâíåíèå пîëó÷åííых ðåзóëüòàòîâ 
ñ äàííыìè ñбîðîâ 2005 è 2006 гîäîâ [3, 4] пîêàзыâàåò, ÷òî â îñòàëüíых 
пîпóëÿöèÿх Wolbachia ñîхðàíÿëàñü íà пðîòÿжåíèè 6 ëåò.

Фðàгìåíòы гåíà 16S ðÐÍÊ Wolbachia èз âñåх èññëåäóåìых âыбîðîê 
пðèðîäíых пîпóëÿöèé быëè ñåêâåíèðîâàíы (íîìåðà пîëó÷åííых пîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé â GenBank HM627277, ÍM627278, HM627279, HM627280, 
HM627281, HM627282, HM627283). Ñðàâíèòåëüíыé àíàëèз пîëó÷åííых 
íóêëåîòèäíых пîñëåäîâàòåëüíîñòåé пîêàзàë 100% èäåíòè÷íîñòü фðàг-
ìåíòîâ èз âñåх èññëåäóåìых пîпóëÿöèé. Пîëó÷åííыå эêñпåðèìåíòàëüíî 
фðàгìåíòы èäåíòè÷íы фðàгìåíòó гåíà 16S ðÐÍÊ Wolbachia, âыäåëåííîé 
èз D. melanogaster, è ñîäåðжàщåìóñÿ â GenBank (DQ412083).
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Òàбëèöà  

Ðезультаты анализа выборок природных популяций D. melanogaster Украины на 
наличие гена 16S рÄÍÊ Wolbachia

Table 

Presence of Wolbachia 16S rDNA gene in samples of D. melanogaster populations 
from Ukraine

Ìесто сбора
Êоординаты точек сбора Ãод сбора

Широта Äолгота 2007 2008 2009 2010

Îäåññà 46°30’ 30°46’ + + + +

Êèåâ 50°35’ 30°48’ + + + +

Пèðÿòèí 50°14’ 32°30’ + + í/п +

Óìàíü 48°45’ 30°10’ + + + +

Ëóбíы 50°01’ 32°59’ + + í/п í/п

Âàðâà 50°29’ 32°43’ + + + +

ЧÀЭÑ 51°37’ 30°14’ - - + +

Пîëåññêîå 51°23’ 29°39’ + í/п + +

Чåðíîбыëü 51°27’ 30°14’ + + + +

Яëòà 44°30’ 34°90’ + + + +

Хàðüêîâ 49°49’ 36°03’ í/п í/п + í/п

Îпóшêà Ðыжåгî 
ëåñà

51° 22’ 30° 02’ í/п í/п í/п +

Ìîòîâèëîâêà 50°08’ 30°05’ í/п í/п í/п +

Äðîгîбы÷ 49°21’ 23°30’ í/п í/п í/п +

Пðèìå÷àíèå: «–» îòñóòñòâèå 16S ðÄÍÊ бàêòåðèè â âыбîðêå; «+»  пðèñóòñòâèå 16S 
ðÄÍÊ бàêòåðèè â âыбîðêå; «í/п» – ñбîðы íå пðîâîäèëèñü.

Äëÿ îпðåäåëåíèÿ шòàììà Wolbachia èз пðèðîäíых пîпóëÿöèé 
D. melanogaster Óêðàèíы быëî èñпîëüзîâàíî ñðàâíåíèå íóêëåîòèäíых 
пîñëåäîâàòåëüíîñòåé фðàгìåíòà гåíà пîâåðхíîñòíîгî бåëêà wsp, êîòîðыé 
ñîäåðжèò òàê íàзыâàåìыé âàðèàбåëüíыé ðåгèîí äëèííîé 41 п.í. (пîзèöèÿ 
519 –559) [15]. 
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Ðис. 1. Ðезультаты идентификации гена 16S рÄÍÊ в препаратах ÄÍÊ из выборок 
природных популяций D. melanogaster Украины сбора 2007 года 

Ì – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíîгî âåñà (50bp, «Fermentas»), Ê- – îòðèöàòåëüíыé êîíòðîëü, 
пðåпàðàò ÄÍÊ âыбîðêè пðèðîäíîé пîпóëÿöèè (1 – Îäåññà, 2 – Ëóбíы, 3 – Пèðÿòèí, 
4 – Óìàíü, 5 – Âàðâà, 6 – Пîëåññêîå, 7 – Яëòà), Ê+ – пîëîжèòåëüíыé êîíòðîëü.

Fig. 1. Identification of Wolbachia 16S rDNA gene in natural populations 
of D. melanogaster from Ukraine sampled in 2007

 M – molecular weight marker (50 bp, “Fermentas”), K- – negative control; genomic 
DNA from natural populations: 1 – Odesa, 2 – Lubny, 3 – Pyryatyn, 4 – Uman, 5 – 
Varva, 6 – Poliske, 7 – Yalta, K+ – positive control.

Ðåзóëüòàòы пîêàзàëè íàëè÷èå â âыбîðêàх пîпóëÿöèé èз âñåх 
èññëåäóåìых ðåгèîíîâ шòàììà wMel (íîìåðà íåêîòîðых пîëó÷åííых 
пîñëåäîâàòåëüíîñòåé â GenBank HM775086, HM775087, HM775088, 
HM775089, HM775090, HM775091, HM775092). Äàííыé шòàìì быë 
îпèñàí äëÿ бàêòåðèè, êîòîðàÿ èíфèöèðóåò D. melanogaster [15]. Пðîâå-
äåíèå òàêîгî àíàëèзà быëî íåîбхîäèìî, пîñêîëüêó èзâåñòåí âèðóëåíòíыé 
шòàìì popcorn, èíфèöèðóющèé ëàбîðàòîðíыå ëèíèè D. melanogaster è 
âызыâàющèé ó äðîзîфèë äåгåíåðàöèю íåðâíых è ìышå÷íых òêàíåé [10], 
÷òî пðèâîäèò ê èх ðàííåé гèбåëè. Â пðèðîäíых пîпóëÿöèÿх äðîзîфèëèä 
äàííыé шòàìì äî ñèх пîð èäåíòèфèöèðîâàí íå быë. Íåëüзÿ òàêжå èñêëю-
÷àòü âîзìîжíîñòè íàëè÷èÿ â èññëåäóåìых пîпóëÿöèÿх D. melanogaster 
äðóгèх шòàììîâ бàêòåðèè èëè âàðèàíòîâ шòàììà wMel.

Ñðàâíèòåëüíыé àíàëèз фðàгìåíòà гåíà wsp èз âñåх èññëåäîâàííых 
пðèðîäíых пîпóëÿöèé пîêàзàë 100% èäåíòè÷íîñòü ó÷àñòêó гåíà пî-
âåðхíîñòíîгî бåëêà Wolbachia, à òàêжå ñ òàêîâыì èз èìåющèхñÿ â 
GenBank (FJ403330). Ñëåäîâàòåëüíî, òàê íàзыâàåìыé âàðèàбåëüíыé 
ðåгèîí, êîòîðыé ñ÷èòàåòñÿ òàêîâыì â ñèëó ðàзëè÷èé пîñëåäîâàòåëüíîñòè 
íóêëåîòèäîâ ó эíäîñèìбèîíòîâ ðàзíых âèäîâ íàñåêîìых, íå ÿâëÿåòñÿ 
âàðèàбåëüíыì â пðèðîäíых пîпóëÿöèé D. melanogaster Óêðàèíы. Òàêèì 
îбðàзîì, äàííыé фðàгìåíò гåíà íå ìîжåò èñпîëüзîâàòüñÿ êàê ìàðêåð-
íàÿ пîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ ñðàâíåíèÿ бàêòåðèé èз ðàзíых пîпóëÿöèé 
D. melanogaster Óêðàèíы â ñèëó îòñóòñòâèÿ âàðèàбåëüíîñòè â пðåäåëàх 
èх гåíîìîâ, êîòîðыå èíфèöèðóюò äàííыé âèä íà эòîé òåððèòîðèè.
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Â ðåзóëüòàòå пðîâåäåííых èññëåäîâàíèé èäåíòèфèöèðîâàíы 
âíóòðèêëåòî÷íыå бàêòåðèè Wolbachia â 35 âыбîðêàх (èз 37 èññëåäîâàííых) 
пðèðîäíых пîпóëÿöèÿх D. melanogaster Óêðàèíы, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î зíà÷èòåëüíîì ðàñпðîñòðàíåíèè эòèх эíäîñèìбèîíòîâ íà èññëåäóåìîé 
òåððèòîðèè. Èзó÷åííыå бàêòåðèè îòíîñÿòñÿ ê шòàììó wMel. Â бîëü-
шèíñòâå ñëó÷àåâ èíфåêöèÿ íàбëюäàåòñÿ â îäíîé è òîé жå пîпóëÿöèè 
D. melanogaster èз гîäà â гîä, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íèзêîé âåðîÿòíîñòè 
пîòåðè Wolbachia âî âðåìÿ пåðèîäà äèàпàóзы. 
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WOLBACHIA В ПÐИÐÎÄÍИÕ ПÎПУËßÖIßÕ DROSOPHILA 
MELANOGASTER УÊÐАЇÍИ

Ðеферат

Пðîâåäåíî âèÿâëåííÿ òà ³äåíòèф³êàö³ю бàêòåð³é ðîäó Wolbachia â 
пðèðîäíèх пîпóëÿö³ÿх Drosophila melanogaster Óêðàїíè ìåòîäîì пîë³-
ìåðàзíîї ëàíöюгîâîї ðåàêö³ї з âèêîðèñòàííÿì ñпåöèф³÷íèх пðàéìåð³â äî 
фðàгìåíò³â гåí³â 16S ðÐÍÊ òà wsp з пîäàëüшèì àíàë³зîì пðî÷èòàíîї пî-
ñë³äîâíîñò³. Íàÿâí³ñòü бàêòåð³é âñòàíîâëåíî â 14 пðèðîäíèх пîпóëÿö³ÿх 
D. melanogaster Óêðàїíè ³ íàëåжàòü âîíè äî шòàìó wMel. 

Ê ë ю ÷ î â ³  ñ ë î â à :  Wolbachia, åíäîñèìб³îíò, Drosophila  melano-elano-
gaster, гåí 16S ðÐÍÊ, гåí wsp.
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WOLBACHIA FROM NATURAL POPULATIONS OF 
DROSOPHILA MELANOGASTER FROM UKRAINE

Summary

Determination and identification of the intracellular bacterium Wol-
bachia were done for 14 natural populations of Drosophila melanogaster 
from Ukraine in which typing of the bacterium had not been done before. 
Identification was performed using PCR, and typing was done by aligning 
the sequences of 16S rRNA and wsp gene fragments. Presence of bacteria 
was determined in all investigated natural populations of D. melanogaster 
from Ukraine. They belong to strain wMel.

K e y  w o r d s : Wolbachia, endosimbiont, Drosophila melanogaster, 
16S rRNA gene, the wsp gene.
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