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МЕТОДИ ОЦіНКИ ЕНТОМОЦИДНОЇ АКТИВНОСТі 
МіКРООРГАНIЗМIВ щОДО ЛИЧИНОК ГРИБНОГО 

КОМАРИКА (SCIARIdAE)

Описано методи експрес-оцінки ентомоцидної дії та оцінки 
метатоксичної дії бактеріаëьниõ препаратів щодо ãрибноãо кома�
рика (Sciaridae) – основноãо шкідника їстівниõ ãрибів (ãëиви та 
печериць) та постановки піëотниõ і виробничиõ випробувань. Пока�
зано доціëьність їõ використання дëя відбору активниõ штамів, а 
також розробки та визначення ефективності ентомопатоãенниõ 
мікробниõ препаратів дëя заõисту їстівниõ ãрибів як у ëабора�
торниõ так і виробничиõ умоваõ.

К ë ю ч о в і  с ë о в а : ентомоцидна активність, бактерійні препарати, 
ãрибний комарик Bradisia ріlіsrіаta, метод.

Â ñó÷àñíîìó àгðîпðîìèñëîâîìó êîìпëåêñ³ Уêðàїíè зðîñòàє âèðîб-
íèöòâî їñò³âíèх гðèб³â ó пåðшó ÷åðгó гëèâè òà пå÷åðèöü. У зâ’ÿзêó з 
öèì зðîñòàє àêòóàëüí³ñòü бîðîòüбè з êîìàхàìèшê³äíèêàìè гðèб³â òà 
âèðîбíèöòâà åêîëîг³÷íî ÷èñòèх пðîäóêò³â хàð÷óâàííÿ. Îñíîâíó шêîäó 
âðîжàю їñò³âíèх гðèб³â íàíîñÿòü пðåäñòàâíèêè äâîêðèëèх êîìàх гðèбí³ 
êîìàðèêè Bradisia ріlіsrіаta Fre�., ÿê³ òàêîж зàâäàюòü шêîäè ðîñëèíàì 
зàêðèòîгî ґðóíòó (îâî÷àì, äåêîðàòèâíèì ðîñëèíàì òîщî) [1]. У пðàêòèö³ 
ñ³ëüñüêîгî гîñпîäàðñòâà äëÿ бîðîòüбè з êîìàхàìèшê³äíèêàìè шèðîêîгî 
зàñòîñóâàííÿ íàбóëè åíòîìîпàòîгåíí³ ì³êðîîðгàí³зìè.

Дëÿ пîшóêó òà ðîзðîбêè àêòèâíèх шòàì³â íåîбх³äíà ðîзðîбêà ìåòîäè-
êè âèзíà÷åííÿ ³íñåêòèöèäíîї àêòèâíîñò³ ì³êðîîðгàí³зì³â òà ì³êðîбíèх пðå-
пàðàò³â пðîòè гðèбíèх êîìàðèê³â [2, 3], щî ³ бóëî ìåòîю ö³єї ðîбîòè. 

Â îñíîâó ðîзðîбëåíîї ìåòîäèêè бóëî âзÿòî ðåêîìåíäàö³ї щîäî âèâ÷åííÿ 
шê³äíèê³â ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèх ðîñëèí [3, 4, 5]. Ìåòîäèêà âèзíà÷åííÿ 
³íñåêòèöèäíîї àêòèâíîñò³ ì³êðîîðгàí³зì³â òà ì³êðîбíèх пðåпàðàò³â пðî-
òè гðèбíèх êîìàðèê³â ñêëàäàєòüñÿ з äåê³ëüêîх åòàп³â: п³äгîòîâêà êîìàх, 
п³äгîòîâêà бàêòåð³é òà пðåпàðàòó, п³äгîòîâêà пîжèâíîгî ñóбñòðàòó äëÿ 
êîìàх, пîñòàíîâêà åêñпåðèìåíòó, àíàë³з ðåзóëüòàò³â. 
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Матерiали i методи
П³äгîòîâêà òåñòêóëüòóðè гðèбíîгî êîìàðèêà.
Ìîäåëüíèì îб’єêòîì ìåòîäèê є гðèбíèé êîìàðèê (ðèñ. 1) íàéб³ëüш 

пîшèðåíèé пðåäñòàâíèê ðîäèíè �ciaridae (Bradisia ріlіsrіаta Fre�.), äëÿ 
ÿêîгî äîбðå âèâ÷åíî öèêë ðîзâèòêó. 

 

   à       б

Рис. 1. Грибний комарик (Bradisia рilisriаta Frey.) 
à) � ñàìåöü, б) � ñàìêà.

Fig. 1. Fungous midge (Bradisia рilisriаta Frey.) 
a) � male, б) � female.

Рîзâèòîê ëè÷èíêè гðèбíîгî êîìàðèêà (ðèñ. 2.) òðèâàє 8�12 ä³б, 
ëÿëå÷êè � 4�7 ä³б. Цèêë ³íäèâ³äóàëüíîгî ðîзâèòêó зà òåìпåðàòóðè 
18�25 °С ñòàíîâèòü 19�27 ä³б. Сàìèöÿ êîìàхè â³äêëàäàє äî 50 ÿєöü. 
Жèâëÿòüñÿ ëè÷èíêè пåðåâàжíî ì³öåë³єì òà зàгíèâàю÷èìè ðåшòêàìè 
ñóбñòðàòó [6].

 Рис. 2. Личинки грибного комарика (Bradisia рilisriаta Frey.)
Fig. 2. Fungous midge (Bradisia рilisriаta Frey.) larvae
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Гðèбí³ êîìàðèêè пîòðàпëÿюòü ó пðèì³щåííÿ äëÿ êóëüòèâóâàííÿ гðèб³â 
ó ñòàä³ї ³ìàгî. Яéöÿ â³äêëàäàюòü ó пðîð³зè â бëîêàх. П³ñëÿ âèхîäó ÷åðåз 
7�8 ä³б ëè÷èíêè пðîíèêàюòü â âåðхí³ шàðè ñóбñòðàòó з пðîðîñëèì ì³öå-
ë³єì ³ зàâäàюòü ñóòòєâîї шêîäè гëèâ³ (ðèñ. 3.), пå÷åðèöÿì, àóðèêóëÿð³ї, 
à íà пî÷àòêó îбðîñòàííÿ ñóбñòðàòó ì³öåë³єì ìîжóòü шêîäèòè шèїòêàì 
òà гàíîäåðì³.

 

Рис. 3. Ушкодження мiцелiю личинками грибного комарика виробничого блоку з 
субстратом для вирощування гливи

Fig. 3. The damage of mycelium made by fungous midge larvae from the 
production block with the substrate for pleurotus cultivation 

Гðèбíèх êîìàðèê³â збèðàюòü òà пîñò³éíî âèðîщóюòü â ³íñåêòàð³ї íà 
ñóбñòðàò³ з ì³öåë³єì гëèâè (ðèñ. 4). 

Рис. 4. Культура грибного комарика (Bradisia рilisriаta Frey.)

Fig. 4. The culture of fungous midge (Bradisia рilisriаta Frey.) 



99Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 4/2010

ÌеТÎДи ÎЦ²НКи еНТÎÌÎЦиДНÎЇ АКТиÂНÎСТ² Ì²КРÎÎРГАНIЗÌIÂ ЩÎДÎ ЛичиНÎК ...

Лè÷èíîê гðèбíèх êîìàðèê³â â³äбèðàюòü пðåпàðóâàëüíîю гîëêîю àбî 
пåíзëèêîì íà шìàòîê âîëîгîгî ф³ëüòðóâàëüíîгî пàпåðó, ÿêèé пåðåíîñÿòü 
пîò³ì â п³äгîòîâëåí³ зàзäàëåг³äü äëÿ пðîâåäåííÿ âèпðîбóâàííÿ ñêëÿíêè 
з ì³öåë³єì гëèâè.

Підãотовка поживноãо субстрату дëя комаõ
Дëÿ êóëüòèâóâàííÿ êîìàх âèêîðèñòîâóюòü зåðíîâèé ì³öåë³é гëèâè 

Pleurotus ostreatus (Jacq. Fr.) Kumm, ÿêèé âèðîщóюòü зà зàгàëüíîю 
ìåòîäèêîю ³ íàäàюòü ó пðîäàж [7]. Бëîê â ñòåðèëüíèх óìîâàх фàñóюòü â 
ìàë³ пàêåòè, зàêðèâàюòü ³ збåð³гàюòü пðè òåìпåðàòóð³ 4�5 °С ó хîëîäèëü°С ó хîëîäèëü-
íèêó. Зà пîòðåбè â³äбèðàюòü íåîбх³äíó ê³ëüê³ñòü ì³öåë³ю äëÿ äîñë³ä³â.

Підãотовка бактерій і препарату
Дëÿ âèпðîбóâàííÿ ä³ї ì³êðîбíèх пðåпàðàò³â пðîòè ëè÷èíîê гðèбíèх 

êîìàðèê³â ì³êðîбí³ пðåпàðàòè гîòóюòü ó âèгëÿä³ бàêòåð³àëüíîї ñóñпåíз³ї, 
îòðèìàíîї шëÿхîì зìèâó з ÌПА б³îìàñè бàêòåð³é ñòåðèëüíîю âîäîю 
(â³ê ì³êðîбíîї êóëüòóðè � 7�10 ä³б) àбî âèêîðèñòîâóюòü ð³äê³ пðåпàðàòè 
îòðèìàí³ пðè êóëüòèâóâàíí³ бàêòåð³é íà ð³äêèх пîжèâíèх ñåðåäîâèщàх 
â êîëбàх ÷è â б³îðåàêòîðàх. Пåðåä пðîâåäåííÿì âèпðîбóâàíü âèзíà÷à-
юòü êîíöåíòðàö³ю ì³êðîбíèх êë³òèí òà ñпîð òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè [8]. 
Сóñпåíз³ю бàêòåð³àëüíèх êë³òèí äîâîäÿòü ñòåðèëüíîю âîäîю äî ê³íöåâîї 
êîíöåíòðàö³ї íå ìåíшå 2⋅109 ì³êðîбíèх êë³òèí òà n ⋅ 107�108 ñпîð [9, 10, 
11]. Сóх³ бàêòåð³éí³ пðåпàðàòè ðîз÷èíÿюòü ó ñòåðèëüí³é âîä³ ³ äîâîäÿòü 
äî âêàзàíîї âèщå êîíöåíòðàö³ї.

Скринінã-метод ëабораторниõ випробувань
Бàзóю÷èñü íà зàгàëüíèх ðåêîìåíäàö³ÿх [4] ³ пðîâåäåíèх пîпåðåäí³х 

äîñë³äжåííÿх пðîпîíóєòüñÿ ñêðèí³íгìåòîä âèзíà÷åííÿ åíòîìîöèäíîї ä³ї 
ì³êðîîðгàí³зì³â пðè ðîбîòàх з ìàñîâîгî â³äбîðó àêòèâíèх åíòîìîпàòî-
гåííèх шòàì³â. 

Дîñë³äè пðîâîäÿòü â ÷àшêàх Пåòð³, â ÿêèх пîпåðåäíüî âèðîщåíî 
ì³öåë³é з 10�15 зåðíÿòîê ³íîêóëüîâàíèх гëèâîю òà ðîзì³щåíèх íà 
зâîëîжåíîìó ф³ëüòðóâàëüíîìó пàпåð³ (ðèñ. 5). Сóбñòðàò äîñë³äíîгî 
âàð³àíòó îбðîбëÿюòü п³äгîòîâëåíîю ñóñпåíз³єю бàêòåð³é з ðîзðàхóíêó 
1 ìë íà ÷àшêó ñпîñîбîì äð³бíîäèñпåðñíîгî ðîзпèëюâàííÿ. Кîíòðîëüíèé 
âàð³àíò îбðîбëÿюòü ñòåðèëüíîю âîäîю з òàêîгî ж ðîзðàхóíêó.

У êîжíó ÷àшêó íà ì³öåë³é гëèâè пîì³щàюòü пî 10�20 ëè÷èíîê II ³ III 
â³ê³â. Пðåпàðàò пîòðàпëÿє ó êèшå÷íèê ëè÷èíîê пðè пîїäàíí³ ñóбñòðàòó. 
Îпòèìàëüíèìè óìîâàìè äëÿ âèпðîбóâàííÿ є òåìпåðàòóðà 20±1 °С òà â³-
äíîñíà âîëîг³ñòü пîâ³òðÿ 80�90%. К³ëüê³ñòü пîâòîð³â � íå ìåíшå òðüîх. 
Лàðâ³öèäíó ä³ю бàêòåð³é âèзíà÷àюòü íà òðåòю äîбó. Дëÿ пîð³âíÿííÿ 
ëàðâ³öèäíîї àêòèâíîñò³ ð³зíèх шòàì³â бàêòåð³é òà âèзíà÷åííÿ åíòîìîöè-
äíîї àêòèâíîñò³ п³äðàхîâóюòü â³äñîòîê ñìåðòíîñò³ ëè÷èíîê â äîñë³äíèх 
òà êîíòðîëüíèх âàð³àíòàх. Рîзðàхóíêè зä³éñíююòü зà фîðìóëîю еббîòà: 
е = (А � Â / 100 � Â) ⋅ 100%, äå А � â³äñîòîê ñìåðòíîñò³ â äîñë³ä³; Â 
� â³äñîòîê ñìåðòíîñò³ â êîíòðîë³; е � åфåêòèâí³ñòü ä³ї пðåпàðàòó â % 
(з пîпðàâêîю íà êîíòðîëü) [4].
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Лабораторний метод визначення метатоксичної дії препара�
тів

Дëÿ âèзíà÷åííÿ â³ääàëåíèх íàñë³äê³â ä³ї пðåпàðàòó (ìåòàòîêñè÷íîї 
ä³ї) п³ä ÷àñ ðîзðîбêè òà äîñë³äжåííÿ íîâèх пðåпàðàò³â п³äðàхîâóєòüñÿ 
ê³ëüê³ñòü îñîбèí, щî зàê³í÷èëè ñâ³é ðîзâèòîê, òîбòî ê³ëüê³ñòü ³ìàгî, ÿê³ 
з’ÿâëÿюòüñÿ ÷åðåз 7�14 ä³б. Цå пîòðåбóє б³ëüшèх єìêîñòåé òà ê³ëüêîñò³ 
ñóбñòðàòó, òîìó âèпðîбóâàííÿ пðîâîäÿòü â єìêîñòÿх, äå êîìàхè бóäóòü 
ìàòè óìîâè ðîзâèâàòèñü з ëè÷èíêè äî ³ìàгî, à äîñë³äíèêó â ñâîю ÷åðгó 
бóäå äîñèòü ëåгêî зðîбèòè îбë³ê ³ìàгî (ñêëÿíêàх ì³ñòê³ñòю 0,25�0,5 ë). 
Нà äíî єìêîñò³ ðîзêëàäàюòü öåëюëîзíèé ñóбñòðàò äëÿ âèðîщóâàííÿ гëèâè: 
шàð ф³ëüòðóâàëüíîгî пàпåðó òà бàâîâíÿíîї âàòè (ðèñ. 6.). 

 

Рис. 6. Ємкостi для визначення метатоксичної дiї бактерiальних препаратiв проти 
грибних комарикiв

Fig. 6. The cans for determination of bacterial preparation metatoxic action against 
fungous midges

Рис. 5. Зерна пшеницi, що обросли мiцелiєм гливи, нанесенi на зволожений 
фiльтрувальний папiр у чашцi Петрi

Fig. 5. Wheat grains with pleurotus mycelium on wet filter paper in Petri dish 



101Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 4/2010

ÌеТÎДи ÎЦ²НКи еНТÎÌÎЦиДНÎЇ АКТиÂНÎСТ² Ì²КРÎÎРГАНIЗÌIÂ ЩÎДÎ ЛичиНÎК ...

П³ñëÿ зâîëîжåííÿ ñóбñòðàòó âîäîю íà íüîгî ð³âíîì³ðíî íàíîñÿòü 
пðèбëèзíî 15�20 г зåðíîâîгî ì³öåë³ю гëèâè. Cêëÿíêè зàëèшàюòü äëÿ 
пðîðîñòàííÿ ì³öåë³ю íà 1�2 äîбè пðè òåìпåðàòóð³ 20 °С. П³ñëÿ óòâîðåí°С. П³ñëÿ óòâîðåí-
íÿ ñóö³ëüíîгî шàðó ì³öåë³ю íà пîâåðхíю ñóбñòðàòó з гëèâîю â ñêëÿíö³ 
àåðîзîëüíèì ñпîñîбîì íàíîñÿòü пðèбëèзíî 1 ìë ñóñпåíз³ї ì³êðîбíîгî 
пðåпàðàòó (â êîíòðîë³ ñòåðèëüíîї âîäè). П³ñëÿ öüîгî з òåñòêóëüòóðè â³ä-
бèðàюòü ëè÷èíîê гðèбíèх êîìàðèê³â II�III â³ê³â (20�30 åêз.), пîì³щàюòü 
íà шìàòîê âîëîгîгî ф³ëüòðóâàëüíîгî пàпåðó òà пåðåíîñÿòü â п³äгîòîâëåí³ 
äîñë³äí³ ÷è êîíòðîëüí³ ñêëÿíêè. Сêëÿíêè пîêðèâàюòü ñ³òêîю ³ ñòàâëÿòü 
äî òåðìîñòàòó (20 °С). К³ëüê³ñòü пîâòîð³â � íå ìåíшå 3. Âèзíà÷åííÿ 
ìåòàòîêñè÷íîї ä³ї пðåпàðàòó пðîâîäÿòü ÷åðåз 2 òèжí³. П³äðàхîâóюòü 
ê³ëüê³ñòü îòðèìàíèх ³ìàгî пðîòÿгîì òèжíÿ ³ пðîâîäÿòü ðîзðàхóíêè 
åфåêòèâíîñò³ ä³ї зà фîðìóëîю еббîòà ÿê îпèñàíî âèщå [4]. 

Ìетод піëотноãо випробування
Âèзíà÷åííÿ åфåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ì³êðîбíîгî пðåпàðàòó äëÿ 

зíèщåííÿ гðèбíèх êîìàðèê³â пðè âèðîщóâàíí³ гëèâè пðîâîäèòüñÿ â êàìåð³ 
(ðèñ. 7), â ÿê³é шòó÷íî ñòâîðююòü âèñîêèé ³íñåêòèö³éíèé фîí шëÿхîì âíå-
ñåííÿ зíà÷íîї ê³ëüêîñò³ ³ìàгî гðèбíèх êîìàðèê³â. Дîñë³äжåííÿ пðîâîäÿòü 
íà пðîìèñëîâèх гðèбíèх бëîêàх з ñóбñòðàòîì, зàñ³ÿíèì ì³öåë³єì гëèâè. 

 
Рис. 7. Камера (iнсектарiй) для проведення пiлотних випробувань

Fig. 7. Camera (insectarium) for pilot tests

Â пðîìèñëîâèх гðèбíèх бëîêàх âàгîю 15 êг з ñóбñòðàòîì ðîбëÿòü 
15�16 òåхíîëîг³÷íèх пðîð³з³â äëÿ íàäхîäжåííÿ пîâ³òðÿ òà óòâîðåííÿ 
пðèìîðä³їâ. Â äîñë³äíèх âàð³àíòàх îбðîбëÿюòü гðèбí³ бëîêè ì³êðîбíèì 
пðåпàðàòîì, ÿêèé пåðåä îбðîбêîю ðåòåëüíî пåðåì³шóюòü. Ì³êðîбíèé 
пðåпàðàò íàíîñÿòü ó âèгëÿä³ àåðîзîëю пåðåâàжíî â íàäð³зè, з ðîзðàхóíêó 
1�2 ìë íà îäèí пðîð³з. Нà îбðîбêó гðèбíîгî бëîêà âèòðà÷àєòüñÿ б³ëÿ 
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20 ìë ì³êðîбíîгî пðåпàðàòó. Â êîíòðîëüíèх âàð³àíòàх íàíîñÿòü íà гðèбí³ 
бëîêè ó òàêèé жå ñпîñ³б àäåêâàòíó ê³ëüê³ñòü âîäè. 

П³ñëÿ îбðîбêè ì³êðîбíèì пðåпàðàòîì íà äíî êàìåðè пîì³щàюòü â³ä-
êðèòó ñêëÿíêó з êóëüòóðîю êîìàðèê³â (б³ëÿ 100 îñîбèí ³ìàгî). Тåìпåðà-
òóðà пîâ³òðÿ бëèзüêî  20+2 °С, â³äíîñíà âîëîг³ñòü � 70�90%. К³ëüê³ñòü 
пîâòîð³â (гðèбíèх бëîê³â) � íå ìåíшå 3. 

ефåêòèâí³ñòü îбðîбêè âèзíà÷àюòü ÷åðåз 14, 28, 32 äîбè. Рåєñòðóюòü 
ö³ë³ òà óшêîäжåí³ ëè÷èíêàìè гðèбíèх êîìàðèê³â íàäð³зè ó гðèбíèх бëîêàх, 
äå ñпîñòåð³гàєòüñÿ îгîëåííÿ ñóбñòðàòó, зíèêàє ì³öåë³é, íå óòâîðююòüñÿ 
пëîäîâ³ ò³ëà. Îö³íêó óшêîäжåííÿ гðèбíèх бëîê³â â êàìåð³ âèñòàâëÿюòü 
ó бàëàх зà òàêîю шêàëîю: 1 бàë � óшêîäжåííÿ äî 25% пðîð³з³â; 2 бàëè 
� óшêîäжåííÿ äî 50% пðîð³з³â; 3 бàëè � óшêîäжåííÿ äî 70% пðîð³з³â; 
4 бàëè � óшêîäжåííÿ äî 100% пðîð³з³â. Âèзíà÷àюòü пëîщó ñóбñòðàòó, 
пîшêîäжåíîгî ëè÷èíêàìè (â òåхíîëîг³÷íèх пðîð³зàх). Яê ³ â âèðîбíè÷èх 
óìîâàх äëÿ ðîзðàхóíê³â ñòóпåíю óшêîäжåííÿ гðèбíèх бëîê³â (У) âèêî-
ðèñòîâóюòü фîðìóëó еббîòà [4]: 

У = (à1 х б1 +... + àn х бn) / Í, 
äå à — ê³ëüê³ñòü гðèбíèх бëîê³â з â³äпîâ³äíèì бàëîì пîшêîäжåííÿ; 

б � â³äпîâ³äíèé пîшêîäжåííю бàë; Н � зàгàëüíà ê³ëüê³ñòü óшêîäжåíèх 
гðèбíèх бëîê³â.

Ìетод виробничоãо випробування
Зà ñхåìîю ñхîжîю з п³ëîòíèìè âèпðîбóâàííÿìè пðîâîäÿòü îбðîбêó 

гðèбíèх бëîê³â ì³êðîбíèì пðåпàðàòîì пðè âèпðîбóâàííÿх ó âèðîбíè÷èх 
óìîâàх, äå âèзíà÷àєòüñÿ ³íñåêòèöèäí³ñòü пðåпàðàò³â äëÿ óñ³х шê³äíèê³â, 
щî зóñòð³÷àюòüñÿ â бëîêàх. У âèпðîбóâàííÿх åфåêòèâíîñò³ пðîìèñëîâîгî 
зàñòîñóâàííÿ ì³êðîбíèх пðåпàðàò³â ó гðèб³âíèöòâ³ íàìè ìîäèф³êîâàíî 
ìåòîäèêó [4, 5], щî ðåêîìåíäîâàíà äëÿ îö³íêè åфåêòèâíîñò³ зàñòîñóâàííÿ 
åíòîìîöèäíèх пðåпàðàò³â ó ðîñëèííèöòâ³.

Âèпðîбóâàííÿ пðîâîäÿòü â îäíîìó âèðîбíè÷îìó пðèì³щåíí³. 
Дîñë³äí³ бëîêè îбðîбëÿюòüñÿ пðåпàðàòîì, êîíòðîëüí³ âîäîю. Îбðîб
êó äð³бíîäèñпåðñíèì îбпðèñêóâàííÿì пðåпàðàòîì пðîâîäÿòü п³ñëÿ 
îбðîñòàííÿ ñóбñòðàòó ì³öåë³єì, òîбòî пðèбëèзíî ÷åðåз äâà òèжí³ п³ñëÿ 
âñòàíîâëåííÿ бëîê³â, îäðàзó п³ñëÿ зä³éñíåííÿ пðîð³з³â ó бëîêàх. Нà 
îäíó îбðîбêó îäíîгî гðèбíîгî бëîêà âèêîðèñòîâóюòü 30�40 ìë ì³êðîбíîгî 
пðåпàðàòó. К³ëüê³ñòü пîâòîð³â (гðèбíèх бëîê³â) � íå ìåíшå 10. 

Дëÿ îö³íêè ä³єâîñò³ пðåпàðàòó зä³éñíююòü êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ 
ëè÷èíêîâèх ñòàä³é ó ñóбñòðàò³ (â³äбèðàюòüñÿ зðàзêè ³з пðîð³з³â íà бëî-
êàх з гëèбèíè 3 ñì ³ пëîщ³ 5⋅10 ñì2 (5 бëîê³â) [12] òà ë³òàю÷èх îñîбèí 
³ìàгî (íà ëèпêèх ñòð³÷êàх íà 1 äì2/äîбó) [13]. чåðåз äâà òèжí³ ðàхóюòü 
íàÿâí³ñòü îгîëåíü íà бëîêàх. П³ñëÿ збîðó пåðшîгî âðîжàю âèзíà÷àюòü 
îñòàòî÷íó ê³ëüê³ñòü îгîëåíü íà бëîêàх, ðàхóюòü ñòóп³íü óшêîäжåííÿ â 
бàëàх ³ âèзíà÷àюòü åфåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ пðåпàðàòó [4]. Îö³íêà 
åêîíîì³÷íîї åфåêòèâíîñò³ зàñòîñóâàííÿ äîñë³äжóâàíîгî ì³êðîбíîгî 
пðåпàðàòó пðîâîäèòüñÿ з âðàхóâàííÿì âðîжàéíîñò³ гëèâè зà âåñü ÷àñ 
âèêîðèñòàííÿ äîñë³äíèх ³ êîíòðîëüíèх бëîê³â.
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У ðîбîò³ âèпðîбîâóâàëèñÿ â³äîì³ âèðîбíè÷³ шòàìè åíòîìîпàòîгåí-
íèх ì³êðîîðгàí³зì³â В. thuringiensis var. israilensis ÂНДIСГÌ 71/23, 
В. thuringiensis var. israilensis ÂÊÌп Â-3313, В. sphaеricus ÂÊÌп 
Â�3296, B. sphaеricus ÂНДIСГÌ Â1795 (ä³ю÷³ ³íгðåä³єíòè пðåпàðàò³â) 
òà шòàìè îòðèìàí³ íà êàфåäð³ ì³êðîб³îëîг³ї ³ â³ðóñîëîг³ї Îäåñüêîгî 
íàö³îíàëüíîгî óí³âåðñèòåòó Bacillus sp. 3, Bacillus sp. 6, Bacillus thur�
ingiensis ONU 10019, Bacillus thuringiensis ONU 10020. Дîñë³äжóâàí³ 
шòàìè êóëüòèâóâàëè íà ñåðåäîâèщàх ÌПА òà ÌПБ.

Результати та їх обговорення
Дëÿ äåìîíñòðàö³ї â³äпðàöüîâàíèх пðîòÿгîì äâîð³÷íèх äîñë³äжåíü â 

ëàбîðàòîðíèх òà âèðîбíè÷èх óìîâàх ìåòîäèê пðîâåäåíî îö³íêó åíòîìî-
öèäíîї àêòèâíîñò³ пðîìèñëîâèх шòàì³â В. thuringiensis var. israilensis 
ÂКÌП Â3313 ³ В. sphaеricus ÂКÌП Â�3296, B. sphaеricus ÂНДIСГÌ 
Â-1795 (ä³ю÷³ ³íгðåä³єíòè пðåпàðàò³â бàêòîêóë³öèäó òà ñфåðîëàðâ³öèäó) 
òà шòàì³â Bacillus sp. 3, Bacillus sp. 6, Bacillus thuringiensis ONU 10019, 
Bacillus thuringiensis ONU 10020. Пðîâåäåí³ äîñë³äжåííÿ пîêàзàëè 
(òàбë. 1), щî пðîìèñëîâ³ шòàìè В. thuringiensis var. israilensis ÂÊÌп 
Â3313 ³ В. sphaеricus ÂКÌП Â�3296, B. sphaеricus ÂНДIСГÌ Â1795, 
ÿê³ àêòèâí³ пðîòè êðîâîñèñíèх êîìàð³â, пî â³äíîшåííю äî гðèбíîгî êî-
ìàðèêà Bradysia pilistriata íå âèÿâèëè ëàðâ³öèäíîї àêòèâíîñò³. 

 
Тàбëèöÿ 1

Ларвiцидна активнiсть штамiв проти грибного комарика 

Table 1
Strains’ larvaecide effect against fungous midges

штами Смертнiсть личинок, % Ефективнiсть, %

В. thuringiensis var. israilensis 
ÂÊÌп Â-3313

6,3 ± 2,4 3

В. sphaеricus 
ÂКÌП Â�3296

1,8 ±1,6 0

B. sphaеricus 
ÂНДIСГÌ Â1795

1,2 ±1,1 0

В. thuringiensis var. israilensis 
ÂНДIСГÌ 71/23

34,8 ± 6,9 29

Bacillus thuringiensis 
ONU 10019

78,0 ± 4,0 75

Bacillus thuringiensis 
ONU 10020

80,0 ± 4,2 77

Bacillus sp. 3 69,6 ± 3,4 67

Bacillus sp. 6 73,7 ± 4,3 71
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Лèшå шòàì В. thuringiensis var. israilensis ÂНДIСГÌ 71/23 пî-
êàзàâ åфåêòèâí³ñòü íà ð³âí³ 29%. Бàêòåð³àëüí³ шòàìè Bacillus sp. 3, 
Bacillus sp. 6, Bacillus thuringiensis ONU 10019, Bacillus thuringiensis 
ONU 10020 ÷åðåз òðè äîбè пîêàзàëè âèñîêó (69,6�80,0%) ëàðâ³öèäíó 
àêòèâí³ñòü òà 67�77% åфåêòèâíîñò³ åíòîìîöèäíîї ä³ї пðîòè гðèбíîгî 
êîìàðèêà (ðèñ. 8).

Âèпðîбóâàííÿ ìåòîäèêè åêñпðåñîö³íêè ëàðâ³öèäíîї àêòèâíîñò³ зàñîб³â 
ðåгóëÿö³ї ÷èñåëüíîñò³ ñöèàðèä пîêàзàëî, щî зà íàÿâíîñò³ òåñòêóëüòóðè 
êîìàðèê³â îòðèìàòè ðåзóëüòàòè ìîжëèâî ÷åðåз 3 äîбè пðè òåìпåðàòóð³ 
20 ± 1 °С.

Рис. 8. Личинки, що загинули вiд дiї бактерiального препарату

fig. 8. died larvae as a result of the bacterial preparation effect

Ìåòàòîêñè÷íó ä³ю âèзíà÷àëè зà îпèñàíîю ìåòîäèêîю пðè äîñë³-
äжåíí³ îòðèìàíèх íàìè шòàì³â ì³êðîîðгàí³зì³â Bacillus thuringiensis 
ONU 10019 òà Bacillus thuringiensis ONU 10020 (òàбë. 2). чåðåз òðè 
òèжí³ ñпîñòåðåжåíü äîñë³äжóâàí³ шòàìè пðîäåìîíñòðóâàëè ìåòàòîê-
ñè÷íó àêòèâí³ñòü íà ð³âí³ 84% òà 85% зàгèбåë³ êîìàðèê³â, â³äпîâ³äíî. 
Ц³ шòàìè пîêàзàëè ñòàб³ëüíó ä³ю пðîòè Bradysia pilistriata пðîòÿгîì 
äâîð³÷íèх ëàбîðàòîðíèх âèпðîбóâàíü. 

Тàбëèöÿ 2
Метатоксична дiя ларвiцидних штамiв Bacillus по вiдношеннюдо грибного 

комарика Bradysia pilistriata

Table 2
Metatoxic action of larvaecyde strains Bacillus to fungous midges  

Bradysia pilistriata

штам Загибель комарикiв, %

Bacillus thuringiensis ONU 10019 84,4 ± 3,1

Bacillus thuringiensis ONU 10020 85,7 ± 1,7

Кîíòðîëü 8,6 ± 1,9



105Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 4/2010

ÌеТÎДи ÎЦ²НКи еНТÎÌÎЦиДНÎЇ АКТиÂНÎСТ² Ì²КРÎÎРГАНIЗÌIÂ ЩÎДÎ ЛичиНÎК ...

Âèðîбíè÷³ âèпðîбóâàííÿ пðîâåäåíî â гîñпîäàðñòâ³, щî âèðîщóє гëèâó 
(ðèñ. 9) â пðèñòîñîâàíèх пðèì³щåííÿх, äå є â³ëüíèé äîñòóп äëÿ шê³äëèâèх 
êîìàх. Îбðîбêà ì³êðîбíèì пðåпàðàòîì бóëà пðîâåäåíà п³ñëÿ îбðîñòàííÿ 
бëîê³â ì³öåë³єì (÷åðåз 2 òèжí³ п³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ бëîê³â). Â пðèì³щåíí³ 
зà îäíó äîбó ðåєñòðóâàëèñü ³ìàгî бðàäèñ³é ó ê³ëüêîñò³ 4,2+1,6 åêз. íà 
100 ñì2 ëèпêîї ñòð³÷êè.

 
Рис. 9. Промислове вирощування гливи Pleurotus ostreatus в умовах фермерського 

господарства

Fig. 9. Production of Pleurotus ostreatus under farm condition

П³ñëÿ íàíåñåííÿ бàêòåð³éíîгî пðåпàðàòó ëè÷èíêè â пðîð³зàх з’ÿâñëÿ íàíåñåííÿ бàêòåð³éíîгî пðåпàðàòó ëè÷èíêè â пðîð³зàх з’ÿâ-
ëÿëèñü, äîñÿгàëè I�II â³ê³â ³ гèíóëè. Сòóп³íü óшêîäжåííÿ â äîñë³äíîìó 
âàð³àíò³ п³ñëÿ îбðîбêè ì³êðîбíèì пðåпàðàòîì íà îñíîâ³ Bacillus thur�
ingiensis ONU 10020 зàðåєñòðîâàíà íà ð³âí³ 1�2 бàë³â. чåðåз 21 äîбó 
â êîíòðîë³ пîêàзàíî ðîзðîñòàííÿ пëîщ³ óшêîäжåííÿ ì³öåë³ю б³ëüшå, 
í³ж â äîñë³ä³ íà 25%. Â бëîêàх, îбðîбëåíèх пðåпàðàòîì, зàðåєñòðîâàíà 
зíà÷íà ñìåðòí³ñòü ëè÷èíîê êîìàðèê³â. Рåзóëüòàòè âèпðîбóâàíü ÷åðåз 21 
äîбó пðåäñòàâëåí³ â òàбë. 3. 

чåðåз ì³ñÿöü п³ñëÿ îбðîбêè пðîâåäåíî àíàë³з ñêëàäó бåзхðåбåòíèх â 
гðèбíèх бëîêàх, ÿêèé пîêàзàâ, щî ê³ëüê³ñòü ëè÷èíîê бðàäèñ³ї â êîíòðîë³ 
ñêëàäàëà 8 åêз/100 г пîâ³òðÿíîñóхîї âàгè ñóбñòðàòó. Â äîñë³äíèх зðàзêàх 
ëè÷èíêè бóëè â³äñóòí³. Пëîäîâ³ ò³ëà íà îбðîбëåíèх пðåпàðàòîì бëîêàх 
íå бóëè óшêîäжåí³ ëè÷èíêàìè êîìàðèê³â. Зàðåєñòðîâàíî зб³ëüшåííÿ 
óðîжàéíîñò³ гðèб³â íà 44,8�55,2%. 
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Тàбëèöÿ 3
Ефективнiсть виробничого використання ларвiцидного препарату на основi штаму 
Bacillus thuringiensis ONu 10020 для регуляцiї чисельностi грибних комарикiв на 

гливi

Table 3
efficiency of the production use of larvaecide preparation based on Bacillus 

thuringiensis ONu 10020 strain for the regulation of fungous midges quantity on 
pleurotus

Варiант обробки грибних 
блокiв

Ступiнь ушкодження грибних блокiв Середнiй врожай 
з одного блоку, 

кгбали %
Показник Еббота, 

бали

Нàíåñåííÿ ì³êðîбíîгî пðå-
пàðàòó íà âñю пîâåðхíю 
бëîêó

1-2 14 1,64 4,2 ± 0,7

Âíåñåííÿ ì³êðîбíîгî пðå-
пàðàòó â пðîð³зè íà пî-
âåðхíю бëîêó

1-2 11 1,45 4,5 ± 0,8

Кîíòðîëü (бåз îбðîбêè) 3-4 53 3,40 2,9 ± 0,8

Âèпðîбóâàííÿ бàêòåð³àëüíèх пðåпàðàò³â ìàє ðÿä îñîбëèâîñòåé, ÿê³ 
зàëåжàòü â³ä їх фîðìè. Пðåпàðàòè, щî ìàюòü ä³єâèì êîìпîíåíòîì ò³ëü-
êè êðèñòàëè òà òîêñèíè пîâèíí³ íàíîñèòèñÿ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ ³ бóòè 
äîñòóпíèìè äëÿ пîїäàííÿ ëè÷èíêàìè, щî íå зàâжäè ìîжíà зä³éñíèòè 
(ëè÷èíêè íà пîâåðхí³ ñóбñòðàòó íå пåðåбóâàюòü, âîíè зàгëèбëююòüñÿ â 
ñóбñòðàò íà 2�3 ñì). 

Îòжå пðîâåäåí³ âèпðîбîâóâàííÿ зàпðîпîíîâàíèх ìåòîäèê åêñпðåñ
îö³íêè ³íñåêòèöèäíîї ä³ї òà îö³íêè ìåòàòîêñè÷íîї ä³ї бàêòåð³àëüíèх 
пðåпàðàò³â íà гðèбíîгî êîìàðèêà (бðàäèñ³é) òà пîñòàíîâêà п³ëîòíèх 
³ âèðîбíè÷èх âèпðîбóâàíü пîêàзàëè äîö³ëüí³ñòü їх âèêîðèñòàííÿ äëÿ 
ðîзðîбêè òà âèзíà÷åííÿ åфåêòèâíîñò³ б³îëîг³÷íèх пðåпàðàò³â ÿê ó 
ëàбîðàòîðíèх òàê ³ âèðîбíè÷èх óìîâàх. 

Робота виконана за фінансової підтримки Ìіністерства освіти 
і науки України (проекти ДБ 421 та Ì/64-2008). 
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МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ЭНТОМОЦИДНОГО ДЕЙСТВИЯ 
ÌИÊÐÎÎÐÃАÍИЗÌÎВ ÍА ËИчИÍÎÊ ÃÐИÁÍЫÕ ÊÎÌАÐИÊÎВ 

(SCIARIDAE)

Реферат

Îпèñàíî ìåòîäèêè эêñпðåññîöåíêè эíòîìîöèäíîгî âîзäåéñòâèÿ è 
îöåíêè ìåòàòîêñè÷åñêîгî äåéñòâèÿ бàêòåðèàëüíых пðåпàðàòîâ íà гðè-
бíîгî êîìàðèêà (�ciaridae) � îñíîâíîгî âðåäèòåëÿ ñъåäîбíых гðèбîâ 
(âåшåíêè è шàìпèíüîíîâ) è пîñòàíîâêè пèëîòíых è пðîèзâîäñòâåííых 
èñпыòàíèé. Пîêàзàíà öåëåñîîбðàзíîñòü èх пðèìåíåíèÿ äëÿ ðàзðàбîòêè 
è îпðåäåëåíèÿ эффåêòèâíîñòè ìèêðîбíых пðåпàðàòîâ êàê â ëàбîðà-
òîðíых òàê è пðîèзâîäñòâåííых óñëîâèÿх.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à :  эíòîìîöèäíàÿ àêòèâíîñòü, бàêòåðèàëüíыå 
пðåпàðàòы, гðèбíîé êîìàðèê Bradisia ріlіsrіаta, ìåòîäèêà.
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MethodS for the StUdy of MicroBiAl entoMocide 
Activity AgAinSt fUngoUS Midge lArvAe 

(SCIARIdAE)

Summary 

Express methods of entomocide effect estimation and methods for the 
evaluation of metatoxic effect of bacterial preparations against fungous 
midges (Sciaridae) � t�e main pe�t of edible mu��room� (pleurotu� and 
c�ampignon�) � were de�cribed. Met�od� of pilot and indu�trial te�t� were 
elucidated. The expediency of their use in active strains selection and in 
development of entomopathogenic microbial preparations and estimation 
of their effectiveness was shown both under laboratory and production 
conditions. 

K e y  w o r d s :  entomocide activity, bacterial preparations, fungous 
midge Bradisia ріlіsrіаta, ìet�od.


