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ÃÎÌÎсÅÐèÍäÅÃ²äÐÎÃÅÍàЗè у ÌуÒàÍÒÍèÕ шÒàÌ²â 
Spirulina platenSiS  

З ÍàäсèÍÒÅЗÎÌ ÌÅÒiÎÍiÍу 

Ферментативну активність аспартаткінази (АК) та ãомосериндеãідроãенази 
(ГСДГ) визначено в кëітинаõ батьківськоãо штаму дикоãо типу (ДТ) 
ціанобактерії Arthrospira (Spirulina) platensis та йоãо етіонінрезистентниõ 
мутантів 30Б та 198Б, отриманиõ у õоді сеëекції штамів з підвищеним 
вмістом метіоніну в біомасі. Встановëено підвищений рівень АК-активності 
у порівнянні зі штамом ДТ у штаму 198Б (в 1,8 раза). АК усіõ штамів 
підëяãає кумуëятивному інãібуванню ëізином та треоніном. У штаму 198Б 
інãібуваëьна дія циõ амінокисëот значно менша, ніж у штаму ДТ. За рівнем 
ГСДГ-активності значної різниці між штамами не встановëено. Виявëено, 
що ГСДГ усіõ штамів підëяãає інãібуванню треоніном, однак різною мірою. 
У штаму ДТ треонін у концентрації 5 мÌ приãнічує активність ГСДГ 
повністю, у штаму 30Б – на 53%, у штаму 198Б – на 21%. У штамів ДТ і 
30Б ГСДГ активується ізоëейцином на 32 та 14%, відповідно. У штаму 198Б 
ГСДГ втрачає здатність до активації ізоëейцином, аëе набуває підвищеної 
здатності (на 33%) до активації метіоніном. 

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  Spirulina platensis, синтез метіоніну, аспартаткіназа, 
ãомосериндеãідроãеназа, реãуëяція.

ціàíобàктерії ââàжàютьсÿ перспектèâíèмè об’єктàмè фотоàâтотрофíèх 
біотехíологій [1]. Îдíàк, у дàíèй чàс, íезâàжàючè íà зусèллÿ âчеíèх, серед öіàíо[1]. Îдíàк, у дàíèй чàс, íезâàжàючè íà зусèллÿ âчеíèх, серед öіàíо-
бàктерій íе селекöіоíоâàíо промèслоâоперспектèâíèх штàміâпродуöеíтіâ âільíèх 
àміíокèслот. Тому âèâчеííÿ особлèâостей метàболізму мутàíтіâ öіàíобàктерій, 
здàтíèх до íàдсèíтезу àміíокèслот, дуже âàжлèâе ÿк длÿ розуміííÿ особлèâостей 
метàболізму öіàíобàктерій тà мехàíізміâ його коíтролю, тàк і длÿ селекöії згàдàíèх 
штàміâпродуöеíтіâ.

 Рàíіше íàмè опублікоâàíо дàíі про селекöію мутàíтíèх штàміâ öіàíобàктерії 
Spirulina platensis, стійкèх до Dlетіоíіíу – àíàлогу метіоíіíу, ÿкі булè здàтíі до 
íàдсèíтезу метіоíіíу тà íàкопèчуâàлè його â біомàсі [2, 3]. Âрàхоâуючè той фàкт, 
що у бàгàтьох промèслоâèх штàміâпродуöеíтіâ âільíèх àміíокèслот íàдпродукöіÿ 
обумоâлеíà геíетèчíодетерміíоâàíèмè порушеííÿмè регулÿöії ключоâèх фермеíтіâ 
â шлÿхàх біосèíтезу öèх àміíокèслот [4, 5], âàжлèâо проâестè поріâíÿльíе 
досліджеííÿ àктèâíостей ключоâèх фермеíтіâ тà деÿкèх момеíтіâ їх регулÿöії â 
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шлÿхàх біосèíтезу àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè, до ÿкої íàлежèть і метіоíіí,  
у отрèмàíèх íàмè штàміâ, здàтíèх до íàдсèíтезу метіоíіíу, тà у їх бàтькіâського 
штàму дèкого тèпу.

Аспàртàткіíàзà (АТФ: αàспàртàт4фосфотрàíсферàзà, КФ 2.7.2.4., дàлі АК), 
тà гомосерèíдегідрогеíàзà (Lгомосерèí: НАДФ+оксèдоредуктàзà, КФ 1.1.1.3., 
дàлі ГСДГ) є âàжлèâèмè ключоâèмè фермеíтàмè розгàлужеíого шлÿху біосèíтезу 
àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè у мікрооргàíізміâ, àктèâíість ÿкèх  регулюєтьсÿ 
кіíöеâèмè продуктàмè öього шлÿху [7, 8]. Як було покàзàíо íàмè рàíіше, у 
öіàíобàктерії S. platensis 80% зàгàльíої АКàктèâíості фермеíтíого препàрàту 
підлÿгàє кумулÿтèâíому іíгібуâàííю Lтреоíіíом тà Lлізèíом. Рештà АКàктèâíості 
іíгібуєтьсÿ тàкож Lгомосерèíом [6]. Дàíèх про учàсть àміíокèслот àспàрàгіíоâої 
родèíè â регулÿöії àктèâíості ГСДГ у S. platensis â доступíій літерàтурі âèÿâèтè 
íе âдàлосÿ.

Метà дàíої роботè – âèâчèтè âплèâ àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè íà 
àктèâíість АК тà ГСДГ бàтькіâського штàму дèкого тèпу öіàíобàктерії S. platensis 
тà його етіоíіíрезèстеíтíèх мутàíтіâ 30Б тà 198Б, отрèмàíèх íà різíèх стàдіÿх 
селекöії штàміâ з íàдсèíтезом метіоíіíу in vitro.

Матерiали та методи
Â роботі âèкорèстоâуâàлè штàмè öіàíобàктерії Arthrospira (Spirulina) plat�

ensis (N��d��.) G���l.: штàм дèкого тèпу (ДТ), тà мутàíтíі штàмè, отрèмàíі íàмè â 
ході селекöії штàміâ з íàдсèíтезом метіоíіíу у біомàсі – проміжíèй штàм 30Б, у 
котрого âміст метіоíіíу у біомàсі íà 27% âèщèй íіж у штàму ДТ, тà штàм 198Б, 
отрèмàíèй íà остàííій стàдії селекöії, у ÿкого âміст метіоíіíу у біомàсі у 2,2 рàзà 
âèщèй íіж у штàму ДТ [2, 3].

Біомàсу штàміâ âèрощуâàлè тà готуâàлè длÿ досліджеííÿ, ÿк опèсàíо â [6]. 
Длÿ âèзíàчеííÿ фермеíтàтèâíèх àктèâíостей â роботі âèкорèстоâуâàлè чàсткоâо 
очèщеíèй фермеíтíèй препàрàт (безклітèííèй екстрàкт, âèсолеíèй сульфàтом 
àмоíію), ÿкèй готуâàлè зà методом [9].

Аспàртàткіíàзíу àктèâíість âèзíàчàлè методом Блекà з деÿкèмè модèфікàöіÿмè 
[11]. Стàíдàртíà реàкöійíà суміш містèлà тàкі коíöеíтрàöії компоíеíтіâ (об'єм 
1 мл): 100 мМ кàлійфосфàтíого буферà, рН 7,0; 100 мМ  Làспàрàгіíоâої кèслотè; 
20 мМ АТФ; 20 мМ M�Cl2; 400 мМ гідроксèлàміíу; фермеíтíèй препàрàт (білок 
3–5 мг/мл). Зíàчеííÿ рН усіх компоíеíтіâ, окрім  M�Cl2, попередíьо доâодèлè 
до 7,0 зà допомогè 6 N KOH. Післÿ іíкубуâàííÿ протÿгом 30 хâèлèí прè 30 °С 
реàкöію зупèíÿлè додàâàííÿм 1,5 мл реàгеíту тàкого склàду: 10% FeCl3·6H2O тà 
3,3% ТХУ â 0,7 N HCl. Деíàтуроâàíèй білок âèлучàлè öеíтрèфугуâàííÿм прè 5000 
об/хâ âпродоâж 30 хâ. Утâореíèй âíàслідок реàкöії βгідроксàмàт Làспàрàгіíоâої 
кèслотè âèзíàчàлè  спектрофотометрèчíо прè 540 íм. АКàктèâíість âèрàжàлè 
кількістю íàíомолей βгідроксàмàтà Làспàрàгіíоâої кèслотè, що утâорюâàâсÿ зà 
1 хâèлèíу íà 1 мг білкà фермеíтíого препàрàту.

Гомосерèíдегідрогеíàзíу àктèâíість âèзíàчàлè з âèкорèстàííÿм біохімічíої 
реàкöії, що âідбуâàлàсÿ у íàпрÿмку: гомосерèí + НАДФ+ = íàпіâàльдегід 
àспàрàгіíоâої кèслотè + НАДФН, тà àíàлізуâàлè зà шâèдкістю âідíоâлеííÿ 
ÍÀÄФ+  прè 340 íм [13]. Трèâàлість реàкöії 5 хâ. Стàíдàртíà реàкöійíà суміш булà 
тàкого склàду (об’єм 3 мл): 10 мМ трèсНСl буфер, рН 9,0; 400 мМ КСl; 0,27 мМ 
ÍÀÄФ+; 1,7 мМ гомосерèíу тà фермеíтíèй препàрàт (білок 3–5 мг/мл). Розчèí 
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гомосерèíу попередíьо доâодèлè до рН 9,0 зà допомогè 4 N КÎН. ГСДГàктèâíість 
âèрàжàлè кількістю íàíомолей  НАДФН, що утâорюâàâсÿ зà 1 хâèлèíу íà 1 мг 
білкà фермеíтíого препàрàту.

Âплèâ àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè íà àктèâíість АК тà ГСДГ âèâчàлè in 
vitro шлÿхом додàâàííÿ їх у коíöеíтрàöії 5 мМ до реàкöійíої суміші длÿ âèзíàчеííÿ 
àктèâíостей öèх фермеíтіâ. Як було âстàíоâлеíо íàмè â попередíіх досліджеííÿх, 
öÿ коíöеíтрàöіÿ є íàсèчуâàльíою длÿ àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè, ÿкі 
âплèâàлè íà àктèâíість АК [6] тà ГСДГ (íе опублікоâàíі дàíі) у S. platensis.

Âміст білкà у фермеíтíèх препàрàтàх âèзíàчàлè зà методом Лоурі, 
âèкорèстоâуючè àльбуміí людської сèроâàткè ÿк стàíдàрт [12].

експерèмеíтè поâторюâàлè шестèкрàтíо. Мàтемàтèчíе опрàöюâàííÿ отрèмà-
íèх дàíèх здійсíюâàлè з âèкорèстàííÿм прогрàм M� Ex��l. Âірогідíість різíèöі 
покàзíèкіâ оöіíюâàлè зà допомогè tкрèтерію Стьюдеíтà. 

Результати дослiдження та їх обговорення 
Âрàхоâуючè сучàсíі зíàííÿ про шлÿхè біосèíтезу àміíокèслот àспàрàгіíоâої 

родèíè тà їх регулÿöію [7, 8], à тàкож особлèâості метàболізму отрèмàíèх селекöійíо
геíетèчíèмè тà геííоіíжеíерíèмè методàмè штàміâпродуöеíтіâ àміíокèслот öієї 
родèíè у різíèх мікрооргàíізміâ [5, 9], íàмè було зроблеíе прèпущеííÿ, що у 
штàміâ Arthrospira (Spirulina) platensis, здàтíèх до íàдсèíтезу метіоíіíу, мàє 
місöе порушеííÿ регулÿöії àктèâíості ключоâèх фермеíтіâ àспàртàткіíàзè тà 
гомосерèíдегідрогеíàзè.

Â тàбл. 1 íàâедеíі результàтè âèзíàчеííÿ àспàртàткіíàзíої тà гомосерèíдегі-
дрогеíàзíої àктèâíостей  â клітèíàх піддослідíèх штàміâ. У проміжíого мутàíтà 
30Б АКàктèâíість íе переâèщує àíàлогічíèй покàзíèк у штàмà ДТ. Нà âідміíу 
âід íього, АКàктèâíість у мутàíтà 198Б â 1,8 рàзà є âèщою, íіж у штàмà ДТ. 
Гомосерèíдегідрогеíàзíà àктèâíість у âèâчеíèх штàміâ суттєâо íе âідрізíÿєтьсÿ.

Тàблèöÿ 1
Аспартаткiназна та гомосериндегiдрогеназна активностi  в клiтинах штамiв 

Spirulina platensis (M±m, n=6)

Table 1
aspartate kinase and homoserine dehydrogenase activities in cells of Spirulina 

platensis strains (M±m, n=6)

Штам

Аспартаткiназна активнiсть
Гомосериндегiдрогеназна 

активнiсть

мкмоль β-гiдроксамату 
L-аспарагiнової кислоти/

хв на мг бiлка
%

нмоль НАДФН/
хв на мг бiлка

%

ÄÒ 6,15±0,17 100,0±2,7 1,67±0,06 100,0±3,2

30Б 6,18±0,12 100,4±2,0 1,90±0,06* 114,1±3,8*

198Б 10,95±0,34* 178,1±5,5* 1,63±0,02 97,9±1,4

*  різниця вірогідна у порівнянні з ДТ (p≤0,05)
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Âрàхоâуючè той фàкт, що â регулÿöії àктèâíостей АК тà ГСДГ у мікрооргàíізміâ 
беруть учàсть кіíöеâі продуктè шлÿхіâ біосèíтезу àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè 
[7–9], à тàкож те, що у піддослідíèх  мутàíтíèх штàміâ  30Б тà 198Б мàє місöе 
зíàчíе підâèщеííÿ âíутрішíьоклітèííого пулу âільíèх àміíокèслот у поріâíÿííі з 
бàтькіâськèм штàмом ДТ [2], âèâчàлè âплèâ àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè íà 
àктèâíість âèщезгàдàíèх фермеíтіâ із штàміâ 30Б, 198Б тà дèкого тèпу in vitro. 
Результàтè досліджеííÿ àктèâíості АК із різíèх штàміâ зà âплèâу àміíокèслот 
àспàрàгіíоâої родèíè íàдàíі у тàбл. 2. ці дàíі  підтâердèлè âстàíоâлеíèй íàмè 
рàíіше фàкт [6], що лізèíу тà треоíіíу âлàстèâà іíгібуâàльíà діÿ íà àктèâíість АК 
із штàму ДТ з âèрàжеíèм àдèтèâíèм ефектом. Метіоíіí тà ізолейöèí íе іíгібують 
àктèâíість АК із ДТ. 

Згідíо з дàíèмè, íàâедеíèмè у тàбл. 2, АК із проміжíого штàму 30Б суттєâо 
íе âідрізíÿєтьсÿ âід АК із штàму ДТ зà дією àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè íà 
її àктèâíість. Нà âідміíу âід öього, АК із штàму 198Б чàсткоâо âтрàчàє здàтíість 
до зâоротíого іíгібуâàííÿ лізèíом тà треоíіíом – âоíà мàйже у 2 рàзè слàбше 
іíгібуєтьсÿ лізèíом тà треоíіíом, íіж АК із штàміâ попередíèкіâ. Îкрім того, АК 
із штàму 198Б íàбуâàє здàтíості àктèâуâàтèсÿ ізолейöèíом. У прèсутíості öієї 
àміíокèслотè àктèâíість АК підâèщуєтьсÿ íà 58% у поріâíÿííі з коíтролем, у 
той чàс, ÿк àктèâíість АК із штàму ДТ тà штàму 30Б íе зàзíàє зміí під âплèâом 
ізолейöèíу. Зà дією метіоíіíу íà àктèâíість АК штàм 198Б íе âідрізíÿєтьсÿ âід 
âèхідíèх штàміâ.

Тàблèöÿ 2
Вплив амiнокислот на активнiсть аспартаткiнази iз рiзних штамiв Spirulina 

platensis (M±m, n=6)

Table 2
Effect of amino acids on activity of aspartate kinase from different strains  

of Spirulina platensis (M±m, n=6)

Амiнокислота
(5 мМ)

Активнiсть аспартаткiнази
(% вiд контролю)

Штам ДТ Штам 30Б Штам 198Б

Коíтроль 
(без додàткіâ)

100,0±2,7 100,0±2,0 100,0±3,1

met 105,2±2,5 91,6±2,1* 108,2±3,4*

lys 30,0±0,9* 35,4±1,0* 79,5±2,8*

thr 40,0±0,7* 37,5±1,0* 79,0±2,7*

ile 102,8±2,8 98,8±2,4 157,9±5,8*

lys+thr 24,3±0,7* 31,3±1,0* 50,0±1,4*

* різниця вірогідна у  порівнянні з контролем (p≤0,05)

Â тàбл. 3 íàâедеíо результàтè поріâíÿльíого âèâчеííÿ àктèâíості ГСДГ із 
різíèх штàміâ зà âплèâом àміíокèслот, ÿкі сèíтезуютьсÿ зà її учàстю. Нàâедеíі 
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дàíі сâідчàть, що у штàму ДТ àктèâíість ГСДГ іíгібуєтьсÿ треоíіíом (прè коíöеí-
трàöії 5 мМ – поâíістю) і дещо àктèâуєтьсÿ  ізолейöèíом – íà 32%. У проміжíого 
штàму 30Б мàє місöе чàсткоâà âтрàтà здàтíості ГСДГ до зâоротíього іíгібуâàííÿ її 
àктèâíості треоíіíом тà àктèâàöії ізолейöèíом. У прèсутíості треоíіíу àктèâíість 
ГСДГ із штàму 30Б іíгібуєтьсÿ тількè íà 53,3%, à у прèсутíості ізолейöèíу – àк-
тèâуєтьсÿ тількè íà 14%. ГСДГ із  штàму 198Б ще меíш чутлèâà до дії треоíіíу 
тà ізолейöèíу, íіж із штàму 30Б. Â коíöеíтрàöії 5 мМ треоíіí прèгíічує àктèâíість 
ГСДГ штàму 198Б лèше íà 20%, à ізолейöèí мàйже íе âплèâàє íà її àктèâíість.

Тàблèöÿ 3
Вплив амiнокислот на активнiсть гомосериндегiдрогенази iз рiзних штамiв 

Spirulina platensis (M±m, n=6)

Table 3
Effect of amino acids on activity of homoserine dehydrogenase from different 

strains of Spirulina platensis  (M±m, n=6)

Амiнокислота
(5 мМ)

Активнiсть
(% вiд контролю)

Штам ДТ Штам 30Б Штам 198Б

Коíтроль 
(без додàткіâ)

100,0±3,2 100,0±3,8 10,0±2,4

met 107,1±1,4* 110,0±3,1* 133,3±0,1*

thr 0* 46,7±0,2* 79,0±2,7*

ile 132,1±1,5* 114,1±1,3* 104,7±2,5

*  різниця вірогідна у порівнянні з контролем (p≤0,05)

Îтже, мутàíт 30Б âідрізíÿєтьсÿ âід бàтькіâського штàму ДТ зíàчíою мірою 
лèше âтрàтою здàтíості ГСДГ до зâоротíого іíгібуâàííÿ треоíіíом. ці зміíè â 
метàболізмі обумоâлюють íезíàчíе підâèщеííÿ сèíтезу метіоíіíу у öього штàму 
– âсього íà 27%. Нà âідміíу âід штàму 30Б, штàм 198Б хàрàктерèзуєтьсÿ зíàчíèм 
підâèщеííÿм АКàктèâíості тà чàсткоâою âтрàтою здàтíості АК до зâоротíого 
іíгібуâàííÿ лізèíом тà треоíіíом. Îкрім того, у штàму 198Б ГСДГ ще більш зíà-
чíою мірою âтрàчàє здàтíість до іíгібуâàííÿ треоíіíом тà àктèâàöії ізолейöèíом 
тà íàбуâàє здàтíості до àктèâàöії метіоíіíом. Âочеâèдь, öі геíетèчíодетерміíоâàíі 
особлèâості штàму 198Б дозâолÿють посèлèтè потік метàболітіâпопередíèкіâ у 
іíдèâідуàльíі шлÿхè сèíтезу метіоíіíу тà обумоâлюють його íàдсèíтез (âміст 
метіоíіíу â його біомàсі â 2,2 рàзà âèщèй, íіж у ДТ). 

Тàкèм чèíом, íà осíоâі поріâíÿííÿ ріâíіâ АК тà ГСДГàктèâíостей  тà осо-
блèâостей âплèâу àміíокèслот àспàрàгіíоâої родèíè íà àктèâíість АК тà ГСДГ 
у піддослідíèх штàміâ, можíà зробèтè âèсíоâок, що зíàчíе підâèщеííÿ сèíтезу 
метіоíіíу у спіруліíè потребує одíочàсíого послàблеííÿ íегàтèâíого коíтролю 
àктèâíості ÿк АК, тàк і ГСДГ кіíöеâèмè продуктàмè íà фоíі зíàчíого підâèщеííÿ 
АКàктèâíості.
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ÎсÎÁÅÍÍÎсÒè ÐÅÃуËßÖèè àÌèÍÎÊèсËÎÒàÌè àÊÒèâÍÎсÒè 
àспàÐÒàÒÊèÍàЗЫ è ÃÎÌÎсÅÐèÍäÅÃèäÐÎÃÅÍàЗЫ  
у ÌуÒàÍÒÍЫÕ шÒàÌÌÎâ Spirulina platenSiS,  

ÎÁËàäàЮЩèÕ сâÅÐÕсèÍÒÅЗÎÌ ÌÅÒèÎÍèÍà

Реферат

Фермеíтàтèâíàÿ àктèâíость àспàртàткèíàзы (АК) è гомосерèíдегèдрогеíàзы 
(ГСДГ) былè определеíы â клеткàх родèтельского штàммà дèкого тèпà (ДТ) 
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öèàíобàктерèè Arthrospira (Spirulina) platensis è его этèоíèíрезèстеíтíых му-
тàíтíых штàммоâ 30Б è 198Б, получеííых íà рàзíых этàпàх селекöèè штàммоâ с 
поâышеííым содержàíèем метèоíèíà â бèомàссе. Устàíоâлеíо, что только мутàíт 
198Б èмеет поâышеííый уроâеíь АКàктèâíостè (â 1,8 рàзà) по срàâíеíèю со 
штàммом ДТ. АК âсех штàммоâ коммулÿтèâíо èíгèбèруетсÿ лèзèíом è треоíèíом. 
Îдíàко, только у штàммà 198Б èíгèбèрующèй эффект этèх àмèíокèслот íàмíого 
меíьше, чем у штàммà ДТ. Сущестâеííой рàзíèöы â уроâíе ГСДГàктèâíостè 
у èзучеííых штàммоâ íе âыÿâлеíо. Покàзàíо, что ГСДГ âсех штàммоâ èíгèбè-
руетсÿ треоíèíом. Â коíöеíтрàöèè 5 мМ треоíèí èíгèбèрует ГСДГ штàммà ДТ 
полíостью, штàммà 30Б – íà 53%, штàммà 198Б – íà 21%. У штàммоâ ДТ è 30Б 
ГСДГ àктèâèруетсÿ èзолейöèíом íà 32 è 14%, соотâетстâеííо. У штàммà 198Б 
ГСДГ íе àктèâèруетсÿ èзолейöèíом, одíàко поâышàетсÿ способíость к àктèâàöèè 
метèоíèíом íà 33%. 

К л ю ч е â ы е  с л о â à :  Spirulina platensis, сèíтез метèоíèíà, àспàртàткè-
íàзà, гомосерèíдегèдрогеíàзà, регулÿöèÿ.
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PECuliaritiEs of asPartatE KinasE and hoMosErinE 
dEhydrogEnasE aCtivitiEs rEgulation By aMino 

aCids in Spirulina platenSiS Mutant strains With 
MEthioninE suPEr synthEsis

summary

The activities of aspartate kinase (AK) and homoserine dehydrogenase (GSDG) 
have been  determined in cells of parental wild strain as well as 30B and 198B mu-
tant strains, received on different stages of Spirulina platensis strain selection with 
elevated content of methionine in biomass. It was found, that only strain 198B showed 
considerable increase of AK activity (in 1.8 times) in respect to the wild strain. AK-
activity is subject to cumulative inhibition by L-threonine and L-lysine in all strains. 
however, in mutant 198B inhibition effect of these amino acids on the activity AK 
is much smaller than the same in the wild strain. There is no essential difference in 
value of GSDG-activity between investigated strains. It is established, that GSDG-
activity is subject to inhibition by L-threonine in all strains. GSDG from wild strain 
w�� ����l���ly �nh�b���d by L�h���n�n� (5 �M), f��� 30B �����n – �n 53%, f��� 
198B �����n – �nly �n 21%. G�DG f��� w�ld �����n �nd 30B �����n w�� ����v���d by 
L���l����n� �n 32 �nd 14%, �����d�n�. G�DG �f 198B ����n� w�� n�� ����v���d by 
L���l����n�, b�� ��� h�d � h��h �����l����y �ff��� (33%) by L���h��n�n�.

Key words : Spirulina platensis, methionine synthesis, aspartate kinase, 
homoserine dehydrogenase, regulation. 


