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Идентифицировано 46 видов ãрибов из 10 родов, 6 семейств, 6 порядков,  
4 кëассов отдеëа Ascomycota (анаморфные роды). Наибоëьший вкëад в видовой 
состав микобиоты принадëежаë родам Aspergillus (18 видов) и Penicillium 
(7), дëя представитеëей этиõ родов также отмечена наибоëьшая частота 
встречаемости и пëотность КОЕ·дм-3. Чисëо видов, частота встречаемости 
и пëотность пропаãуë оппортунистическиõ ãрибов в районе быëа выше, чем 
сапротрофныõ, особенно на станцияõ, распоëоженныõ бëиже к береãу. В ис�
сëедованный период не выявиëи зависимости пëотности пропаãуë ãрибов от 
такиõ абиотическиõ параметров, как ãëубина отбора проб, температура, 
соëеность воды и удаëенность станций от береãа.

К ë ю ч е в ы е  с ë о в а : микобиота, пропаãуëы ãрибов, оппортунистические 
микромицеты, авандеëьта р. Дунай.

Мèкроскопèческèе грèбы – íеотъемлемàÿ чàсть бèоты пресíых è морскèх 
âодоемоâ – остàютсÿ íàèмеíее èзучеííой группой âодíых оргàíèзмоâ, особеííо â 
коíтурíых èлè крàеâых бèотопàх. Дàííàÿ рàботà посâÿщеíà èзучеíèю мèкобèоты 
â àâàíдельте р. Дуíàй, сàмой крупíой рекè, âпàдàющей â черíое море.

исследоâàíèÿ грèбоâ дàííого рàйоíà, проâедеííые â 50–80 гг. прошлого 
столетèÿ позâолèлè âыÿâèть 123 âèдà грèбоâ: èз отделоâ O��y���� – 9 âèдоâ, 
Zy���y���� – 15, Labyrinthulata – 5, Chy���d���y���� – 6, Bl�����l�d���y���� – 
1, Ascomycota – 97 âèдоâ, èз которых 94 предстàâлеíы àíàморфíымè стàдèÿмè 
[2, 3, 5, 7].

цель рàботы – определèть âèдоâой состàâ мèöелèàльíых âодíых грèбоâ, 
устàíоâèть зàâèсèмостè чèслеííостè пропàгул грèбоâ от глубèíы отборà проб, 
темперàтуры, солеíостè è удàлеííостè стàíöèй от берегà â âоде àâàíдельты рекè 
Дуíàй.

Материалы и методы
Мèкологèческèе èсследоâàíèÿ âоды â рàйоíе àâàíдельты р. Дуíàй, проâодèлè 

â àâгусте è октÿбре 2008 г. (86 проб). Абèотèческèе пàрàметры â местàх отборà проб 
предстàâлеíы â тàбл. 1, схемà стàíöèй покàзàíà íà рèс. 1.

Âоду с поâерхíостíого горèзоíтà отбèрàлè плàстмàссоâым âедром, с прè-
доííого – бàтометром Молчàíоâà, объемом 1 л, которые былè предâàрèтельíо 
обрàботàíы спèртом. Грèбы âыделÿлè èз 20 мл íàтèâíой âоды íà öеллюлозосо-
держàщèе субстрàтыпрèмàíкè (стерèльíые полоскè фèльтроâàльíой бумàгè, 
опèлкè дубà). чàшкè Петрè èíкубèроâàлè â течеíèе 2–3 месÿöеâ прè темперàтуре 
18–20 °С [1]. 
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Тàблèöà 1
Глубина отбора проб, температура и соленость воды в акватории авандельты 

р. Дунай (август, октябрь 2008 г.)

Table 1
depth of sampling selection, temperature and salinity of water in the danube 

avandelta water area (August, October, 2008)

Месяц Глубина отбора проб (м) Температура воды (°С)
Соленость воды

(д)

Аâгуст 0–22 8,8–29,2 0,3–17,7

Îктÿбрь 0–23 14,4–16,7 0,04–17,1

 идеíтèфèкàöèю грèбоâ проâодèлè по рàботàм Сàттоí è др. [6], Хуг è др.[8]. 
Сèстемàтèкà грèбоâ соотâетстâует èзложеííой â электроííой бàзе дàííых 
Ind�x F�n����� [10]. Âычèслÿлè âстречàемость кàждого âèдà (родà) è плотíость 
пропàгул грèбоâ (КÎе), â рàсчете íà 1 дм3. Стàтèстèческàÿ обрàботкà мèколо-
гèческèх è àбèотèческèх дàííых âыполíеíà с èспользоâàíèем пàкетà прогрàмм 
мíогомерíого àíàлèзà PRIMER v. 5.28 [9].

Рис. 1. Схема станций отбора проб в районе авандельты р. Дунай

Fig. 1. The scheme of sampling stations in the Danube avandelta area
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Результаты и их обсуждение
идеíтèфèöèроâàíо 46 âèдоâ грèбоâ èз 10 родоâ (Acremonium Link, Alternaria 

Nees, Aspergillus P. Micheli ex Link, candida Berkhout, cladosporium Link, 
Dichocladosporium K. ��h�b., U. B���n & C����, exophiala J.W. C�����h., 
neosartorya M�ll��h & C��n, penicillium Link, periconiella ����.) (рèс. 2), 6 семейстâ 
(Davidiellaceae, herpotrichiellaceae, Incertae sedis, Mycosphaerellaceae, Pleosporaceae, 
T���h���������), 6 порÿдкоâ (C��n�d��l��, Ch�����hy���l��, E������l��, Hy������l��, 
�l�������l��, ����h����y����l��) 4 клàссоâ (D��h�d���y�����, E�������y�����, 
����h����y�����, ���d�����y�����) отделà �����y���� (àíàморфíые роды).

Мàксèмàльíым колèчестâом âèдоâ былè предстàâлеíы роды Aspergillus –18 
âèдоâ (рèс. 2) (â àâгусте – 17 âèдоâ, â октÿбре – 10) è penicillium – 7 (â àâгусте 
– 5 âèдоâ, â октÿбре – 7). Нàмè âыÿâлеíы 21 âèд мèкромèöетоâ, которые былè 
рàíее укàзàíы другèмè àâторàмè [2, 5, 7], âперâые длÿ дàííого регèоíà âыÿâлеíы 
25 фàкультàтèâíо морскèх âèдоâ грèбоâ, 13 èз которых – íоâые длÿ черíого морÿ 
(Acremonium atrogriseum (Panas.) w. Gams, A. roseogriseum (S.B. Saksena) w. 
Gams, Alternaria dianthicola Neerg., Aspergillus alliaceus Th�� & Ch���h, A. cae�
siellus Saito, A. carneus Blochwitz, A. conicus Blochwitz, A. unguis (Å�mile-Weill & 
L. G��d�n) Th�� & R����, Cladosporium bruhnei Linder, C. herbarum (Pers.) Link, 
c. macrocarpum Preuss, Dichocladosporium chlorocephalum (Fresen.) K. Schub.,  
U. Braun & Crous, exophiala castellanii Iw����, N��h��. & M�y�j�). Â перèод èсслеIw����, N��h��. & M�y�j�). Â перèод èссле, N��h��. & M�y�j�). Â перèод èсслеN��h��. & M�y�j�). Â перèод èссле. & M�y�j�). Â перèод èсслеM�y�j�). Â перèод èссле). Â перèод èссле-
доâàíèй облèгàтíо морскèе грèбы íе былè обíàружеíы, âероÿтíо, âлèÿíèе стокà 
р. Дуíàй определÿет домèíèроâàíèе íàземíых âèдоâ â âоде рàйоíà.

Рис. 2. Распределение микромицетов по родам

fig. 2. Micromycetes distribution according to genera

Нàèбольшую чàстоту âстречàемостè отметèлè длÿ Aspergillus fumigatus Fre-Fre-
sen. (33,0%) è Penicillium decumbens var. аtrovirens S. Abe. (30,8%), 18 âèдоâ 
âыделèлè 1–2 рàзà (âстречàемость 1,1–2,3%).

Â поâерхíостíом горèзоíте âоды обíàружеíо 46 âèдоâ грèбоâ, â прèдоííом 
– 40, общèмè длÿ дâух экотопоâ былè 39 âèдоâ. Сходстâо мèкокомплексоâ дâух 
горèзоíтоâ âоды по коэффèöèеíту БрейКуртèсà состàâлÿло 70,8% (àâгуст – 
73,7%, октÿбрь – 54,2%). 
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Â àâгусте грèбы íе былè âыÿâлеíы â 12 пробàх, â октÿбре – â 15. Средíÿÿ 
плотíость пропàгул грèбоâ â âоде соотâетстâоâàлà 2298±393 КÎе∙дм-3 (â àâгус-
те – 3341±429 КÎе∙дм-3, â октÿбре – 1255±357 КÎе∙дм-3) плотíость пропàгул 
грèбоâ по стàíöèÿм èзмеíÿлàсь от 0 до 11750 КÎе∙дм-3. Средíее чèсло âèдоâ íà 
стàíöèÿх состàâлÿло 8. Â àâгусте – 3–13 (â средíем – 7 âèдоâ), â октÿбре – 0–5 
(â средíем – 3 âèдà), зíàчеíèе èíдексà Шеííоíà (âèдоâое рàзíообрàзèе) соотâет-
стâоâàло 2,17. Â àâгусте – 1,51–3,02 (â средíем 2,35±0,11), â октÿбре – 0,466–
1,535 (â средíем – 1,005±0,11) бèт·особь-1. Â àâгусте средíÿÿ плотíость пропàгул 
грèбоâ былà â 2,6 рàзà âыше, чем â октÿбре, что âероÿтíо сâÿзàíо с сезоííымè 
особеííостÿмè ростà è рàзмíожеíèÿ мèкромèöетоâ.

Сходстâо мèкокомплексоâ стàíöèй рàйоíà было íèзкèм (от 10 до 40%).  
Â рàйоíе èсследоâàíèй âыÿâлеíо 17 âèдоâ (36,2%) оппортуíèстèческèх грèбоâ èз 
родоâ Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, penicillium (шèроко рàспрострàíеííые 
сàпротрофíые грèбы, продуöèрующèе мèкотоксèíы èлè способíые прè определеííых 
услоâèÿх переходèть к пàрàзèтèзму). Мàксèмàльíой âстречàемостью â àâгусте 
хàрàктерèзоâàлèсь Aspergillus fumigatus è penicillium decumbens (по 36,3%), â 
октÿбре – Aspergillus flavus, Alternaria alternata K����l. è cladosporium herbarum 
(Pers.) Link (по 32,3%). чàстотà âстречàемостè è плотíость оппортуíèстèческèх 
грèбоâ â рàйоíе былà âыше, чем сàпротрофíых (рèс. 3, 4), особеííо íà стàíöèÿх, 
рàсположеííых блèже к берегу. Уâелèчеíèе плотíостè пропàгул потеíöèàльíо 
пàтогеííых грèбоâ â прèбрежíых рàйоíàх было отмечеíо è â èсследоâàíèÿх другèх 
àâтороâ [5, 7]. Следоâàтельíо, â рàйоíе àâàíдельты р. Дуíàй желàтельíо проâодèть 
мèкологèческèй коíтроль âоды.

Рис. 3. Средняя плотность пропагул микромицетов по родам в августе 2008 г.
(КОе·дм-3)

Fig. 3. Average density of micromycetes propagulаs according to genera in august, 
2008 (CFU·dm-3)

По результàтàм сопостàâлеíèÿ бèотèческой è àбèотèческой мàтрèö сходст-
âà, рàссчèтàíы íàèболее âысокèе зíàчеíèÿ коэффèöèеíтà рàíгоâой коррелÿöèè 
Спèрмеíà (pmax) длÿ комбèíàöèй бèотèческèх è àбèотèческèх перемеííых, â íàè-
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большей степеíè определÿющèх èзмеíеíèе чèслеííостè грèбоâ. Â èсследуемый 
перèод íе âыÿâèлè коррелÿöèè плотíостè пропàгул грèбоâ (КÎе), âыÿâлеííых 
методом посеâà, от тàкèх àбèотèческèх пàрàметроâ, кàк глубèíà отборà проб, 
темперàтурà, солеíость âоды è удàлеííость стàíöèй от берегà (â пределàх èх ко-
лебàíèй) (тàбл. 2), что подтâерждàет дàííые, получеííые рàíее методом прÿмого 
мèкроскопèроâàíèÿ [4].

Тàблèöà 2
Наиболее высокие значения коэффициента ранговой корреляции Спирмена (pmax)

Table 2
The highest values of Spearman coefficient of grade correlation (pmax)

pmax Переменные Количество переменных

0,099 темперàтурà+солеíость 2

0,092 темперàтурà 1

0,067 глубèíà+темперàтурà+солеíость 3

Â рàйоíе èдеíтèфèöèроâàíо 46 âèдоâ грèбоâ èз 10 родоâ, 6 семейстâ, 6 порÿд-
коâ, 4 клàссоâ отделà Ascomycota (àíàморфíые роды), обíàружеíо 25 íоâых длÿ 
регèоíà âèдоâ, средè которых 13 – âперâые âыделеíы â черíом море. Нàèбольшèй 
âклàд â âèдоâой состàâ мèкобèоты âíосèлè âèды èз родоâ Aspergillus – 18 âèдоâ, 
penicillium – 7, длÿ íèх тàкже былè отмечеíы сàмàÿ âысокàÿ чàстотà âстречàе-
мостè è плотíость (КÎе∙дм-3). 

Рис. 4. Средняя плотность пропагул микромицетов по родам в октябре 2008 г. 
(КОе·дм-3)

Fig. 4. Average density of micromycetes propagulаs according to genera in 
October, 2008 (CFU·dm-3)
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Â àâгусте средíÿÿ плотíость пропàгул грèбоâ былà â 2,6 рàзà âыше, чем â 
октÿбре, что âероÿтíо сâÿзàíо с сезоííымè особеííостÿмè ростà è рàзмíожеíèÿ 
мèкромèöетоâ.

Âыделеíо 17 оппортуíèстèческèх âèдоâ грèбоâ (36,2% от âèдоâого состàâà). 
Îтмечеíо уâелèчеíèе чèслà âèдоâ, чàстоты âстречàемостè è плотíостè пропàгул 
потеíöèàльíо пàтогеííых грèбоâ íà стàíöèÿх, рàсположеííых блèже к берегу, 
поэтому â рàйоíе àâàíдельты р. Дуíàй желàтельíо проâодèть мèкологèческèй 
коíтроль âоды.

Â èсследоâàííый перèод íе âыÿâèлè зàâèсèмостè плотíостè пропàгул грèбоâ 
от тàкèх àбèотèческèх пàрàметроâ, кàк глубèíà, темперàтурà, солеíость âоды è 
удàлеííость стàíöèй от берегà.

Авторы выражают искреннюю бëаãодарность коëëеãам из Одесскоãо фи�
ëиаëа Института биоëоãии южныõ морей НАН Украины за отбор и доставку 
проб.
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Реферат

Iдеíтèфікоâàíо 46 âèдіâ мікроміöетіâ з 10 родіâ, 6 родèí, 6 порÿдкіâ, 4 клàсіâ 
âідділу �����y���� (àíàморфíі родè). Нàйбільшèй âíесок у âèдоâèй склàд мікобіотè 
досліджуâàíої àкâàторії íàлежèть родàм Aspergillus P. Micheli ex Link (18 âè-
діâ) тà penicillium Link (7), длÿ предстàâíèкіâ öèх родіâ тàкож було âідмічеíо й 
íàйбільшу чàстоту зустрічàльíості тà щільíість КУÎ·дм-3. Кількість âèдіâ, чàс-
тотà зустрічàльíості тà щільíість пропàгул опортуíістèчíèх грèбіâ у рàйоíі булà 
âèще, íіж сàпротрофíèх, особлèâо íà стàíöіÿх, розтàшоâàíèх блèжче до берегà. 
Â досліджеíèй період íе âèÿâлеíо зàлежíості густотè пропàгул грèбіâ âід тàкèх 
àбіотèчíèх пàрàметріâ, ÿк глèбèíà âідбору проб, темперàтурà, солоíість âодè тà 
âіддàлеíість стàíöій âід берегà.

К л ю ч о â і  с л о â à : мікобіотà, пропàгулè грèбіâ, опортуíістèчíі мікромі-
öетè, àâàíдельтà р. Дуíàй.
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aQuatiC fungi of thE WatEr ColuMn of thE danuBE 
rivEr avandElta

summary

Forty six species of fungi, belonging to ten genera of six families, six orders, 
and four classes of the section Ascomycota (anamorphic genera) were identified. The 
greatest contribution into the species diversity of investigated water area, as well as 
��x���l f�����n�y �f �������n�� �nd d�n���y �f CFU∙d�-3, belongs to such genera 
as Aspergillus P. Micheli ex Link (18 species) and penicillium Link (7). The number 
�f �������, f�����n�y �f �������n�� �nd d�n���y �f �������l�� �f �������n����� f�n�� 
in the area was higher than of saprotrophic fungi, especially on the stations situated 
n����� �h� b�nk. D���n� �h� �nv���������n �����d w� d�dn’� �d�n��fy �ny d���nd�n�� 
between propagulas density and such abiotic factors as depth, temperature, salinity 
�f w���� �nd d����n�� �f �h� ������n� f��� �h� ��v��’� ����h�.

K e y  w o r d s : mycobiota, fungi propagulas, opportunistic micromycetes, the 
Danube river avandelta.


