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СИНТез ГIДРОЛIТИЧНИХ ФеРМеНТIВ У БАЦИЛ 
â ЗàËÅЖÍÎсÒi âiä сÊËàäу пÎЖèâÍÎÃÎ 

сÅÐÅäÎâèЩà

Вдосконаëено поживне середовище дëя біосинтезу різниõ ãідроëаз  бактеріями 
роду Bacillus та вивчена активність синтезу ними скëадної системи 
ãідроëітичниõ ферментів, що пов'язано з особëивостями скëаду поживноãо 
середовища. Не змінюючи якісноãо скëаду середовища дëя куëьтивування, 
оптимізовано співвідношення її компонентів, що забезпечують підвищений 
біосинтез та активність позакëітинниõ ферментів скëадноãо ãідроëітичноãо 
компëексу. Встановëено, що дëя бациë при підвищенні їõ ãідроëазної активності 
найбіëьш значущим є поєднання неорãанічноãо і орãанічноãо джереë азоту.

К ë ю ч о в і  с ë о в а : ãідроëази, бактерії роду Bacillus, поживне середовище.

Âідомо, що мікрооргàíізмè здàтíі âèкорèстоâуâàтè різíі ростоâі полісàхàрèдíі 
субстрàтè тà сèíтезуâàтè прè öьому комплекс різíèх гідролітèчíèх фермеíтіâ. 

Зà дàíèмè рÿду дослідíèкіâ гідролітèчíі фермеíтè, зокремà фермеíтè öелю­öелю-
лозолітèчíого комплексу, ксèлàíàзè, ліпàзè тà іíші âідíосÿтьсÿ до іíдуöèбельíèх 
фермеíтіâ, що і âèзíàчàє різíі âèмогè до склàду пожèâíого середоâèщà, íà ÿкому 
культèâуютьсÿ бàктерії­продуöеíтè [2, 5, 6, 7, 12].

Тому одíèм з шлÿхіâ підâèщеííÿ біосèíтетèчíої здàтíості бàöèл без зміíè 
їх геíетèчíого àпàрàту є íàпрàâлеíе регулюâàííÿ проöесіâ біосèíтезу фермеíтіâ 
шлÿхом зміíè сàме склàду тà спіââідíошеíь компоíеíтіâ пожèâíого середоâèщà, 
íà ÿкому âоíè âèрощуютьсÿ. Îсоблèâо öе âàжлèâо длÿ промèслоâèх продуöеíтіâ 
фермеíтіâ, â тому чèслі гідролàз.

Метою дàíої роботè було âèâчеííÿ зàкоíомірíостей біосèíтезу різíèх гідролàз 
бàктеріÿмè роду Bacillus íà âідпоâідíèх спеöèфічíèх âуглеöеâоâмісíèх субстрàтàх, 
удоскоíàлеííÿ склàду пожèâíого середоâèщà длÿ зàбезпечеííÿ íàйбільш àктèâíого 
біосèíтезу öèх фермеíтіâ.

Матерiали i методи 
Â роботі âèкорèстàíо 36 культур бàктерій роду Bacillus з колекöії мікрооргà-

íізміâ Iíстèтуту мікробіології і âірусології НАНУ, що пройшлè етàпè скрèíіíгу тà 
âідібрàíі зà íàйâèщою гідролітèчíою àктèâíістю.

Âèрощуâàííÿ бàктерій проâодèлè íà рідкому пожèâíому середоâèщі, рàíіше 
оптèмізоâàíому íàмè длÿ глèбèííого культèâуâàííÿ бàöèл, ÿке зàбезпечує їх оп-
тèмàльíèй ріст тà íàкопèчеííÿ біомàсè [8], тàкого склàду (у г/л): íàтрію öèтрàт 
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– 1,29; (NH4)2hPO4 – 4,75, Kh2PO4 – 9,6, M��O4 ⋅ 7h2O – 0,18, рН середоâèщà 
– 7,0±0,2. це середоâèще було âèкорèстàíо ÿк âèхідíе длÿ підâèщеííÿ біосè-
íтезу тà àктèâíості гідролàз бàктеріÿмè роду Bacillus. З метою âдоскоíàлеííÿ 
середоâèщà, додàâàлè âідпоâідíèй спеöèфічíèй длÿ кожíого з фермеíтіâ субстрàт 
(у %): длÿ отрèмàííÿ ксèлàíàзè – ксèлàí 1,0; öелюлàзè (еíдоглюкàíàзè) – N�­
КМц (íàтрієâу сіль кàрбоксèметèлöелюлозè) 0,5; β­глюкозèдàзè – öелобіозу 0,2; 
пектèíàз – пектèí 0,5; ліпàзè – мàслèíоâу олію 0,5, ÿкèй âèкорèстоâуâàлè тàкож 
ÿк джерело âуглеöю. Культèâуâàííÿ проâодèлè протÿгом 48 год прè 37 °С â колбàх 
ємíістю 750 мл з 50 мл середоâèщà íà кàчàлöі з 200 об/хâ. Післÿ âèрощуâàííÿ 
âідокремлюâàлè культурàльíу рідèíу âід біомàсè öеíтрèфугуâàííÿм прè 6000 об/
хâ протÿгом 20 хâ тà âèзíàчàлè фермеíтíі àктèâíості у âідпоâідíèх суперíàтàíтàх 
зà зàгàльíопрèйíÿтèмè методàмè [3, 9, 13].

Îптèмізàöію склàду âèщеíàзâàíого пожèâíого середоâèщà проâодèлè з âèкорè-
стàííÿм мàтемàтèчíого методу плàíуâàííÿ експерèмеíту – методу ортогоíàльíèх 
лàтèíськèх прÿмокутíèкіâ длÿ п'ÿтè чèííèкіâ (тобто компоíеíтіâ середоâèщà) íà 
чотèрьох ріâíÿх (їх коíöеíтрàöіÿх) [1]. Згідíо ісíуючій мàтрèöі плàíуâàííÿ пере-
âіреíо 24 âàріàíтè середоâèщà длÿ кожíого фермеíту з одíочàсíèм âàріюâàííÿм 
коíöеíтрàöій âсіх п'ÿтè компоíеíтіâ середоâèщà. Âàріàíт âèхідíого середоâèщà буâ 
коíтрольíèм. Зíàчеííÿ досліджуâàíèх ріâíіâ коíöеíтрàöії компоíеíтіâ середоâèщà 
тàкі (у г/л): длÿ öèтрàту íàтрію – âід 0 до 1,93; (NH4)2hPO4 – âід 1,18 до 5,9; 
Kh2PO4 – âід 2,4 до 12,0; M��O4 ⋅ 7h2O – âід 0,09 до 0,225; длÿ кукурудзÿíого 
екстрàкту, ÿкèй буâ ââедеíèй â середоâèще, – âід 2,5 до 12,5. 

Мàтемàтèчíе опрàöюâàííÿ результàтіâ експерèмеíтіâ полÿгàло у розрàхуíку 
âелèчèí ефектіâ âплèâу кожíої коíöеíтрàöії компоíеíту середоâèщà íà àктèâíість 
проöесу біосèíтезу фермеíтіâ, що розрàхоâуâàлè зà мàтемàтèчíèм плàíуâàííÿм 
експерèмеíту [1].

Ріст бàктерій íà середоâèщàх з різíèмè субстрàтàмè оöіíюâàлè âèмірюâàííÿм 
оптèчíої густèíè суспеíзії, що âèрослà, íà фотоелектроколорèметрі ФеК­56 прè 
540 íм, рН – потеíöіоíометрèчíо. Длÿ оптèмізàöії середоâèщà з метою âèâчеííÿ 
фермеíтíої àктèâíості спочàтку âèкорèстоâуâàлè коíтрольíі штàмè: B. subtilis 
MC-132, B. subtilis 55 ЛГ, B. subtilis 36ЛГ, B. subtilis 2Ш, ÿкі хàрàктерèзуâàлèсÿ 
íàйâèщою àктèâíістю щодо сèíтезу ксèлàíàзè тà öелобіàзè, öелюлàзè, пектèíàзè 
і ліпàзè, âідпоâідíо. Â подàльшèх дослідàх íà оптèмізоâàíèх середоâèщàх культè-
âуâàлè решту штàміâ і потім поріâíюâàлè їх зà àктèâíістю âідпоâідíого фермеíту 
з коíтрольíèмè штàмàмè.

Îдíèм з крèтеріїâ, зà допомогè ÿкого оöіíюâàлè здàтíість âèбіркоâо âідíосè-
тèсÿ до склàду пожèâíого середоâèщà будь­ÿкого з досліджуâàíèх штàміâ бàктерій 
до біосèíтезу того àбо іíшого фермеíту, буâ тàкож коефіöієíт Т [10], зà зíàчеííÿм 
ÿкого судèлè про фермеíтíу àктèâíість. 

Коефіöієíт Т по суті âіддзеркàлює âідíошеííÿ фермеíтàтèâíої àктèâíості 
кожíої з досліджуâàíèх культур â дослідíèх середоâèщàх (Nдосл.) з коíтрольíèм 
штàмом íà âèхідíому середоâèщі (Nâèх.):

Ò = ( Nдосл – Nâèх.) / Nâèх.
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Результати та їх обговорення
Âстàíоâлеíо, що длÿ сèíтезу фермеíтіâ склàд середоâèщà буâ схожèм зà 

ÿкістю, à післÿ оптèмізàöії длÿ кожíого з íèх âіí âідрізíÿâсÿ зà кількісíèм спіâ-
âідíошеííÿм його компоíеíтіâ (тàбл. 1). 

Тàблèöÿ 1
Склад поживного середовища для синтезу гiдролiтичних ферментiв бактерiями 

роду Bacillus
Тàble 1

Composition of nutrient medium for the synthesis of hydrolytic enzymes by 
bacteria of genus Bacillus

Компонент

Склад середовища (г/л)

ендо-
глюканаза

β-Глюко-
зидаза

Ксила-
наза

Пектиназа
Лiпаза

Вихiдне 
середовищепÅ пÃ

цèтрàт íàтрію 1,29 1,29 0,645 1,93 1,29 1,29 1,29

(Nh4)2hPO4 5,9 4,75 2,37 5,9 5,9 5,9 4,75

Kh2PO4 4,8 2,4 12,0 12,0 9,6 9,6 9,6

MgSO4·7H2O 0,18 0,045 0,045 0,225 0,225 0,18 0,18

Кукурудзÿíèй 
 екстрàкт

12,5 10,0 5,0 5,0 5,0 5,0 -

З дàíèх тàблèöі âèдíо, що зíèжеííÿ у âèхідíому середоâèщі кількості солей 
àмоíію, мàгíію тà öèтрàту зà одíочàсíого збільшеííÿ â íьому фосфàтіâ стèму-
люâàло сèíтез ксèлàíàз досліджуâàíèмè штàмàмè бàöèл, â той чàс ÿк íàÿâíість 
â íьому більшої, íіж у коíтролі, кількості íàзâàíèх компоíеíтіâ спрèÿлà âже сè-
íтезу пектèíàз. Длÿ підâèщеííÿ ж сèíтезу öелюлàз â середоâèщі культèâуâàííÿ 
бàжàíà меíшà кількість солей фосфàту. Крім того, длÿ àктèâíого біосèíтезу âсіх 
досліджуâàíèх гідролітèчíèх фермеíтіâ бàöèлàм íеобхідíà обоâ'ÿзкоâà íàÿâíість 
â середоâèщі кукурудзÿíого екстрàкту (5–12%).

Тàкèм чèíом, â результàті проâедеíèх досліджеíь з оптèмізàöії склàду пожè-
âíого середоâèщà тà розрàхоâàíèх зà íèмè ефектіâ âплèâу коíöеíтрàöії кожíого 
з компоíеíтіâ середоâèщà íà сèíтезуâàльíу àктèâíість булè âстàíоâлеíі їх оп-
тèмàльíі спіââідíошеííÿ длÿ кожíого з досліджуâàíèх фермеíтіâ і íà їх осíоâі 
склàдеíі тà  реàлізоâàíі його íоâі âàріàíтè.

З дàíèх тàбл. 2 âèдíо, що прè зíàйдеíому спіââідíошеííі компоíеíтіâ середо-
âèщà ріâеíь ксèлàíàзè, що секретуєтьсÿ бàктеріÿмè, буâ âèщèм, íіж до оптèмізàöії 
і склàâ 434,7±25,2 од/мл, що переâèщуâàло àктèâíість коíтрольíого штàму B. sub� sub�
tilis ÌÑ-132 íà âèхідíому середоâèщі прèблèзíо â 1,3 рàзà (328,4±15,1 од/мл).

Зміíè у спіââідíошеííі компоíеíтіâ пожèâíого середоâèщà позèтèâíо 
âідбèâàлèсÿ тàкож íà збільшеííі сèíтезу фермеíтіâ пектолітèчíого тà öелюлозо­öелюлозо-
літèчíого комплексіâ. Прè öьому, еíдоглюкàíàзíà àктèâíість коíтрольíого штàму 
підâèщèлàсÿ â 5,4 рàзà, öелобіàзíà àктèâíість – â 18,7 рàзà, Пе (пектèíестерàзè) 
â 2,7 рàзà тà ПГ (полігàлàктуроíàзè) до 2,2 рàзà â поріâíÿííі з àктèâíістю íà 
âèхідíому середоâèщі. Актèâíість сèíтезу ліпàзè підâèщèлàсÿ мàйже â 1,2 рàзà із 
збережеííÿм достàтíьо âèсокого ріâíÿ і продуктèâíості по біомàсі з âèкорèстàííÿм 
â середоâèщі мàслèíоâої олії ÿк єдèíого джерелà âуглеöю.
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Тàблèöÿ 2
Синтезувальна активнiсть гiдролаз штамами Bacillus subtilis на вихiдному та 

оптимiзованому середовищах

Тàble 2
synthesis hydrolase activity by the strains of genus Bacillus subtilis on initial and 

optimised medium

Штам
B. subtilis

Продукований 
фермент

Активнiсть, од/мл

до оптимiзацiї пiсля оптимiзацiї

MC-132 ксèлàíàзà 328±15,1 434,7±25,2

55 ЛГ еíдоглюкàíàзà 1016,1±10,1 5526±12,5

MC-132 β­глюкозèдàзà 90,5±5,8 1690±31

36 ЛГ пектèíестерàзà 0,55±0,05 1,51±0,98

36 ЛГ полігàлàктуроíàзà 3,2±0,11 7,2±0,86

2ш ліпàзà 24,4±2,0 28,8±4,8

Тàкèм чèíом, â результàті оптèмізàöії середоâèщà культèâуâàííÿ шлÿхом 
підбору спіââідíошеíь його компоíеíтіâ було отрèмàíо âèщèй ріâеíь сèíтезу 
позàклітèííèх фермеíтіâ, íіж íà âèхідíому середоâèщі, ÿкèй істотíо âàріюâàâ у 
бàктерій â зàлежíості ÿк âід âèду, тàк і âід штàму. Серед âсіх досліджуâàíèх зà 
ріâíем àктèâíості íàйбільше âідрізíÿлèсÿ штàмè, ÿкі продукуâàлè öелюлàзу â межàх 
âід 3519 до 18680 од/мл, що переâèщуâàло â 3,5–29,2 рàзè àктèâíість коíтроль-
íого штàму íà середоâèщі до оптèмізàöії. Бàктерії тàкож мàлè âèсоку, прàктèчíо 
одíàкоâого ріâíÿ, öелобіàзíу àктèâíість – 1670–1870 од/мл, що переâèщуâàло â 
6–7 рàзіâ àктèâíість öього штàму íà âèхідíому середоâèщі (90,5 од/мл).

Поріâíÿльíèй àíàліз фермеíтíої àктèâíості коíтрольíèх і досліджуâàíèх штà-
міâ покàзàâ, що продукöіÿ еíдоглюкàíàз штàмом B. subtilis 229ж переâèщуâàлà 
ріâеíь коíтрольíого штàму íà 82,3%, B. subtilis À5/1 – íà 88,7%, B. silvestris À10 
– íà 89,6% тà штàму B. licheniformis À6/3 – íà 111%, у рештè штàміâ âоíà булà 
íèжчою. Ріâеíь утâореííÿ öелобіàз буâ âèщèм âід коíтрольíого тількè у трьох з 
досліджеíèх штàміâ бàктерій, àле âсього íà 1,8–10,6% (рèс. 1).

Прè культèâуâàííі íà оптèмізоâàíому середоâèщі бàöèлè âідрізíÿлèсÿ тàкож 
різíèм ріâíем сèíтезу ксèлàíàз тà ліпàз (рèс. 2). I хочà âсі досліджуâàíі штàмè, що 
âèâчàютьсÿ, мàлè здàтíість розщеплюâàтè ксèлàí, ріâеíь їх àктèâíості íà öьому 
середоâèщі поступàâсÿ àктèâíості коíтрольíого штàму. Âèключеííÿ предстàâлÿâ 
лèше штàм B. subtilis 80 ЛГ, ÿкèй мàâ тàку ж àктèâíість, ÿк  коíтрольíèй. Крім 
того, âèрізíÿлèсÿ дâà штàмè B. megaterium 906 тà B. licheniformis A6/3, здàтíі  
продукуâàтè позàклітèííу ліпàзу àктèâíіше зà коíтрольíèй штàм.

Щодо пектолітèчíого комплексу, то досліджуâàíі штàмè бàöèл проÿâлÿлè 
тількè íà оптèмізоâàíому середоâèщі ÿк пектèíестерàзíу, тàк і полігàлàктуроíà-
зíу àктèâíість. З ісíуючèх дàíèх літерàтурè âідомо, що ріâеíь öієї àктèâíості, ÿк 
прàâèло, зàлежèть âід спіââідíошеííÿ різíèх тèпіâ пектèíàз [4]. Нàмè покàзàíо, 
що штàмè бàöèл, культèâуâàííÿ ÿкèх проâодèлè íà âèхідíому середоâèщі, âзàгàлі 
íе мàлè пектèíестерàзíої àктèâíості.
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Тоді ÿк íà оптèмізоâàíому середоâèщі спіââідíошеííÿ âèзíàчеíèх пектèíàз у дослі-
джуâàíèх штàміâ колèâàлосÿ â межàх âід 0,5 до 55,6. Тàкà розбіжíість â колèâàííі, 
можлèâо, âкàзує íà зàлежíість сèíтезу пектèíàз íе стількè âід штàму продуöеíтà, 
скількè âід способу тà умоâ його культèâуâàííÿ, чè âід іíшèх чèííèкіâ [4].

А – öелюлàзà Б – β­глюкозèдàзà
Штàмè (10 шт.): Штàмè (12шт.) :
1 B. subtilis 55ЛГ (100%) 1 B. subtilis MC-132 (100%)    11 B. licheniformis A6/3

2 B. subtilis 229ж 2 B. subtilis A5/1                   12 Bacillus sp. A7  
3 B. subtilis 30s 3 B. subtilis A5/2

4 B. subtilis 1872 4 B. subtilis MC-22

5 B. subtilis A5/1 5 B. subtilis MC-63

6 B. subtilis A5/2 6 B. subtilis 45ЛГ
7 B. cereus 63/4 7 B. subtilis 49ЛГ
8 B. oligonitrophilus 5758 8 B. subtilis 51ЛГ
9 B. silvestris A10 9 B. subtilis 39ЛГ
10 B. licheniformis A6/3 10 B. silvestris A10

Рис. 1. Синтез целюлаз штамами  роду Bacillus на оптимiзованому середовищi 

Fig. 1. Synthesis of cellulase by the strains of genus Bacillus on the optimised 
medium  
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А – ксèлàíàзà Б – ліпàзà
Штàмè (7 шт.): Штàмè (10шт.):
1 B. subtilis MC-132 (100 %) 1 B. subtilis 2ш (100%)      8 B. megaterium  
2 B. subtilis 80ЛГ 2 B. subtilis 39ЛГ              9 B. megaterium 906   
3 B. subtilis 1155 3 B. subtilis 51ЛГ             10 B. licheniformis A6/3

4 B. subtilis 39ЛГ 4 B. subtilis 36ЛГ
5 B. subtilis 51ЛГ 5 B. subtilis 1155
6 B. megaterium 906 6 B. subtilis 668
7 B. licheniformis A6/3 7 B. subtilis 19ЛГ

Рис. 2. Синтез ксиланаз (А) i лiпаз (Б) штамами роду  
Bacillus на оптимiзованому середовищi 

Fig. 2. Synthesis of xylanase (A) and lypase (B) by the strains of genus  
Bacillus on the optimised medium 

 Нàйбільш àктèâíèм прè сèíтезі обох фермеíтіâ âèділèâсÿ штàм 
B. megaterium 906, ÿкèй по Пе і ПГ переâершуâàâ коíтрольíèй íà 6,6 і 38,9%, 
âідпоâідíо. Âèще зà коíтрольíèй по Пе булè тàкож штàмè B. subtilis 1701 (íà 
4,6%), à по ПГ штàм B. subtilis 39ЛГ íà 15,3% (рèс. 3).

Прè поріâíÿííі сèíтезуâàльíої àктèâíості рештè досліджуâàíèх штàміâ, 
âстàíоâлеíо, що коефіöієíт Т по ксèлàíàзі зíàходèâсÿ â межàх зíàчеíь âід ­0,35 
до +0,09, по ліпàзі – âід ­0,65 до + 0,41, по еíдоглюкàíàзі – âід +2,4 до +17,4, 
öелобіàзі – âід +17,3 до +19,7, по Пе – âід ­0,05 до +2,97, по ПГ – âід ­0,09 до +2,12. 
Îтрèмàíі зíàчеííÿ коефіöієíтà Т дàлè можлèâість підтâердèтè те, що досліджуâàíі 
штàмè бàктерій, âèкорèстоâуючè длÿ біосèíтезу спеöèфічíі субстрàтè, здàтíі 
сèíтезуâàтè гідролітèчíі фермеíтè: ксèлàíàзè, ліпàзè, öелюлàзè тà пектèíàзè. 
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1 B. subtilis36ЛГ (100%) 7 B. subtilis 51ЛГ 13 B. licheniformis MC131

2 B. subtilis 29ЛГ  8 B. subtilis 83ЛГ 14 B. licheniformis A6/3

3 B. subtilis 30 ЛГ  9 B. subtilis 1155 15 B. cereus 504      
4 B. subtilis 34ЛГ  10 B. subtilis fuscus 16 B. cereus 444
5 B. subtilis 49ЛГ  11 B. subtilis 1701 17 B. megaterium 906
6 B. subtilis 39ЛГ  12 B. licheniformis5510 18 B. pumilus 21
       19 B. pulvifaciens

Рис. 3. Синтез пектиназ (А – пектинестераза, Б – полiгалактуроназа) штамами 
роду Bacillus  при культивуваннi на оптимiзованому середовищi 

Fig. 3. Synthesis of pectynase (A – pectynesterasa, B – polyhalactouronasa) by 
the strains of genus Bacillus at cultivation on the optimised medium 

Рàзом з тèм мікрооргàíізмè по­різíому реàгуâàлè íà спіââідíошеííÿ 
компоíеíтіâ â оптèмізоâàíому середоâèщі, íà що і âкàзує коефіöієíт Т зі зíàком 
«+» àбо «­». Коефіöієíт Т буâ âèкорèстàíèй íàмè ÿк додàткоâèй покàзíèк длÿ 
âèÿâлеííÿ íàйбільш àктèâíèх штàміâ бàöèл зà íàйбільшою àбсолютíою âелèчèíою 
тà зíàком «+». 

Тàкèм чèíом, отрèмàíі íàмè результàтè тà їх стàтèстèчíèй àíàліз підтâердèлè 
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і прè öьому дозâолèлè âèділèтè серед íèх осíоâíі, додàâàííÿ ÿкèх прèзâодèло до 
íàйбільш позèтèâíèх ефектіâ. Тàкèмè булè кукурудзÿíèй екстрàкт тà (NH4)2hPO4. 
Поєдíàííÿ джерел àзоту (àмоíійíого і àміííого) âèÿâèлосÿ íàйбільш спрèÿтлèâèм 
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і íеобхідíèм длÿ àктèâíого сèíтезу фермеíтіâ бàöèлàмè. Â літерàтурі є чèмàло 
дàíèх, що сâідчàть íà корèсть öього чèííèкà, котрèй підсèлює сèíтез фермеíтіâ 
у іíшèх мікрооргàíізміâ [5, 7, 11].

Узàгàльíюючè отрèмàíі результàтè, можíà коíстàтуâàтè, що íе зміíюючè 
ÿкісíого склàду âèхідíого пожèâíого середоâèщà можíà зробèтè рàöіоíàльíішèм 
спіââідíошеííÿ його компоíеíтіâ, що дозâолÿє зàбезпечèтè àктèâíèй біосèíтез 
бàöèлàмè позàклітèííèх фермеíтіâ склàдíого гідролітèчíого комплексу. Дàíі літе-
рàтурè тà âлàсíі досліджеííÿ сâідчàть про перспектèâíість âèкорèстàííÿ бàöèл длÿ 
отрèмàííÿ комплексу гідролітèчíèх фермеíтіâ íе тількè шлÿхом підбору штàміâ, 
що продукують öі фермеíтè, àле й âдоскоíàлеííÿм поâíоöіííості середоâèщ длÿ 
їх культèâуâàííÿ, â тому чèслі у промèслоâому âèробíèöтâі.
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СИНТез ГИДРОЛИТИЧеСКИХ ФеРМеНТОВ У БАЦИЛЛ  
â ЗàâèсèÌÎсÒè ÎÒ сÎсÒàâà пèÒàÒÅËьÍÎé сÐÅäЫ

Реферат

Усоâершеíстâоâàíà пèтàтельíàÿ средà длÿ бèосèíтезà рàзíого тèпà гèдролàз 
бàктерèÿмè родà Bacillus, à тàкже èзучеíà àктèâíость сèíтезà èмè сложíой сèстемы 
гèдролèтèческèх фермеíтоâ, что сâÿзàíо с особеííостÿмè состàâà пèтàтельíой 
среды. Не меíÿÿ кàчестâеííый состàâ среды длÿ культèâèроâàíèÿ, оптèмèзèроâàíы 
соотíошеíèÿ ее компоíеíтоâ, обеспечèâàющèе поâышеííый бèосèíтез è àктèâíость 
âíеклеточíых фермеíтоâ сложíого гèдролèтèческого комплексà. Устàíоâлеíо, что 
длÿ бàöèлл прè поâышеíèè èх гèдролàзíой àктèâíостè íàèболее зíàчèмым ÿâлÿетсÿ 
сочетàíèе íеоргàíèческого è оргàíèческого èсточíèкоâ àзотà.

К л ю ч е â ы е  с л о â à :  гèдролàзы, бàктерèè родà Bacillus, пèтàтельíàÿ 
средà.
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synthEsis of hydrolytiC BaCilli EnZyMEs dEPEnding 
on nutriEnt MEdiuM CoMPosition 

summary

Nutrient medium for the biosynthesis of different hydrolases type by bacteria of 
genus Bacillus has been improved. Activity of synthesis by bacilli strains of the complex 
system of hydrolases relating with the peculiarity of nutrient medium composition 
has been studied. The nutrient proportion of growth medium has been optimized for 
providing the increasing biosynthesis and activity of extracellular enzymatic hydrolytic 
complex. It was established that the most significant for increasing of bacilli hydrolase 
activity was combination of inorganic and organic nitrogen sources.

K e y  w o r d s :  hydrolases, bacteria of genus Bacillus, nutrient medium.


