
88 Ìікробіоëоãія і біотеõноëоãія ¹ 1/2010    

ÓÄÊ 582.282.23.045

М.Ю. Русакова, Б.М. Галкiн, Л.М. Вострова, Т.О. Фiлiпова,  
М.В. Гренадьорова

Îдеськèй íàöіоíàльíèй уíіâерсèтет імеíі I.I. Мечíèкоâà, âул. Дâорÿíськà, 2,
Îдесà, 65082, Укрàїíà, тел.: +38 (0482) 63 57 61, e-mail: rusamariya@yandex.ru

àÊÒèâÍiсÒь iЗàÒèÍÎâÎÃÎ ÃiäÐàЗèäà 
ФеНОКСИОЦТОВОЇ КИСЛОТИ ЩОДО ДеЯКИХ 

шÒàÌiâ FuSarium Spp.

Вивчено протифузаріозну активність 2,3-індоëіндіоновоãо ãідразида 
2,4-диõëорфеноксиоцтової кисëоти. Ìаксимаëьний рівень дії на штами 
мікроміцетів спостеріãався дëя 1,0 мÌ даної споëуки. Визначено, що фунãіцидна 
активність досëіджуваноãо ãідразида визначається наявністю ізатиновоãо 
(2,3-індоëіндіоновоãо) компоненту моëекуëи. 

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  ізатиновий ãідразид феноксиоцтової кисëоти, 
Fusarium spp., фунãіцидна активність. 

Зàхâорюâàííÿ рослèí є одíèм із фàкторіâ, ÿкèй істотíо обмежує продуктèâ-
íість сільського господàрстâà. Щорічíèй збèток âід фітопàтогеíèх мікрооргàíізміâ, 
зíàчíà чàстèíà ÿкèх íàлежèть до пàрàзèтèчíèх грèбіâ, стàíоâèть âід 15 до 20% 
зàгàльíої продуктèâíості сâітоâого рослèííèöтâà  [5, 7]. 

Сьогодíі хімічíі пестèöèдè є íàйбільш зàтребуâàíèм іíструмеíтом длÿ зàхèс-
ту рослèí [2]. Токсèчíість дàíèх сполук длÿ íàâколèшíього середоâèщà, à тàкож 
спожèâàчà продукöії, зàгàльíоâідомà тà спрèчèíÿє серйозíе зàíепокоєííÿ [4]. 
Îбмежеííÿ, що булè ââедеíі Єâропейськèм Союзом, щодо âèкорèстàííÿ хімічíèх 
пестèöèдіâ стèмулюють пошук íоâèх зàсобіâ боротьбè із зàхâорюâàííÿмè рослèí 
[6]. Îдíèм із його íàпрÿміâ є розробкà фуíгіöèдíèх препàрàтіâ íà осíоâі сполук, 
що âже âèкорèстоâуютьсÿ â сільському господàрстâі тà є íешкідлèâèмè длÿ íà-
âколèшíього середоâèщà і спожèâàчà [8, 9]. 

Матерiали та методи
У роботі булè âèкорèстàíі штàмè 3 âèдіâ грèбіâ роду Fusarium: F. sporotrichiella 

var. poae ПНДЛ­1, F. graminearum ПНДЛ­2 і F. oxysporum ПНДЛ­3 (з колекöії IТI 
«Біотехíікà»). Зберігàííÿ тà âèрощуâàííÿ культур проâодèлосÿ прè темперàтурі 
5 °С тà 22 °С, âідпоâідíо, íà скошеíому кàртоплÿíому àгàрі (КА), що містèть 2% 
D­глюкозè [1]. 

Досліджуâàíà речоâèíà є 2,3­іíдоліíдіоíоâèм гідрàзèдом 2,4­дèхлорфеíоксèоöтоâої 
кèслотè – (сполукà I, рèс. 1). Дàíе похідíе було сèíтезоâàíе з ізàтèíу 
(2,3­іíдоліíдіоíу) тà гідрàзèíу 2,4­дèхлор­феíоксèоöтоâої кèслотè (сполукè II тà 
III, рèс. 1) â Проблемíій лàборàторії сèíтезу лікàрськèх препàрàтіâ Îдеського 
íàöіоíàльíого уíіâерсèтету імеíі I.I. Мечíèкоâà. Робочі розчèíè речоâèí 
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(10-5–10-3 М), ÿкі булè отрèмàíі з âèкорèстàííÿм дèметèлсульфоксèду (ДМСÎ), 
àâтоклàâуâàлè прè 0,5 àтм [9].

Рис. 1. Структура дослiджуваних сполук

Fig. 1. The studied compound structure

Фуíгіöèдíу àктèâíість âèзíàчàлè методом àгàроâèх блокіâ [1, 5]. Îблік 
результàтіâ проâàдèлè, реєструючè діàметр зоíè âідсутíості росту мікроміöетіâ 
(â мм), зà 24 годèíè культèâуâàííÿ Fusarium spp. прè 22 °С. Îтрèмàíі дàíі 
поріâíюâàлè зі зíàчеííÿмè коíтроліâ: íегàтèâíèм (­К) – ДМСÎ тà позèтèâíèм 
(+К) – тетрàметèлтіурàмèдсульфід (ТМТД) [6]. Кількість поâторіâ длÿ кожíої 
коíöеíтрàöії склàдàлà 5. 

Â подàльшому длÿ âèÿâлеííÿ діючого компоíеíту досліджуâàíої сполукè було 
проâедеíо серію експерèмеíтіâ, â ÿкèх âèзíàчàлè шâèдкість росту Fusarium spp. 
у прèсутíості сàмого гідрàзèду (I), ізàтèíу (II), гідрàзèíу 2,4­дèхлорфеíоксèоö-
тоâої кèслотè (III), à тàкож суміші дâох остàííіх речоâèí (II+III). Нà поâерхíі 
КА, ÿкèй містèâ досліджуâàíі сполукè, розміщуâàлè дèск з 7­добоâою культурою 
Fusarium spp. Шâèдкість росту âèзíàчàлè кожíі 24 годèíè протÿгом 12 діб, âè-
мірюючè діàметр колоíії. Âелèчèíу діàметру (â мм) розрàхоâуâàлè ÿк середíє 
àрèфметèчíе трьох âèміріâ âèпàдкоâо обрàíèх проекöій. Длÿ кожíого âàріàíту 
кількість поâторіâ склàдàлà 5.

Стàтèстèчíе опрàöюâàííÿ результàтіâ, що булè отрèмàíі â ході експерèмеíтіâ, 
проâàдèлè з âèкорèстàííÿм крèтерію Стьюдеíтà.

Результати та їх обговорення 
Нà рèс. 2 предстàâлеíі результàтè, що булè отрèмàíі під чàс âèâчеííÿ фу-

íгіöèдíої àктèâíості 0,01–1,0 мМ 2,3­іíдоліíдіоíоâого гідрàзèду. Покàзàíо, що 
досліджуâàíі мікрооргàíізмè чутлèâі до дії дàíої речоâèíè. Нàйбільш чутлèâèм 
âèÿâèâсÿ штàм F. sporotrichiella var. poae ПНДЛ­1. 

Iзàтèíоâèй гідрàзèд (I) більш àктèâíо прèгíічуâàâ ріст мікроміöетіâ, íіж ТМТД 
(+К). Мàксèмàльíà протèфузàріозíà àктèâíість спостерігàлàсÿ длÿ 1,0 мМ сполукè I. 
Діàметр зоíè âідсутíості росту культур зíàходèâсÿ â межàх 18–22 мм. 

Зà дàíèмè літерàтурè âідомо, що àктèâíість гідрàзèдіâ феíоксèоöтоâої кèслотè 
обумоâлеíà âèâільíеííÿм компоíеíтіâ дàíèх сполук післÿ гідролізу C=N­зâ’ÿзку 
молекул [7, 10]. Â подàльшому було проâедеíо âèâчеííÿ àктèâíого компоíеíту 
досліджеíого гідрàзèду щодо кожíого штàму Fusarium spp. 
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Рис. 2. Рiвень активностi iзатинового гiдразиду щодо дослiджуваних культур 
Fusarium spp.

 âісь àбсöèс – коíöеíтрàöіÿ сполук, мМ; ­К – íегàтèâíèй коíтроль; 
+К – позèтèâíèй коíтроль; I – ізàтèíоâèй гідрàзèд

fig. 2. the isatin hydrazide activity level in the Fusarium spp. researched cultures

 x­�x�� – �h� ��b���n�� ��n��n������n, �M; ­К – �h� n�����v� ��n���l; 
+К – �h� ������v� ��n���l; I – �����n hyd��z�d�

Як âèдíо з рèс. 3, додàâàííÿ будь­ÿкої з досліджуâàíèх речоâèí, à тàкож суміші 
ізàтèíу (сполукà II) тà гідрàзèíу 2,4­дèхлорфеíоксèоöтоâої кèслотè (сполукà III), 
спрèчèíèло зàтрèмку росту F. sporotrichiella. Нàйбільші âідміííості фуíгіöèдíої 
àктèâíості булè âèзíàчеíі íà четâерту добу тà зберігàлèсÿ тàкèмè до кіíöÿ куль-
тèâуâàííÿ. Â прèсутíості гідрàзèдà (сполукà I) діàметр колоíії мікроміöету буâ 
íà 20 мм меíшèм зà коíтрольíе зíàчеííÿ. Зà ріâíем протèфузàріозíого âплèâу 
íà F. sporotrichiella речоâèíè II тà III, à тàкож їх суміші (II+III), розтàшоâуютьсÿ 
тàкèм чèíом: II > (II+III) > III.

Рис. 3. Рiст F. sporotrichiella var. poae ПНДЛ-1 за присутностi дослiджуваних 
сполук

Fig. 3. The F. sporotrichiella var. poae PSRL-1 growth in the researched 
substance presence
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Нà âідміíу âід попередíього штàму шâèдкість росту F. graminearum булà íè-
жчою. Діàметр колоíій у коíтролі íà дâàíàдöÿту добу досÿгàâ лèше 50 мм (рèс. 4). 
Âсі речоâèíè, зà âèíÿтком ізàтèíу (сполукà II), стèмулюâàлè розâèток дàíого мік-
роміöету. Нàйбільш âèрàжеíèм öей âплèâ буâ длÿ гідрàзèду (сполукà I). Протÿгом 
âсього періоду культèâуâàííÿ шâèдкість росту F. graminearum прàктèчíо â 3 рàзè 
переâèщуâàлà коíтрольíе зíàчеííÿ. Сполукà II âèÿâлÿлà фуíгістàтèчíèй ефект. 
Почèíàючè з четâертої добè діàметр колоíії íе зміíюâàâсÿ, сÿгíуâшè 30 мм.

Рис. 4. Рiст F. graminearum ПНДЛ-2 за присутностi дослiджуваних сполук

Fig. 4. The characteristics of F. graminearum Psrl-2 growth in the researched 
substance presence

Протÿгом першèх шестè діб культèâуâàííÿ досліджуâàíі сполукè íе âплèâàлè 
íà ріст F. oxysporum (рèс. 5).

Рис. 5. Рiст F. oxysporum ПНДЛ-3 за присутностi дослiджуваних сполук

Fig. 5. The characteristics of F. oxysporum PSRL-3 growth in the researched 
substance presence

Â подàльшому сполукè I тà II спрèÿлè збільшеííю розміру колоíій, діàметр 
ÿкèх íà 5–20 мм переâèщуâàâ коíтрольíі зíàчеííÿ. У поріâíÿííі з попередíімè 
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похідíèмè речоâèíà II (ізàтèí) âèклèкàлà упоâільíеííÿ зростàííÿ F. oxysporum, 
зàâдÿкè чому шâèдкість росту культурè зàлèшàлàсÿ íà ріâíі коíтролю.

Тàкèм чèíом, чутлèâість досліджуâàíèх штàміâ Fusarium spp. до ізàтèíоâо-
му гідрàзèду 2,4­дèхлорфеíоксèоöтоâої кèслотè зàлежàлà, перш зà âсе, âід âèду 
мікроміöетіâ. Мàксèмàльíèй фуíгіöèдíèй âплèâ âстàíоâлеíо длÿ коíöеíтрàöії 
1,0 мМ. Можíà прèпустèтè, що протèфузàріозíà àктèâíість ізàтèíоâого гідрàзèдà 
2,4­дèхлорфеíоксèоöтоâої кèслотè булà обумоâлеíà сàме 2,3­іíдоліíдіоíом, ÿкèй 
âходèть до склàду молекул дàíої сполукè.
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АКТИВНОСТЬ ИзАТИНОВОГО ГИДРАзИДА ФеНОКСИУКСУСНОЙ 
ÊèсËÎÒЫ пÎ ÎÒÍÎшÅÍèЮ Ê ÍÅÊÎÒÎÐЫÌ шÒàÌÌàÌ  

FuSarium Spp.

Реферат

изучеíà протèâофузàрèозíàÿ àктèâíость 2,3­èíдолèíдèоíоâого гèдрàзèдà 
2,4­дèхлорфеíоксèуксусíой кèслоты. Мàксèмàльíый уроâеíь âоздейстâèÿ íà 
штàммы мèкромèöетоâ íàблюдàлсÿ длÿ 1,0 мМ дàííого âещестâà. Îпределеíо, 
что фуíгèöèдíàÿ àктèâíость èсследуемого гèдрàзèдà определÿетсÿ íàлèчèем èзà-
тèíоâого (2,3­èíдолèíдèоíоâого) компоíеíтà молекулы. 

К л ю ч е â ы е  с л о â à:  èзàтèíоâèй гèдрàзèд феíоксèуксусíой кèслоты, 
Fusarium spp., фуíгèöèдíàÿ àктèâíость.
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thE isatin PhEnoxyaCEtiC aCid hydraZidE aCtivity 
rElativEly to soME FuSarium Spp. strains

summary

The antifusarial activity of 2,3-indolindion 2,4-dichlorophenoxyacetic acid hydrazide 
was studied. The highest action level to micromycete strains was assigned for 1.0 mM 
of this substance. The fungicidal activity of the researched hydrazide was determined 
by isatin (2,3-indolindion) molecule component. 

K e y  w o r d s:  isatin phenoxyacetic acid hydrazide, Fusarium spp., fungicidal 
activity.


