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ВпËИВ ÁАÊÒÅÐiÎÖИÍiВ rHiZoBium ViTis  
ÍА ÅÊспÅÐИÌÅÍÒАËьÍÅ УÒВÎÐÅÍÍß пУÕËИÍ  

У ÐÎсËИÍ

Показано, що бактеріоцини 25% досëіджениõ штамів Rhizobium vitis, 
видіëениõ з росëин виноãраду півдня України, спричиняють in vitro ëізис 
бактерій збудників бактеріаëьноãо раку штаму Rhizobium radiobacter 
С58. Застосування бактеріоцинів трьоõ досëіджениõ штамів Rhizobium 
vitis in vivo на тест-росëинаõ каëанõое і зеëениõ чубукаõ виноãраду 
значно приãнічує експериментаëьне  утворення пуõëин.

Кëючові сëова: бактеріоцини, Rhizobium vitis, Rhizobium radiobacter, 
бактеріаëьний рак виноãраду.

Пåðñпåêòèâíèì íàпðÿìêîì зàхèñòó ðîñëèí, ÿêèé àêòèâíî ðîзðîбëÿ-
єòüñÿ, є âèêîðèñòàííÿ бàêòåð³îöèí³â – ðå÷îâèí, щî ä³юòü пðîòè бàêòå-
ð³é бëèзüêîñпîð³äíåíèх шòàì³â [7]. У бîðîòüб³ з бàêòåð³àëüíèì ðàêîì 
пëîäîâèх шèðîêî â³äîìèì є âèêîðèñòàííÿ àгðîöèíó – бàêòåð³îöèíó, 
щî ñèíòåзóєòüñÿ шòàìîì rhizobium rhizogenes Ê84 (Agrobacterium ra-
diobacter К84) [10], íà îñíîâ³ ÿêîгî âèгîòîâëÿюòüñÿ б³îëîг³÷í³ пðåпàðàòè 
[6]. Дàíèé бàêòåð³îöèí, îäíàê, íå є ä³єâèì щîäî зàхèñòó âèíîгðàäó, 
íà ÿêîìó бàêòåð³àëüíèé ðàê ñпðè÷èíÿюòü R. vitis ³ R. radiobacter [4]. 
Пîêàзàíî, щî àíòàгîí³ñòè÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ÿê³ ìîжóòü зàñòîñîâóâàòèñÿ 
äëÿ зàхèñòó âèíîгðàäó, є бàêòåð³îöèíè, щî пðîäóêóюòüñÿ шòàìàìè 
R. radiobacter hLB-2, R. vitis E26 [4, 9]. Îñê³ëüêè бàêòåð³àëüíèé 
ðàê ñпðè÷èíÿє зíà÷í³ åêîíîì³÷í³ збèòêè âèíîгðàäàðÿì Уêðàїíè [3], 
íåîбх³äíèì є пîшóê пðîäóöåíò³â бàêòåð³îöèí³â ñåðåä ì³ñöåâèх шòàì³â 
òà îö³íêà ìîжëèâîñò³ їх âèêîðèñòàííÿ ÿê àгåíò³â б³îëîг³÷íîгî зàхèñòó 
ðîñëèí. У пîпåðåäí³х äîñë³äжåííÿх íàìè бóëî âèâ÷åíî пåðåхðåñíó ä³ю 
бàêòåð³îöèí³â шòàì³â збóäíèê³â бàêòåð³àëüíîгî ðàêó, âèä³ëåíèх з ðîñëèí 
âèíîгðàäó п³âäíÿ Уêðàїíè [2]. Ìåòîю äàíîї ðîбîòè бóëî âèÿâëåííÿ 
шòàì³âпðîäóöåíò³â бàêòåð³îöèí³â, àêòèâíèх пðîòè âèñîêîâ³ðóëåíòíîгî 
шòàìó R. radiobacter Ñ58. 
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Матерiали i методи дослiдження
Ìàòåð³àëîì äîñë³äжåííÿ бóëè 20 шòàì³â збóäíèê³â бàêòåð³àëüíîгî 

ðàêó, âèä³ëåíèх з ðîñëèí âèíîгðàäó ñîðòó Кàбåðíå Сîâ³íüîí äâîх 
âèíîгðàäíèê³â Îäåñüêîї îбëàñò³ ó 2008 òà 2010 ðîêàх. Iäåíòèф³êàö³ю òà 
âèзíà÷åííÿ пàòîгåííîñò³ шòàì³â зä³éñíюâàëè зà äîпîìîгè пîë³ìåðàзíîї 
ëàíöюгîâîї ðåàêö³ї [3]. Âèÿâëåííÿ бàêòåð³îöèíîгåííîї àêòèâíîñò³ шòàì³â 
òà îòðèìàííÿ бàêòåð³îöèí³â пðîâîäèëè зг³äíî ìåòîäó, îпèñàíîìó ðàí³шå 
[2]. Яê òåñòшòàì äëÿ åêñпåðèìåíòàëüíîгî óòâîðåííÿ пóхëèí зàñòîñîâó-
âàëè R. radiobacter Ñ58.

Пðîâîäèëè зàðàжåííÿ ðîñëèí êàëàíхîå Kalanchoe daigremontiana 
Mill. [1] òà зåëåíèх ÷óбóê³â âèíîгðàäó Vitis vinifera �. ñîðòó П³íî ÷îðíèé 
[8]. Зàðàжåííÿ зä³éñíюâàëè ó òðüîх пîâòîðíîñòÿх. Нà ëèñò³ êàëàíхîå 
ðîбèëè íàäð³зè зàâäîâжêè 2 ñì, íàíîñèëè 100 ìêë íàäîñàäîâîї ð³äèíè, 
ÿêà ì³ñòèëà íåî÷èщåí³ бàêòåð³îöèíè, à ÷åðåз 10–15 хâèëèí пðîâîäèëè 
зàðàжåííÿ ñóñпåíз³єю êë³òèí шòàìó R. radiobacter С58 ó êîíöåíòðàö³ї 
1•108 КУÎ/ìë. У êîíòðîë³ зàì³ñòü бàêòåð³îöèí³â íàíîñèëè 100 ìêë 
ñòåðèëüíîї äèñòèëüîâàíîї âîäè. Рàíåâ³ пîâåðхí³ îбгîðòàëè âîëîгîю âàòîю 
òà пàðàф³ëüìîì íà 7 äí³â, à пîò³ì пîâ’ÿзêè зí³ìàëè. Îбë³ê ðåзóëüòàò³â 
зàðàжåííÿ пðîâîäèëè ÷åðåз 30 äí³â п³ñëÿ зàðàжåííÿ. 

Зåëåí³ ÷óбóêè âèíîгðàäó ñòåðèë³зóâàëè. Спî÷àòêó ìèëè п³ä пðîòî÷. Спî÷àòêó ìèëè п³ä пðîòî÷-
íîю âîäîю з äåòåðгåíòîì, пîò³ì âèòðèìóâàëè 3 хâèëèíè ó 1% ðîз÷èí³ 
хëîðîòàëîí³ëó (фóíг³öèä «Бðàâî»), 30 ñåê ó 70° ñпèðò³, ó ñòåðèëüí³é 
äèñòèëüîâàí³é âîä³ пðîìèâàëè 3 ðàзè пî 3 хâèëèíè. чóбóêè пîì³щàëè ó 
ñêëÿíêè з³ ñòåðèëüíèì гîëîäíèì àгàðîì (0,8%). Зàðàжåííÿ пðîâîäèëè 
òàê ñàìî, ÿê ³ äëÿ ðîñëèí êàëàíхîå, зà âèêëю÷åííÿì òîгî, щî ðàíåâè-
ìè пîâåðхíÿìè ñëóгóâàëè пðîêîëè ñòåðèëüíîю гîëêîю пîâåðхí³ зð³зó 
ì³жâóзëÿ ÷óбóêà, à ì³ñöå зàðàжåííÿ íå îбгîðòàëè пàðàф³ëüìîì ³ âàòîю. 
Îбë³ê ðåзóëüòàò³â пðîâîäèëè ÷åðåз 21 äåíü, îö³íюю÷è ðîзì³ðè пóхëèí 
зà íàñòóпíîю шêàëîю: «++++» – äîбðå âèðàжåíå пóхëèíîóòâîðåííÿ пî 
óñ³é ðàíåâ³é пîâåðхí³; «+++» – пóхëèíîóòâîðåííÿ íà б³ëüш³é ÷àñòèí³ 
ðàíåâîї пîâåðхí³; «++» – пóхëèíè пðèñóòí³ íà пîëîâèí³ ³ ìåíшå â³ä пëîщ³ 
ðàíåâîї пîâåðхí³; «+» – íà ðàíåâ³é пîâåðхí³ пðèñóòí³ îêðåì³ òî÷êîâ³ 
ä³ëÿíêè пóхëèíîóòâîðåííÿ; «–» – â³äñóòí³ñòü пóхëèíîóòâîðåííÿ. 

Результати дослiджень та їх обговорення
Iз 20 äîñë³äжåíèх шòàì³â збóäíèê³â бàêòåð³àëüíîгî ðàêó бàêòåð³î

öèíîгåííó àêòèâí³ñòü щîäî R. radiobacter С58 пðîÿâèëè 5 шòàì³â 
(òàбë. 1). Бàêòåð³îöèíè шòàì³â R. vitis 1к, R. vitis 5к, R. vitis 7к, R. 
vitis 11ê ³ R. vitis 29ä ë³зóâàëè êë³òèíè R. radiobacter С58. Д³àìåòð зîí 
ë³зèñó ñêëàäàâ â³ä 0,6 äî 1,9 ñì. 

Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè âêàзóюòü íà òå, щî àíòàгîí³ñòè÷í³ ðå÷îâèíè 
шòàì³â збóäíèê³â бàêòåð³àëüíîгî ðàêó, âèä³ëåíèх з îäíîгî ðåг³îíó, ìàюòü 
ð³зíèé ñпåêòð ä³ї ³ â³äð³зíÿюòüñÿ зà зäàòí³ñòю äî ë³зèñó êë³òèí пåâíèх 
шòàì³â. Нà â³äì³íó â³ä âèäó r. vitis з âóзüêèì êîëîì ðîñëèíгîñпîäàð³â 
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[4], шòàìè âèäó r. radiobacter óðàжóюòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü äâîäîëüíèх 
ðîñëèí [1]. Тàê, шòàì r. radiobacter С58 бóëî пåðâèííî âèä³ëåíî з 
âèшí³ [5]. Сàìå òîìó îòðèìàí³ íàìè äàí³ є пåðñпåêòèâíèìè äëÿ ðîзðîбêè 
б³îпðåпàðàò³â íå ò³ëüêè äëÿ зàхèñòó âèíîгðàäó [2], à é äëÿ бîðîòüбè з³ 
збóäíèêàìè бàêòåð³àëüíîгî ðàêó íà ³íшèх ðîñëèíàх. 

Тàбëèöÿ 1
Чутливiсть штаму r. radiobacter С58 до бактерiоцинiв  

iз збудникiв бактерiального раку
Table 1

Sensitivity of r. radiobacter с58 strain to bacteriocins of crown gall agent strains

Штам-продуцент Наявнiсть зон лiзису Штам-продуцент Наявнiсть зон лiзису

R. vitis 1к +* R. vitis 1д –

R. vitis 5к + R. vitis 2д –

R. vitis 6к –** R. vitis 3д –

R. vitis 7к + R. vitis 4д –

R. vitis 8к – R. vitis 5д –

R. vitis 9к – R. vitis 29д +

R. vitis 11к + R. vitis 31д –

R. vitis 13к – R. vitis 33д –

R. vitis 14к – R. vitis 48д –

R. vitis 15к – R. vitis 49д –

Пðèì³òêà: * – íàÿâí³ñòü ë³зèñó êë³òèí R. radiobacter С58, ** – â³äñóòí³ñòü зîíè 
ë³зèñó.

Дëÿ зàðàжåííÿ òåñòðîñëèí бóëè îбðàí³ шòàìè, бàêòåð³îöèíè ÿêèх 
äàâàëè íàéб³ëüш³ ä³àìåòðè зîí ë³зèñó, à ñàìå – шòàìè R. vitis 5к, R. vitis 
7к, R. vitis 11ê ³ R. vitis 29ä. Рåзóëüòàòè зàðàжåííÿ ðîñëèí êàëàíхîå 
пðåäñòàâëåí³ ó òàбëèö³ 2.

Тàбëèöÿ 2
Вплив бактерiоцинiв на утворення пухлин r. radiobacter С58 на каланхое

Table 2
Bacteriocin effect on tumour formation by r. radiobacter С58 on kalanchoe

Штам-продуцент 
бактерiоцину

Пухлиноутворення
(у трьох повторностях)

Кîíòðîëü* ++++ ++++ ++++

R. vitis 5к ++++ ++++ ++++

R. vitis 7к + – +

R. vitis 11к – ± –

R. vitis 29д + + –

* – зàì³ñòü бàêòåð³îöèí³â âíîñèëè ñòåðèëüíó äèñòèëüîâàíó âîäó
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Яê âèäíî з íàâåäåíèх äàíèх, бàêòåð³îöèíè шòàìó R. vitis 5ê, ä³єâ³ in 
vitro пðîòè êë³òèí R. radiobacter С58, бóëè íåзäàòíèìè äî пðèгí³÷åííÿ 
åêñпåðèìåíòàëüíîгî óòâîðåííÿ пóхëèí íà ðàíåâèх пîâåðхíÿх ðîñëèí 
êàëàíхîå. Бàêòåð³îöèíè ðåшòè пðîäóöåíò³â зíà÷íî пðèгí³÷óâàëè 
пðîöåñ óòâîðåííÿ пóхëèí, îñîбëèâî бàêòåð³îöèíè шòàìó R. vitis 11к, 
п³ñëÿ îбðîбêè ÿêèìè ëèшå ó îäíîìó пîâòîð³ ñпîñòåð³гàëàñÿ îäèíè÷íà 
гîðбêóâàò³ñòü, щî ìîгëà бóòè íàñë³äêîì ðîзðîñòàííÿ êàëóñó. Â ³íшèх 
пîâòîðàх ðàíåâà пîâåðхíÿ зàëèшàëàñü бåз зì³í (ðèñ.).

   1     2
Рис. Зовнiшнiй вигляд мiсць iнфiкування каланхое Kalanchoe daigremontiana Mill. 

бактерiями штаму r. radiobacter С58:  
1 – бåз зàñòîñóâàííÿ бàêòåð³îöèí³â;  

2 – з пîпåðåäíüîю îбðîбêîю бàêòåð³îöèíàìè шòàìó R. vitis 11к.

fig. Surfaces of Kalanchoe daigremontiana Mill. inoculated with 
r. radiobacter с58 bacteria:  

1 – without bacteriocin treatment; 2 – precede treatment with R. vitis 11к strain 
bacteriocins.

У пîäàëüшèх äîñë³äжåííÿх бàêòåð³îöèíè шòàì³â R. vitis 7к, R. vitis 11к 
³ R. vitis 29ä бóëè âèêîðèñòàí³ äëÿ îбðîбêè зåëåíèх ÷óбóê³â âèíîгðàäó (òàбë. 3).

Тàбëèöÿ 3
Вплив бактерiоцинiв на утворення пухлин на зелених чубуках винограду

Table 3
Bacteriocin effect on tumour formation on grapevine green cuttings

Штам-продуцент 
бактерiоцину

Пухлиноутворення
(у трьох повторностях)

êîíòðîëü* ++ ++ +

R. vitis 7к – – –

R. vitis 11к – – –

R. vitis 29д – – –

* – зàì³ñòü бàêòåð³îöèí³â âíîñèëè ñòåðèëüíó äèñòèëüîâàíó âîäó
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Пðè зàðàжåíí³ зåëåíèх ÷óбóê³â âèíîгðàäó пóхëèíîóòâîðåííÿ зàгàëîì 
пðîÿâëÿєòüñÿ íå òàê âèðàзíî, ÿê пðè зàñòîñóâàíí³ ö³ëîї ðîñëèíè, àëå äî-
зâîëÿє îòðèìàòè шâèäêèé ðåзóëüòàò ³ òîìó шèðîêî зàñòîñîâóєòüñÿ пðè 
òåñòóâàíí³ шòàì³âàíòàгîí³ñò³â [8]. Рåзóëüòàòè íàшèх äîñë³äжåíü пîêàзàëè 
пîâíó â³äñóòí³ñòü пóхëèíîóòâîðåííÿ íà зåëåíèх ÷óбóêàх âèíîгðàäó п³ä 
âпëèâîì бàêòåð³îöèí³â äîñë³äжåíèх шòàì³â. 

 Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü пðî пåðñпåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ äîñë³-
äжåíèх шòàì³âпðîäóöåíò³â бàêòåð³îöèí³â пðè ñòâîðåíí³ б³îëîг³÷íèх пðå-
пàðàò³â äëÿ зàхèñòó ðîñëèí â³ä бàêòåð³àëüíîгî ðàêó. Кð³ì òîгî, àêòóàëü-
íèì пîñòàє пîäàëüшèé пîшóê пðîäóöåíò³â з пîä³бíèìè àíòàгîí³ñòè÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè ñåðåä шòàì³â r. vitis, âèä³ëåíèх íà п³âäí³ Уêðàїíè.

Робота виконуваëась у рамкаõ проекту Ìіністерства освіти і 
науки України ¹ HУ/448-2009 від 06.07.2009.
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ВËИßÍИÅ ÁАÊÒÅÐИÎÖИÍÎВ rHiZoBium ViTis  
ÍА ЭÊспÅÐИÌÅÍÒАËьÍÎÅ ÎÁÐАЗÎВАÍИÅ ÎпУÕÎËÅЙ  

У ÐАсÒÅÍИЙ

Реферат

Пîêàзàíî, ÷òî бàêòåðèîöèíы 25% èññëåäîâàííых шòàììîâ rhizobium 
vitis, âыäåëåííых èз ðàñòåíèé âèíîгðàäà югà Уêðàèíы, âызыâàюò in vitro 
ëèзèñ бàêòåðèé âîзбóäèòåëåé бàêòåðèàëüíîгî ðàêà шòàììà rhizobium 
radiobacter С58. Пðèìåíåíèå бàêòåðèîöèíîâ òðåх èññëåäîâàííых шòàììîâ 
rhizobium vitis in vivo íà òåñòðàñòåíèÿх êàëàíхîå è зåëåíых ÷åðåíêàх 
âèíîгðàäà зíà÷èòåëüíî óгíåòàåò îбðàзîâàíèå îпóхîëåé â эêñпåðèìåíòå.

 
Кëю÷åâыå ñëîâà :  бàêòåðèîöèíы, Rhizobium vitis, Rhizobium 

radiobacter, бàêòåðèàëüíыé ðàê âèíîгðàäà.
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effect of rHiZoBium ViTis BActeriocinS  
on exPeriMentAl tUMoUr forMAtion in PlAntS

Summary

Bacteriocins of 25% of investigated rhizobium vitis strains isolated 
from grapevines in southern Ukraine caused in vitro lysis of crown gall 
agents of rhizobium radiobacter Ñ58 strain. Treatment with bacteriocins 
from three R. vitis strains in vivo on test-plants kalanchoe and grapevine 
green cuttings lead to significant decrease in tumour formation. 

 
Key words: bacteriocins, Rhizobium vitis, Rhizobium radiobacter, 

crown gall of grapevine.


