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АНТИФIТОВIРУСНА АКТИВНIСТЬ ÁiÎпÐÅпАÐАÒУ 
ÃАУпсИÍ

Iнсектофунãіцидний біопрепарат ãаупсин ãаëьмує на 73–100% 
інфекційність вірусу тютюнової мозаїки (В�Ì) на росëинаõ дурману 
(Datura stramonium) та тютюну (Nicotiana tabacum). Високу 
антивірусну активність виявиëи як самі штами Рseudomonas chlo-
roraphis subsp. aureofaciens УКÌ В-111 і УКÌ В-306 – діючі аãенти 
препарату, так і термостабіëьні водорозчинні фракції, отримані 
з їõ куëьтураëьної рідини шëяõом осадження етаноëом. Останні 
ãаëьмуваëи на 86–96% розвиток інфекції, викëиканої В�Ì, проте 
не буëи здатні підсиëювати росëинний імунітет. 

К ë ю ч о в і  с ë о в а : інсектофунãіцидний препарат ãаупсин, 
Рseudomonas chlororaphis subsp. aureofaciens, вірус тютюнової 
мозаїки, антифітовірусна активність.

Â³ðóñí³ хâîðîбè ðîñëèí â³äзíà÷àюòüñÿ шèðîêèì ðîзпîâñюäжåííÿì â àгðî­ 
òà б³îöåíîзàх òà âèñîêîю шêîäî÷èíí³ñòю ³ òîìó âèêëèêàюòü зíà÷í³ åêîíîì³÷í³ 
збèòêè â ðîñëèííèöòâ³ [2]. B³äîì³ х³ì³÷í³ ðå÷îâèíè, зäàòí³ пðèгí³÷óâàòè ðîзìíî-
жåííÿ â³ðóñ³â, ÿê пðàâèëî, ³íг³бóюòü ³ íîðìàëüí³ ìåòàбîë³÷í³ пðîöåñè â ðîñëèíàх 
[8] ³ â³äзíà÷àюòüñÿ зíà÷íîю ф³òîòîêñè÷í³ñòю, äî òîгî ж óñêëàäíююòü пðîбëåìè 
åêîëîг³÷íîї ð³âíîâàгè â äîâê³ëë³. 

Îòжå, пðîбëåìà òåðàп³ї ³ пðîф³ëàêòèêè ðîñëèí â³ä â³ðóñíèх ³íфåêö³é âñå 
щå зàëèшàєòüñÿ íå ðîзâ’ÿзàíîю. Îäíèì ³з п³äхîä³â äî âèð³шåííÿ ö³єї пðîбëåìè 
є ñòâîðåííÿ êîìпëåêñíèх àíòèâ³ðóñíèх пðåпàðàò³â íà îñíîâ³ пðèðîäíèх cпîëóê, 
íåшê³äëèâèх äëÿ ëюäåé ³ òåпëîêðîâíèх òâàðèí [9]. Пåðñпåêòèâíèì äжåðåëîì 
пîä³бíèх б³îпðåпàðàò³â є ñàпðîф³òí³ бàêòåð³ї ðîäó Pseudomonas, зîêðåìà пðåä-
ñòàâíèêè âèäó Р. aureofaciens (зг³äíî ñó÷àñí³é òåðì³íîëîг³ї P. chlororaphis subsp. 
aureofaciens), щî íàëåжàòü äî íàéб³ëüш àêòèâíèх пðîäóöåíò³â àíòèб³îòèê³â 
ñåðåä бàêòåð³é ðîäó Pseudomonas [7]. Пîðÿä з â³äîìèìè ÷èííèêàìè (íàпðèêëàä, 
àíòèб³îòèêàìè фåíàзèíîâîгî ðÿäó), шòàìè öüîгî âèäó є пðîäóöåíòàìè шèðîêîгî 
ñпåêòðó б³îëîг³÷íî àêòèâíèх ðå÷îâèí, щå íå äîñë³äжåíèх з òî÷êè зîðó їхíüîї 
зàхèñíîї ä³ї пðîòè збóäíèê³â зàхâîðюâàíü ðîñëèí. 

Б³îпðåпàðàò гàóпñèí, ñòâîðåíèé íà îñíîâ³ äâîх шòàì³â P. chlororaphis subsp. 
aureofaciens ³ зàхèщåíèé пàòåíòîì Уêðàїíè [11], ìàє пîðÿä з àíòèфóíгàëüíîю 
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³ àíòèбàêòåð³àëüíîю зíà÷íó åíòîìîпàòîгåííó àêòèâí³ñòü, щî зàбåзпå÷óє éîгî 
шèðîêå âèêîðèñòàííÿ пðîòè шê³äíèê³â ³ збóäíèê³â зàхâîðюâàíü ðîñëèí. Â òîé 
жå ÷àñ éîгî âпëèâ íà збóäíèê³â â³ðóñíèх зàхâîðюâàíü ðîñëèí äîñ³ íå бóâ äî-
ñë³äжåíèé.

Ìåòîю íàшîї ðîбîòè бóëà îö³íêà пðîòèâ³ðóñíèх âëàñòèâîñòåé пðåпàðàòó 
гàóпñèíó, шòàì³â Р. chlororaphis subsp. aureofaciens УКÌ Â­111 ³ УКÌ Â­306, 
щî âхîäÿòü äî éîгî ñêëàäó, òà пðîäóêò³â їх ìåòàбîë³зìó íà ìîäåë³ â³ðóñó òю-
òюíîâîї ìîзàїêè (ÂТÌ) .

Матерiали i методи
Îб’єêòîì äîñë³äжåííÿ бóâ б³îпðåпàðàò гàóпñèí òà éîгî ä³ю÷³ àгåíòè – шòàìè 

Р. chlororaphis subsp. aureofaciens УКÌ Â­111 ³ УКÌ Â­306.
Яê òåñò­îб`єêò âèêîðèñòîâóâàëè ÂТÌ (шòàì �1). Сóñпåíз³ю â³ðóñó òюòюíîâîї 

ìîзàїêè (ÂТÌ) â êîíöåíòðàö³ї 2 ìг/ìë, î÷èщåíîгî ìåòîäîì äèфåðåíö³àëüíîгî 
öåíòðèфóгóâàííÿ [3], збåð³гàëè пðè 4 °С â àìпóëàх ó 0,01 Ì фîñфàòíîìó бóфåð³ 
ðН 7,4 òà âèêîðèñòîâóâàëè зà íåîбх³äíîñò³. 

З ìåòîю îòðèìàííÿ ³íñåêòîфóíг³öèäíîгî б³îпðåпàðàòó гàóпñèí шòàìè 
Р. chlororaphis subsp. aureofaciens УКÌ Â­111 ³ УКÌ Â­306 âèðîщóâàëè íà 
пðîìèñëîâîìó îðгàíî­ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèщ³ з ìåëÿñîю ³ êóêóðóäзÿíèì 
åêñòðàêòîì [11]. Дëÿ äîñë³äжåííÿ àíòèâ³ðóñíîгî åфåêòó âèêîðèñòîâóâàëè íå 
ò³ëüêè гàóпñèí, àëå é ìåòàбîë³òè, îòðèìàí³ з éîгî îêðåìèх шòàì³â, âèðîщåíèх íà 
íàп³âñèíòåòè÷íîìó ñåðåäîâèщ³ К³íг А òà ñèíòåòè÷íîìó ñåðåäîâèщ³ Кîзåðà [7]. 
Дëÿ îòðèìàííÿ êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè ³з п³äâèщåíèì âì³ñòîì åêзîпîë³ñàхàðèä³â 
òèпó ëåâàí³â â пîжèâíå ñåðåäîâèщå âíîñèëè 0,1% ñàхàðîзè, äëÿ îäåðжàííÿ 
àëüг³íàò³â – òàêó ж ê³ëüê³ñòü гëюêîзè. Кóëüòèâóâàííÿ бàêòåð³é пðîâîäèëè íà 
êà÷àëö³ пðè 200 îб/хâ ³ 28 °С пðîòÿгîì òðüîх ä³б. 

Ìåòàбîë³òè âèëó÷àëè з êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè, зâ³ëüíåíîї â³ä бàêòåð³àëüíèх 
êë³òèí шëÿхîì öåíòðèфóгóâàííÿ пðè 12000 îб/хâ пðîòÿгîì 20 хâ. Сóпåðíàòàíò 
зì³шóâàëè ³з пîäâ³éíèì îб’єìîì åòàíîëó ³ öåíòðèфóгóâàëè пðè 5000 îб/хâ 
пðîòÿгîì 8 хâ. Îñàä ðîз÷èíÿëè â äèñòèëüîâàí³é âîä³, п³ñëÿ ÷îгî ë³îф³ë³зóâàëè. 
Дëÿ âèпðîбóâàííÿ àíòèâ³ðóñíîї àêòèâíîñò³ îäåðжàí³ пðåпàðàòè ðîз÷èíÿëè ó 
ñòåðèëüí³é äèñòèëüîâàí³é âîä³ .

Зäàòí³ñòü пðåпàðàòó гàóпñèí, шòàì³â, щî âхîäÿòü äî éîгî ñêëàäó òà 
îòðèìàíèх пîзàêë³òèííèх ðå÷îâèí гàëüìóâàòè ðîзâèòîê â³ðóñíîї ³íфåêö³ї âè-
â÷àëè íà íàä÷óòëèâèх äî ÂТÌ ðîñëèíàх äóðìàíó (datura stramonium �.) òà 
òюòюíó (nicotiana tabacum �.) ñîðòó Iìóííèé 580, ÿê îпèñàíî ðàí³шå [3]. 
Пðè öüîìó âèêîðèñòîâóâàëè äâà п³äхîäè: à) äîäàâàííÿ äîñë³äжóâàíèх ðå÷îâèí 
äî ³íîêóëюìó зà 30 хâ äî ³íîêóëÿö³ї ðîñëèí (ó êîíòðîë³ äî â³ðóñó äîäàâàëè 
âîäó); б) îбпðèñêóâàííÿ ðîñëèí гàóпñèíîì ó 3­х ðîзâåäåííÿх (íåðîзâåäåíèé òà 
ðîзâåäåíèé 1:10 òà 1:100 âîäîю) зà îäíó äîбó äî ³íîêóëÿö³ї ÂТÌ. чåðåз 7 ä³б 
п³ñëÿ ³íîêóëÿö³ї ðîñëèí ÂТÌ п³äðàхîâóâàëè ê³ëüê³ñòü ëîêàëüíèх íåêðîз³â ó 
äîñë³ä³ òà êîíòðîë³. 

Зäàòí³ñòü гàóпñèíó ³íäóêóâàòè ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî ÂТÌ äîñë³äжóâàëè íà 
òюòюí³ ñîðòó Iìóííèé 580, ÿê îпèñàíî â ë³òåðàòóð³ [9]. Âîäí³ ðîз÷èíè пðåпàðàòó 
(1,0 òà 2,5 ìг/ìë) ââîäèëè ñóбåп³äåðìàëüíî â ë³â³ пîëîâèíêè ëèñòê³â, пðîòèëå-
жí³, пðàâ³ пîëîâèíêè îбðîбëÿëè â òàêèé жå ñпîñ³б âîäîю. чåðåз 3 äîбè îбèäâ³ 
пîëîâèíêè ëèñòê³â ³íîêóëюâàëè ÂТÌ (4 ìêг/ìë), à ÷åðåз 7 ä³б п³äðàхîâóâàëè 
ê³ëüê³ñòü íåêðîòè÷íèх óðàжåíü.
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Сòóп³íü пðèгí³÷åííÿ â³ðóñíîї ³íфåêö³ї (I) ðîзðàхîâóâàëè зà фîðìóëîю: 

 I = (1 – Д/К)•100, %, 

де К – ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü íåêðîз³â ó êîíòðîë³, Д – òå ж ó äîñë³ä³. 
Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè îбðîбëÿëè ñòàòèñòè÷íî з âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó пî-

пàðíèх пîð³âíÿíü [6].

Результати та їх обговорення
Пðåпàðàò гàóпñèí, îäåðжàíèé ñóì³ñíèì êóëüòèâóâàííÿì шòàì³â  

УКÌ Â­111 ³ УКÌ Â­306 íà îðгàíî­ì³íåðàëüíîìó пðîìèñëîâîìó ñåðåäîâèщ³, ìàâ òèòð  
2 • 1010 КУÎ â 1 ìë ³ пðåäñòàâëÿâ ñîбîю ñóì³ш êë³òèí пñåâäîìîíàä, пðîäóêò³â 
їх àêòèâíîгî ñèíòåзó òà зàëèшê³â жèâèëüíîгî ñåðåäîâèщà. 

Нåðîзâåäåíèé пðåпàðàò, äîäàíèé äî ³íîêóëюìó ÂТÌ òà íàíåñåíèé íà îпó-
äðåíå êàðбîðóíäîì ëèñòÿ íàä÷óòëèâèх ðîñëèí äóðìàíó òà òюòюíó, гàëüìóâàâ 
ðîзâèòîê â³ðóñ­³íäóêîâàíèх óðàжåíü (íåêðîз³â) íà 80–97% (òàбë. 1). 

Тàбëèöÿ 1
Активнiсть гаупсину щодо iнфекцiйностi ВТМ на двох рослинах-iндикаторах, 

надчутливих до цього вiрусу

Table 1
gaupsin activity against tMv infectivity in two indicative plants hypersensitive to 

this virus

Рослина-iндикатор
Кiлькiсть некрозiв / лист

Пригнiчення, %
дослiд контроль

datura stramonium 35,1 172,7 79,7

nicotiana tabacum* 0,4 12,3 96,7

* Сîðò Iìóííèé 580, íàä÷óòëèâèé äî ÂТÌ 

Пîäàëüшå ðîзâåäåííÿ éîгî ó 10 òà 100 ðàз³â âîäîю пðèзâîäèëî â³äпîâ³äíî 
äî ÷àñòêîâîгî òà пîâíîгî зíèêíåííÿ àíòèâ³ðóñíîї àêòèâíîñò³ (òàбë. 2).

Тàбëèöÿ 2
Антивiрусна активнiсть рiзних розведень гаупсину на рослинах дурману,  

уражених ВТМ
Table 2

Antiviral activity of different gaupsin dilutions in stramonium plants  
affected with tMv

Розведення гаупсину
Загальна кiлькiсть 

некрозiв

Середня кiлькiсть 
некрозiв  на однiй 
половинцi листка

Пригнiчення,
%

дослiд контроль дослiд контроль
íåðîзâåäåíèé 21 300 1,5 21,4 93,0
1:10 140 272 12,7 24,7 48,6

1:100 387 253 38,7 25,3 ­46,8*

* ñòèìóëÿö³ÿ óòâîðåííÿ íåêðîз³â, ³íäóêîâàíèх ÂТÌ
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Зàñòîñóâàííÿ гàóпñèíó ³íшèì ñпîñîбîì, à ñàìå зàпîб³жíèì îбпðèñêóâàí-
íÿì ðîñëèí (äî шòó÷íîгî зàðàжåííÿ) пîêàзàëî б³ëüш âèñîêó éîгî åфåêòèâí³ñòü 
(òàбë. 3). Нåðîзâåäåíèé пðåпàðàò зàхèщàâ ðîñëèíè â³ä óðàжåííÿ ÂТÌ пîâí³ñòю, 
à ðîзâåäåíèé ó 10 òà 100 ðàз³â – â³äпîâ³äíî íà 80 òà 44%.

Тàбëèöÿ 3
Пригнiчення розвитку локальної iнфекцiї ВТМ, виявлене при триразовому 

обприскуваннi рослин дурману гаупсином

Table 3 
inhibition of local tMv infection development revealed at three times repeated 

stramonium spraying by gaupsin 

Розведення 
гаупсину

Загальна кiлькiсть 
некрозiв/кiлькiсть листкiв

Середня кiлькiсть 
некрозiв на однiй 
половинi листка Пригнiчення, %

дослiд контроль дослiд контроль

íåðîзâåäåíèé 0

463/27

0

17,1

100

1:10 74/23 3,2 81,3

1:100 303/32 9,5 44,4

Пîäàëüш³ äîñë³äжåííÿ пîêàзàëè, щî îêðåì³ шòàìè – êîìпîíåíòè гàóпñèíó, 
âèðîщåí³ íà пðîìèñëîâîìó ñåðåäîâèщ³, òåж ìàëè зíà÷íó àêòèâí³ñòü щîäî ÂТÌ: 
96% зàхèñòó äëÿ шòàìó Â­306 ³ 94% – äëÿ шòàìó Â­111.

Нàìè бóëî âñòàíîâëåíî, щî àíòèâ³ðóñíà ä³ÿ гàóпñèíó пîâ’ÿзàíà з ñèíòåзîì 
åêзîìåòàбîë³ò³â, ÿê³ â пðîöåñ³ фåðìåíòàö³ї âèä³ëÿюòüñÿ шòàìàìè P. chlorora-
phis subsp. aureofaciens â êóëüòóðàëüíå ñåðåäîâèщå. Нà îñíîâ³ пðèпóщåííÿ, 
щî öå ìîжóòü бóòè пîë³ñàхàðèäè àбî ³íш³ б³îпîë³ìåðè, ìè âèêîðèñòàëè äëÿ їх 
îäåðжàííÿ зàгàëüíîпðèéíÿòèé ìåòîä îñàäжåííÿ з êóëüòóðàëüíîгî ñåðåäîâèщà 
åòàíîëîì. Îäåðжàí³ òàêèì ÷èíîì з гàóпñèíó òåðìîñòàб³ëüí³ âîäîðîз÷èíí³ 
ìåòàбîë³òè â êîíöåíòðàö³ї 10 ìг/ìë ìàëè àêòèâí³ñòü щîäî ÂТÌ 84%. 

Рàí³шå íàìè бóëî пîêàзàíî, щî фåíàзèíîâ³ п³гìåíòè, щî óòâîðююòüñÿ 
шòàìàìè Pseudomonas chlororaphis subsp. aureofaciens, íå ìàюòü ³ñòîòíèх 
àíòèâ³ðóñíèх âëàñòèâîñòåé [7]. Â òîé жå ÷àñ â³äîìî, щî пðåäñòàâíèêè öüîгî âèäó 
є àêòèâíèìè пðîäóöåíòàìè åêзîпîë³ñàхàðèä³â: íåéòðàëüíîгî ëåâàíó òà êèñëèх 
àëüг³íàò³â. Дîäàю÷è â ñèíòåòè÷íå ñåðåäîâèщå ñàхàðîзó àбî гëюêîзó ÿê єäèíå 
äжåðåëî âóгëåöю, ìè íàìàгàëèñÿ ñòâîðèòè óìîâè äëÿ âèб³ðêîâîгî óòâîðåííÿ 
пîë³ñàхàðèä³â ð³зíèх êëàñ³â – ëåâàí³â àбî àëüг³íàò³â [10]. Îñòàíí³ äîñë³äжóâàëè 
íà íàÿâí³ñòü àíòèâ³ðóñíîї àêòèâíîñò³ щîäî ÂТÌ. Âèÿâèëîñü, щî îбðîбêà ëèñòê³â 
òюòюíó пðåпàðàòàìè, îòðèìàíèìè íà ñåðåäîâèщ³ Кîзåðà ³з ñàхàðîзîю àбî 
гëюêîзîю, пðàêòè÷íî íå âпëèâàëà íà ðîзâèòîê â³ðóñíîї ³íфåêö³ї. 

Сп³ââ³äíîшåííÿ ê³ëüêîñò³ íåêðîз³â, âèêëèêàíèх ÂТÌ íà äîñë³äíèх òà 
êîíòðîëüíèх пîëîâèíêàх ëèñòê³â òюòюíó, êîëèâàëîñü ó ìåжàх 0,7–1,0. Â ñâîю 
÷åðгó, îбðîбêà ëèñòÿ òюòюíó ìåòàбîë³òàìè, ÿê³ óòâîðюâàëèñü пðè âèðîщóâàíí³ 
бàêòåð³é íà íàп³âñèíòåòè÷íîìó ñåðåäîâèщ³ К³íг А, ñóпðîâîäжóâàëàñü 
пðèгí³÷åííÿì ðîзâèòêó ÂТÌ­³íфåêö³ї íà 96,3%. Îäåðжàí³ â öèх óìîâàх 
ìåòàбîë³òè бóëè àêòèâí³шèìè íàâ³òü зà ò³, щî ñèíòåзóâàëèñü íà îðгàíî­
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ì³íåðàëüíîìó пðîìèñëîâîìó ñåðåäîâèщ³ (òàбë. 4), à їх àíòèâ³ðóñíèé åфåêò 
зàëåжàâ â³ä êîíöåíòðàö³ї (òàбë. 5). 

Тàбëèöÿ 4
Антивiрусна активнiсть метаболiтiв штамiв Р. chlororaphis subsp. aureofaciens 

УКМ В-111 та УКМ В-306 при сумiсному культивуваннi на промисловому i 
напiвсинтетичному середовищi Кiнг А

Table 4
Antiviral activity of strains P. chlororaphis subsp. aureofaciens UCM B-111 and 
UCM B-306 metabolites at co-cultivation in industrial and semisynthetic medium 

King A

Середовище

Середня кiлькiсть некрозiв, 
iндукованих ВТМ на дурманi

штук / лист Пригнiчення, %

дослiд контроль

Îðгàíî­ì³íåðàëüíå пðîìèñëîâå 5,9 36,3 83,7 

К³íг А 0,4 4,8 91,7 

Тàбëèöÿ 5
Пригнiчення iнфекцiї ВТМ на дурманi метаболiтами штамiв Р. chlororaphis subsp. 

aureofaciens на середовищi Кiнг А

Table 5
inhibition of tMv infection in stramonium by Р. chlororaphis subsp. aureofaciens 

strains metabolitesin medium King A 

Штам
Концент-

рацiя,
мг/мл

Кiлькiсть некрозiв/
кiлькiсть половинок 

листкiв

Середня кiлькiсть 
некрозiв на однiй 
половинi листа Пригнi  чення,

%
дослiд контроль дослiд контроль

ÓÊÌ
Â-111

0,1 296/9 321/9 32,9 35,7 8,4

1,0 138/10 281/10 13,8 28,1 50,9

10 18/13 304/13 1,4 23,4 94,0

ÓÊÌ
Â-306

0,1 283/11 311/11 25,7 28,3 9,2

1,0 142/9 279/9 15,8 31,0 49,0

10 25/14 296/14 1,9 21,1 91,0

Â³äîìî, щî пîë³ñàхàðèäè, пðîäóêîâàí³ äåÿêèìè ì³êðîîðгàí³зìàìè, зäàòí³ 
п³äñèëюâàòè зàхèñí³ ìåхàí³зìè ðîñëèí. Пîä³бíèé âпëèâ бóëî îбґðóíòîâàíî åêñ-
пåðèìåíòàëüíî äëÿ àí³îííèх ³ êàò³îííèх гë³êîпîë³ìåð³â [4, 5, 6].

Ìîжëèâ³ñòü âòðó÷àííÿ ó â³ðóñ³íäóêîâàí³ зàхèñí³ ðåàêö³ї ðîñëèí äîâåäåíî 
³ äëÿ íåéòðàëüíèх пîë³ñàхàðèä³â. Тîìó íàñòóпíèì åòàпîì ðîбîòè бóëà пåðåâ³ð-
êà зäàòíîñò³ пðåпàðàò³â ìåòàбîë³ò³â, îäåðжàíèх íàìè ³з êóëüòóðàëüíîї ð³äèíè 
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Р. chlororaphis subsp. aureofaciens УКÌ Â­111 òà УКÌ Â­306, ³íäóêóâàòè 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí òюòюíó äî ³íфåêö³ї ÂТÌ (òàбë. 6). 

Тàбëèöÿ 6
Вплив метаболiтiв Р. chlororaphis subsp. aureofaciens УКМ В-111,  

на стiйкiсть тютюну до ВТМ-iнфекцiї

Table 6
effect of Р. chlororaphis subsp. aureofaciens UCM В-111 strain  

metabolites on tobacco resistance to tMv-infection

Середовище
Концентрацiя 
препарату,  

мг/мл

Середня кiлькiсть некрозiв
на 1 лист

Вiдношення
дослiду  

до контролюдослiд контроль

Кîзåðà з 
гëюêîзîю

1,0 5,9 7,0 0,84 

2,5 6,9 7,7 0,90 

Кîзåðà з 
ñàхàðîзîю

1,0 55,7 38,3 1,45 

2,5 73,7 78,4 0,94 

К³íг А

1,0 36,2 23,8 1,52 

2,5 68,8 47,6 1,44 

Âñòàíîâëåíî, щî íåзàëåжíî â³ä шòàìó òà ñåðåäîâèщà êóëüòèâóâàííÿ, äî-
ñë³äжåí³ пðåпàðàòè ìåòàбîë³ò³â íå зíèжóâàëè ê³ëüê³ñòü óòâîðюâàíèх ÂТÌ íå-
êðîз³â, à â äåÿêèх âèпàäêàх ñпîñòåð³гàëîñü íàâ³òü зб³ëüшåííÿ їх ê³ëüêîñò³.

Тàêèì ÷èíîì, ìåòàбîë³òè, îäåðжàí³ з шòàì³â­пðîäóöåíò³â гàóпñèíó, гàëü-
ìóâàëè ðîзâèòîê ³íфåêö³ї, âèêëèêàíîї ÂТÌ, пðîòå íå бóëè зäàòí³ п³äñèëюâàòè 
ðîñëèííèé ³ìóí³òåò. Сêëàä ñåðåäîâèщà êóëüòèâóâàííÿ âèзíà÷àâ пðèðîäó óòâî-
ðюâàíèх ðå÷îâèí ³, â³äпîâ³äíî, їх àíòèâ³ðóñí³ âëàñòèâîñò³. Нàéб³ëüш âèñîêèé 
ð³âåíü пðèгí³÷åííÿ ÂТÌ ìàëè ìåòàбîë³òè, óòâîðюâàí³ шòàìàìè P. chlororaphis 
subsp. aureofaciens пðè êóëüòèâóâàíí³ íà ñåðåäîâèщ³ К³íг А, îñíîâíèì äжåðåëîì 
âóгëåöю ³ åíåðг³ї â ÿêîìó є гë³öåðèí. Х³ì³÷íà пðèðîäà óòâîðюâàíèх â öèх óìîâàх 
àíòèâ³ðóñíèх àгåíò³â пîòðåбóє пîäàëüшèх äîñë³äжåíü.

Нàâåäåí³ âèщå äàí³ ñâ³ä÷àòü пðî íàÿâí³ñòü ó шòàì³â Р. chlororaphis subsp. 
aureofaciens ³ ñòâîðåíîгî íà їх îñíîâ³ б³îпðåпàðàòà гàóпñèí àíòèф³òîâ³ðóñíîгî 
åфåêòó. Зàзíà÷èìî, щî б³îëîг³÷í³ зàñîбè зàхèñòó ðîñëèí, ÿê³ пîñ³äàюòü âñå б³ëüш 
зíà÷íå ì³ñöå íà ðèíêó пðîäóêò³â б³îòåхíîëîг³ї, є, ÿê пðàâèëî, ìîíîâàëåíòíèìè 
³ ñпðÿìîâàíèìè ò³ëüêè пðîòè îäíîгî ÷è îäí³єї гðóпè шê³äíèê³â àбî пàòîгåí³â 
ðîñëèí. Â òîé жå ÷àñ äîñèòü пðèâàбëèâèì є ñòâîðåííÿ íà îñíîâ³ ì³êðîîðгàí³зì³â 
êîìпëåêñíèх б³îпðåпàðàò³â, ÿê³ ìàюòü ê³ëüêà âèä³â б³îëîг³÷íîї àêòèâíîñò³. 

Â пîпåðåäí³ ðîêè íàìè бóëî âñòàíîâëåíî щî пîðÿä з àíòèбàêòåð³àëüíîю, 
àíòèфóíгàëüíîю, åíòîìîöèäíîю (à зà äåÿêèìè äàíèìè – ³ íåìàòîöèäíîю) àêòèâ-
í³ñòю, шòàìè P. chlororaphis subsp. aureofaciens гàëüìóюòü пóхëèíîóòâîðåííÿ, 
ñпðè÷èíåíå збóäíèêîì бàêòåð³àëüíîгî ðàêó Agrobacterium tumefaciens [1]. Нà-
âåäåí³ â ö³é ðîбîò³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, щî âîíè є òàêîж ³íг³б³òîðàìè ф³òîâ³ðóñíèх 
³íфåêö³é. ц³êàâî, щî öåé óí³êàëüíî шèðîêèé ñпåêòð êîðèñíèх âëàñòèâîñòåé, 
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хàðàêòåðíèх äëÿ пðåäñòàâíèê³â íàзâàíîгî âèäó, ñфîðìîâàíèé ñàìîю пðèðîäîю ³ 
є ðåзóëüòàòîì åâîëюö³ї, à íå гåíåòè÷íèх ìàí³пóëÿö³é, шèðîêî âèêîðèñòîâóâàíèх 
â ñó÷àñí³é б³îòåхíîëîг³ї.
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АНТИФИТОВИРУСНАЯ АКТИВНОСТЬ БИОПРЕПАРАТА 
ÃАУпсИÍ

Реферат

иíñåêòîфóíгèöèäíыé бèîпðåпàðàò гàóпñèí òîðìîзèë íà 73–100% 
èíфåêöèîííîñòü âèðóñà òàбà÷íîé ìîзàèêè (ÂТÌ) íà ðàñòåíèÿх äóðìàíà (datura 
stramonium) è òàбàêà (nicotiana tabacum).

Âыñîêóю àêòèâíîñòü êàê пðîäóöåíòы àíòèфèòîâèðóñíых âåщåñòâ îбíàðó-
жèëè è îòäåëüíыå шòàììы Рseudomonas chlororaphis subsp. aureofaciens ÓÊÌ 
Â­111 ³ УКÌ Â­306 – äåéñòâóющèå àгåíòы пðåпàðàòà, à òàêжå òåðìîñòàбèëüíыå 
âîäîðàñòâîðèìыå фðàêöèè, пîëó÷åííыå èз èх êóëüòóðàëüíых жèäêîñòåé пóòåì 
îñàжäåíèÿ äâóìÿ îбüåìàìè эòàíîëà. Пîñëåäíèå òîðìîзèëè íà 86–96% ðàзâèòèå 
èíфåêöèè, âызâàííîé ÂТÌ, îäíàêî íå быëè ñпîñîбíы óñèëèâàòü èììóíèòåò 
ðàñòåíèé.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à : èíñåêòîфóíгèöèäíыé пðåпàðàò гàóпñèí, 
Рseudomonas chlororaphis subsp. aureofaciens, âèðóñ òàбà÷íîé ìîзàèêè, àíòè-
фèòîâèðóñíàÿ àêòèâíîñòü.
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AntiPhytovirAl Activity of gAUPSin BioPrePArAtion

Summary

Insectofungicidal biopreparation gaupsin inhibited for 73–100% the tobacco 
mosaic virus (TMV) infectivity in thornapple (datura stramonium) and tobacco 
(nicotiana tabacum) plants.

The high activity of antiphytoviral substances production has been also 
shown by separate strains of Рseudomonas chlororaphis subsp. aureofaciens 
�CM Â­111 and �CM Â­306 – the active agents of gaupsin preparation – as 
well as by the thermostable water-soluble fractions isolated from their cultural 
fluids using sedimentation by two ethyl alcohol volumes. The latter inhibited for 
86–96% infection development caused by �MV but they could not improve the 
plant immunity.

K e y  w o r d s : insectofungicidal biopreparation gaupsin, Pseudomonas 
chlororaphis subsp. aureofaciens, tobacco mosaic virus, antiphytoviral activity.


