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² pSEuDOmOnAS AERugInOSA  
ЗА пÐИсУÒÍÎсÒ² пÎÕ²äÍИÕ  

n-БЕНЗОТіАЗОЛ-2-іЛ-БЕНЗЕНСУЛЬФОНАМіДУ

Показано, що накопичення біомаси Staphylococcus aureus, Salmonella 
enteritidis і Pseudomonas aeruginosa у пëанктонниõ куëьтураõ і фор- і Pseudomonas aeruginosa у пëанктонниõ куëьтураõ і фор-Pseudomonas aeruginosa у пëанктонниõ куëьтураõ і фор- aeruginosa у пëанктонниõ куëьтураõ і фор-aeruginosa у пëанктонниõ куëьтураõ і фор- у пëанктонниõ куëьтураõ і фор-
мування ними біопëівки дозо-заëежно зменшується в присутності 
N-бензотіазоë-2-іë-бензенсуëьфонаміду (споëука I) та йоãо поõідниõ з 
нукëеофіëьними замісниками (споëуки II, III і IV). Утворення біопëівки 
стафіëококом однаково ãаëьмується всіма споëуками незаëежно від 
їõ структури. У той же час, анаëоãи з нукëеофіëьними замісниками 
буëи біëьш активними у порівнянні зі споëукою I щодо ãрамнеãативниõ 
бактерій. Найбіëьш висока активність споëук III і IV зареєстрована 
при їõ використанні у концентрації 80 мкÌ. При цьому формування 
біопëівки S. aureus ãаëьмується у 5,4 разу, p. aeruginosa – у 8,4 разу, 
S. еnteritidis – у 4,9 разу.

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  біопëівка, біомаса пëанктонної куëьтури, 
n-бензотіазоë-2-іë-бензенсуëьфонамід, поõідні з нукëеофіëьними 
замісниками. 

Âèÿâëåííÿ â îñòàíí³ ÷àñè íîâèх âèä³â àêòèâíîñò³ ó ñóëüфàí³ëàì³ä³â 
пîíîâèëî ³íòåðåñ äî ö³єї гðóпè àíòèì³êðîбíèх зàñîб³â. Сüîгîäí³ ó ñâ³ò³ 
÷èñëåíí³ ëàбîðàòîð³ї ñèíòåзóюòü òà âèâ÷àюòü âëàñòèâîñò³ íîâèх àíàëîг³â 
öèх пðåпàðàò³â, щî є ñâ³ä÷åííÿì àêòóàëüíîñò³ ö³єї пðîбëåìè [4, 8–10]. 

Рàí³шå íàìè бóëà âñòàíîâëåíà àíòèì³êðîбíà ä³ÿ íîâèх àíàëîг³â 
ñóëüфàí³ëàì³ä³â, à ñàìå Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó òà éîгî 
пîх³äíèх з íóêëåîф³ëüíèìè зàì³ñíèêàìè ó фåí³ëüíîìó ê³ëüö³ [2]. Кð³ì òîгî, 
бóëî пîêàзàíî, щî параàì³íîбåíзîéíà êèñëîòà пðàêòè÷íî íå зìåíшóє 
àíòèì³êðîбíèé åфåêò öèх ñпîëóê. Ц³ ðåзóëüòàòè ñâ³ä÷àòü пðî íàÿâí³ñòü 
ó пîх³äíèх Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó ³íшèх ìåхàí³зì³â ä³ї, 
í³ж пðèòàìàííà â³äîìèì пðåпàðàòàì зäàòí³ñòü êîíêóðåíòíî ³íг³бóâàòè 
бàêòåð³àëüíó ä³г³äðîпòåðîàòñèíòàзó [3, 7]. Йìîâ³ðíîю ì³шåííю ìîжå 
âèñòóпàòè ñèñòåìà quorum sensing, ÿêà êîíòðîëює ìíîжèíí³ фàêòîðè 
пàòîгåííîñò³, ì³жêë³òèííó êîìóí³êàö³ю, óòâîðåííÿ б³îпë³âêè òîщî [6].
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 Ìåòîю äàíîї ðîбîòè бóëî äîñë³äжåííÿ фîðìóâàííÿ б³îпë³âêè 
Staphylococcus aureus, Salmonella enteritidis ³ pseudomonas aeruginosa 
зà пðèñóòíîñò³ пîх³äíèх Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó.

Матерiали i методи
У ðîбîò³ ÿê òåñòì³êðîîðгàí³зìè âèêîðèñòîâóâàëè êîëåêö³éí³ шòàìè 

Staphylococcus aureus ATCC 25923, pseudomonas aeruginosa ATCC 
27853 ³ Salmonella enteritidis var. Isatchenko ÂНииСХÌ 18/1 îòðèìàí³ 
з êîëåêö³ї êóëüòóð êàфåäðè ì³êðîб³îëîг³ї ³ â³ðóñîëîг³ї Îäåñüêîгî íàö³î-
íàëüíîгî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ I.I. Ìå÷íèêîâà.

Збåð³гàííÿ òåñòшòàì³â пðîâîäèëè íà пîâåðхí³ ñêîшåíîгî ì’ÿñî
пåпòîííîгî àгàðó (ÌПА) пðè òåìпåðàòóð³ 4 °С. Дëÿ åêñпåðèìåíòó 
âèêîðèñòîâóâàëèñü äîбîâ³ êóëüòóðè, щî âèðîщóâàëèñü ó пðîб³ðêàх íà 
ñêîшåíîìó ÌПА пðè 37 °Ñ.

Iíêóбàö³ю óñ³х êóëüòóð пðîâîäèëè ó 48ëóíêîâèх пëàíшåòàх äëÿ êóëü-
òóðè òêàíèí ф³ðìè “Nunclon”. У êîжíó ëóíêó äîäàâàëè пî 1 ìë ñóñпåíз³ї 
êë³òèí, ÿêà ì³ñòèëà 103 КУÎ/ìë. чåðåз 24 гîäèíè з êîжíîї ëóíêè ðåòåКУÎ/ìë. чåðåз 24 гîäèíè з êîжíîї ëóíêè ðåòå-
ëüíî â³äбèðàëè пëàíêòîíí³ êóëüòóðè ³ ñпåêòðîфîòîìåòðè÷íî îö³íюâàëè 
íàêîпè÷åííÿ â íèх б³îìàñè пðè 540 íì. Б³îпë³âêè íà äí³ ëóíîê â³äìèâàëè 
ф³з³îëîг³÷íèì ðîз÷èíîì òà ф³êñóâàëè 96% åòàíîëîì íà пðîòÿз³ 10 хâ. 
Б³îпë³âêè зàбàðâëюâàëè âîäíèìè ðîз÷èíàìè êðèñòàë³÷íîгî ф³îëåòîâîгî 
íà пðîòÿз³ 5 хâ пðè ê³ìíàòí³é òåìпåðàòóð³. Пëàíшåòè ³з зàбàðâëåíîю 
б³îпë³âêîю п³äñóшóâàëè 24 гîäèíè зà ê³ìíàòíîї òåìпåðàòóðè òà зàëèâàëè 
ë³зóю÷èì ðîз÷èíîì, щî ì³ñòèâ 0,1 N NaOH ³ 1% SDS, пî 1 ìë ó êîжíó 
ëóíêó. Пëàíшåòè âèòðèìóâàëè 1,5–2 гîäèíè äî пîâíîгî ë³зèñó б³îпë³âêè 
зà ê³ìíàòíîї òåìпåðàòóðè. Iíòåíñèâí³ñòü фîðìóâàííÿ б³îпë³âêè âèзíà÷àëè 
шëÿхîì âèì³ðюâàííÿ îпòè÷íîї гóñòèíè äîñë³äíèх òà êîíòðîëüíèх зðàзê³â 
íà ñпåêòðîфîòîìåòð³ “Spekol10” пðè äîâжèí³ хâèë³ 592 íì [5]. 

Пðî ³íг³бóâàííÿ óòâîðåííÿ б³îпë³âêè òåñòшòàìàìè ñóäèëè пî íàÿâ-
íîñò³ ð³зíèö³ îпòè÷íîї гóñòèíè ì³ж äîñë³äíèìè ³ êîíòðîëüíèìè зðàзêàìè 
з пîäàëüшèì ðîзðàхóíêîì biofilm index (BI) зà фîðìóëîю [11]:

ÂI = OD592(êðèñòàë³÷íèé ф³îëåòîâèé)•    OD592 (пëàíêòîí)
         OD592 (пîñ³âíà äîзà)

У ðîбîò³ ÿê пëàíêòîíí³ пîзíà÷åí³ êóëüòóðè, щî зíàхîäèëèñÿ ó ð³äêî-
ìó ñåðåäîâèщ³ íàä б³îпë³âêîю. Сóñпåíз³éíèìè ââàжàëè ð³äê³ êóëüòóðè, 
ÿê³ âèðîщóâàëèñü ó пðîб³ðêàх ³ íå óòâîðюâàëè б³îпë³âêè.

Уñ³ åêñпåðèìåíòè пîâòîðюâàëè 3 ðàзè. К³ëüê³ñòü пàðàëåëåé êîжíîгî з 
âàð³àíò³â äîð³âíюâàëà 6. Дëÿ îбðîбêè òà àíàë³зó äàíèх âèêîðèñòîâóâàëè 
ìåòîäè âàð³àö³éíîї ñòàòèñòèêè з ðîзðàхóíêîì ñåðåäíüîї àðèфìåòè÷íîї 
òà її ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîгî â³äхèëåííÿ. Â³ðîг³äí³ñòü ð³зíèö³ пîêàзíèê³â 
îö³íюâàëè зà äîпîìîгîю têðèòåð³ю Сòüюäåíòà. Ìàòåìàòè÷íó îбðîбêó 
îòðèìàíèх äàíèх зä³éñíюâàëè з âèêîðèñòàííÿì пðîгðàìè MS Excel [1].
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Результати та їх обговорення
У ðîбîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ñèíòåзîâàí³ â Пðîбëåìí³é íàóêîâîäîñë³äí³é 

ëàбîðàòîð³ї ¹ 5 Îäåñüêîгî íàö³îíàëüíîгî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ I.I. Ìå÷íèêî 5 Îäåñüêîгî íàö³îíàëüíîгî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ I.I. Ìå÷íèêî5 Îäåñüêîгî íàö³îíàëüíîгî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ I.I. Ìå÷íèêî-
âà Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³ä (ñпîëóêà I, R=h) òà éîгî пîх³äí³ 
з íóêëåîф³ëüíèìè зàì³ñíèêàìè: R=Cl (II), R=F (III), R=NO2 (IV):

К³íöåâ³ êîíöåíòðàö³ї äîñë³äжóâàíèх ñпîëóê ó ñåðåäîâèщ³ ñòàíîâèëè 
0,4; 4; 40 òà 80 ìêÌ.

Пðè âèâ÷åíí³ ä³ї íîâèх àíàëîг³â ñóëüфàí³ëàì³ä³â âèêîðèñòîâóâàëè 
òðè шòàìè бàêòåð³é – Staphylococcus aureus, Salmonella enteritidis ³ 
pseudomonas aeruginosa, з êîëåêö³ї ì³êðîîðгàí³зì³â êàфåäðè ì³êðîб³î-
ëîг³ї ³ â³ðóñîëîг³ї ÎНУ. 

Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè (òàбë.) ñâ³ä÷àòü, щî óñ³ äîñë³äжóâàí³ ñпîëóêè 
зäàòí³ ³íг³бóâàòè íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè òåñòì³êðîîðгàí³зì³â ó пëàíêòîí³ 
пðè їх êóëüòèâóâàíí³ â óìîâàх, ÿê³ зàбåзпå÷óюòü óòâîðåííÿ б³îпë³âêè. 
Пðè÷îìó ñпðÿìîâàí³ñòü öèх зì³í â зàëåжíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³é пîх³äíèх 
Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó бóëà пîä³бíà äî ò³єї, щî ñпîñòåбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó бóëà пîä³бíà äî ò³єї, щî ñпîñòå-
ð³гàëàñÿ ó ñóñпåíз³éíèх êóëüòóðàх [2]. 

Дëÿ S. aureus âñòàíîâëåíî зàëåжíå â³ä êîíöåíòðàö³ї зíèжåííÿ 
íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè â пðèñóòíîñò³ óñ³х пîх³äíèх Nбåíзîò³àзîë2
³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó. Пðè öüîìó äëÿ ñпîëóê II, III, IV, ÿê³ ì³ñòÿòü 
íóêëåî ф³ëüí³ зàì³ñíèêè, íå ñпîñòåð³гàëîñÿ зíà÷íèх â³äì³ííîñòåé ó ð³âí³ 
àíòèì³êðîбíîї ä³ї â пîð³âíÿíí³ з³ ñпîëóêîю I. Зà íàéìåíшîї з âèêîðèñ-
òàíèх êîíöåíòðàö³é (0,4 ìêÌ) ³íг³бóю÷èé åфåêò ñêëàäàâ 25–35%. Зà 
пðèñóòíîñò³ äîñë³äжóâàíèх пîх³äíèх ó êîíöåíòðàö³ї 80 ìêÌ ê³ëüê³ñòü 
б³îìàñè ñòàф³ëîêîêó зìåíшóâàëàñÿ ó 2,2–2,8 ðàз³â. 

Дëÿ гðàìíåгàòèâíèх бàêòåð³é ñпîñòåð³гàëàñÿ ³íшà êàðòèíà. У öèх 
âèпàäêàх, îñîбëèâî пðè âèñîêèх êîíöåíòðàö³ÿх, âèÿâëåíî б³ëüш зíà÷íå 
пðèгí³÷åííÿ íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè зà ä³ї пîх³äíèх з íóêëåîф³ëüíèìè зàì³ñ-
íèêàìè. К³ëüê³ñòü б³îìàñè P. аeruginosa зà ä³ї ñпîëóêè I ó êîíöåíòðàö³ї 
80 ìêÌ бóëà íèж÷îю ó пîð³âíÿíí³ з êîíòðîëåì â 1,76 ðàзó, à зà ä³ї ñпî ìêÌ бóëà íèж÷îю ó пîð³âíÿíí³ з êîíòðîëåì â 1,76 ðàзó, à зà ä³ї ñпîìêÌ бóëà íèж÷îю ó пîð³âíÿíí³ з êîíòðîëåì â 1,76 ðàзó, à зà ä³ї ñпî-
ëóê II, III ³ IV – ó 3,34, 5,55 òà 6,26 ðàзó, â³äпîâ³äíî. 

Дëÿ S. enteritidis âñòàíîâëåíî òàêó ñàìó зàêîíîì³ðí³ñòü, хî÷à її 
÷óòëèâ³ñòü äî äîñë³äжåíèх пîх³äíèх бåíзîò³àзîëó бóëà äåщî íèж÷îю ó 
пîð³âíÿíí³ з P. аeruginosa: íàêîпè÷åííÿ б³îìàñè ñòðèìóâàëîñÿ зà пðèñó-
òíîñò³ б³ëüшîї êîíöåíòðàö³ї ñпîëóê I–IV ó 1,7, 2,2, 2,57 ³ 2,79 ðàз³â.
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Тàбëèöÿ
Накопичення бiомаси (od540• 10-3) у планктонних культурах за присутностi 

похiдних n-бензотiазол-2-iл-бензенсульфонамiду

Table
Biomass accumulation (od540•10-3) in planktonic cultures in presence  

of n-benzotiazol-2-yl-benzensulfonamide derivatives

Мiкро-
орга-
низм

Спо-
лука

Концентрацiя, мкМ

0,4 4,0 40,0 80,0

S
ta

p
hy

lo
co

cc
us

 a
ur

eu
s

Ê 542±29 542±29 542±29 542±29

I 407±38 358±33 255±28* 189±23*

II 352±40 309±34 217±26* 228±35*

III 358±37 293±32 233±28* 216±25*

IV 357±35 282±30 249±31* 238±22*

p
se

ud
om

on
as

 
ae

ru
g
in

os
a

Ê 1815±103 1815±103 1815±103 1815±103

I 1325±126 1144±121 1016±134 1029±127

II 1129±130 944±105 871±86* 544±67*

III 1071±119 889±93 617±76* 327±45*

IV 1068±126 780±83 545±66* 290±37*

S
al

m
on

el
la

 e
nt

er
it
id

is Ê 734±38 734±38 734±38 734±38

I 624±58 484±50 455±42 433±39

II 565±61 462±52 408±48* 334±47*

III 440±43 382±38 330±38* 286±31*

IV 536±60 404±45 272±33* 263±27*

Пðèì³òêà: К – êîíòðîëü; * – ð³зíèöÿ ó пîð³âíÿíí³ з êîíòðîëåì â³ðîг³äíà
Note: K – control; * – significant different from control

Îäíàê àíàëîгè з íóêëåîф³ëüíèìè зàì³ñíèêàìè ³ â öüîìó âèпàäêó 
âèÿâèëèñÿ б³ëüш åфåêòèâíèìè (íà 15–25%), í³ж Nбåíзîò³àзîë2³ë
бåíзåíñóëüфîíàì³ä.

Рåзóëüòàòè âèзíà÷åííÿ âпëèâó пîх³äíèх Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåí
ñóëüфîíàì³äó íà óòâîðåííÿ äîñë³äжóâàíèìè бàêòåð³ÿìè б³îпë³âêè íà-
âåäåí³ íà ðèñ. 1–3. Îòðèìàí³ äàí³ пîêàзàëè, щî äîñë³äжóâàí³ ì³êðîîð-
гàí³зìè â³äð³зíÿюòüñÿ îäèí â³ä îäíîгî íå ò³ëüêè íàêîпè÷åííÿì б³îìàñè 
(òàбë.), àëå é ³íòåíñèâí³ñòю фîðìóâàííÿ б³îпë³âêè. Â³äпîâ³äí³ ³íäåêñè 
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äîð³âíююòü: 4,3±0,3 äëÿ S. aureus, 6,7±0,5 äëÿ p. aeruginosa ³ 5,4±0,5 
äëÿ S. еnteritidis.

Âжå зà ìåíшîї êîíöåíòðàö³ї äîñë³äжóâàíèх ñпîëóê ñпîñòåð³гàєòüñÿ ³í-
г³бóâàííÿ óòâîðåííÿ б³îпë³âêè. К³ëüê³ñí³ зì³íè â зàëåжíîñò³ â³ä ñòðóêòóðè 
ñпîëóê ñòàíîâëÿòü 26–35% ó ðàз³ ñòàф³ëîêîêó, 16–36% – пñåâäîìîíàäè, 
10–35% – ñàëüìîíåëè. Зðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³é пðèзâîäèòü äî ñпîâ³ëü-
íåííÿ пðîöåñó фîðìóâàííÿ б³îпë³âêè ³ пî÷èíàю÷è з êîíöåíòðàö³ї ñпîëóê 
4 ìêÌ ðåзóëüòàòè â³ðîг³äíî â³äð³зíÿюòüñÿ â³ä пîêàзíèê³â êîíòðîëю äëÿ 
êîжíîгî з ì³êðîîðгàí³зì³â. Дëÿ S. аureus пðàêòè÷íî íå ñпîñòåð³гàєòüñÿ 
â³äì³ííîñòåé ì³ж åфåêòàìè Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó òà 
éîгî пîх³äíèх пðè îäí³é ³ ò³é жå êîíöåíòðàö³ї (ðèñ. 1). 

 

Рис. 1. Утворення бiоплiвки Staphylococcus aureus за присутностi рiзних 
концентрацiй похiдних n-бензотiазол-2-iл-бензенсульфонамiду 

Пðèì³òêà: К – êîíòðîëü; * – ð³зíèöÿ ó пîð³âíÿíí³ з êîíòðîëåì â³ðîг³äíà  
äëÿ óñ³х ñпîëóê

Fig. 1. Staphylococcus aureus biofilm formation in presence of  
n-benzotiazol-2-yl-benzensulfonamide derivatives 

Note: K – control; * – significant different from control for all compounds

Нà â³äì³íó â³ä ñòàф³ëîêîêó äëÿ äâîх ³íшèх ì³êðîîðгàí³зì³â âñòàíîâ-
ëåíà ð³зíà ÷óòëèâ³ñòü пðîöåñó óòâîðåííÿ б³îпë³âêè äî ä³ї ð³зíèх ñпîëóê. 
Тàê, пî÷èíàю÷è з êîíöåíòðàö³ї 4 ìêÌ ñпîëóêè III ³ IV âèÿâëÿюòü б³ëüш 
âèñîêó àêòèâí³ñòü ó пîð³âíÿíí³ з³ ñпîëóêàìè I ³ II (ðèñ. 2 ³ 3). Пîäàëüшå 
п³äâèщåííÿ êîíöåíòðàö³é âèêëèêàє щå б³ëüш³ â³äì³ííîñò³ ³ åфåêòè III ³ 
IV â³ðîг³äíî â³äð³зíÿюòüñÿ â³ä ä³ї ñпîëóêè I.
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Рис. 2. Утворення бiоплiвки pseudomonas aeruginosa за присутностi рiзних 
концентрацiй похiдних n-бензотiазол-2-iл-бензенсульфонамiду 

Примітка: К – контроëь; * – різниця у порівнянні з контроëем віроãідна дëя 
усіõ споëук;  ** – ð³зíèöÿ äëÿ ñпîëóê III ³ IV â³ðîг³äíà ó пîð³âíÿíí³ з³ ñпîëóêîю I

fig. 2. pseudomonas aeruginosa biofilm formation in presence of  
n-benzotiazol-2-yl-benzensulfonamide derivatives 

Note: K – control; * – significant different from control for all compounds;  
** – data for compounds III and IV significant different from data for compound I

 

 

Рис. 3. Утворення бiоплiвки Salmonella enteritidis за присутностi рiзних 
концентрацiй похiдних n-бензотiазол-2-iл-бензенсульфонамiду

Пðèì³òêà: К – êîíòðîëü; * – ð³зíèöÿ ó пîð³âíÿíí³ з êîíòðîëåì â³ðîг³äíà äëÿ 
óñ³х ñпîëóê;

** – ð³зíèöÿ äëÿ ñпîëóê III ³ IV â³ðîг³äíà ó пîð³âíÿíí³ з³ ñпîëóêîю I

Fig. 3. Salmonella enteritidis biofilm formation in presence of  
n-benzotiazol-2-yl-benzensulfonamide derivatives 

Note: K – control; *  significant different from control for all compounds;  
** – data for compounds III and IV significant different from data for compound I
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П'ÿòäåñÿòèâ³äñîòêîâå пðèгí³÷åííÿ фîðìóâàííÿ б³îпë³âêè ñпîëóêàìè 
III ³ IV äîñÿгàєòüñÿ âжå пðè їх êîíöåíòðàö³ї 4 ìêÌ. Дëÿ äâîх ³íшèх ñпî ìêÌ. Дëÿ äâîх ³íшèх ñпîìêÌ. Дëÿ äâîх ³íшèх ñпî-
ëóê âîíî ñпîñòåð³гàєòüñÿ пðè б³ëüшèх êîíöåíòðàö³ÿх. Сë³ä â³äì³òèòè, щî 
S. аureus âèÿâèâ б³ëüш зíà÷íó ÷óòëèâ³ñòü äî ñпîëóêè I â пîð³âíÿíí³ з 
гðàìíåгàòèâíèìè бàêòåð³ÿìè. Пðîöåñ óòâîðåííÿ б³îпë³âêè ñòàф³ëîêîêîì 
пðè ìàêñèìàëüí³é з äîñë³äжåíèх êîíöåíòðàö³é ö³єї ñпîëóêè гàëüìóєòüñÿ 
ìàéжå ó 3 ðàзè, òîä³ ÿê ó пñåâäîìîíàäè è ñàëüìîíåëè ëèшå óäâ³÷³. 

Нàéб³ëüш âèñîêà àêòèâí³ñòü ñпîëóê III ³ IV зàðåєñòðîâàíà пðè їх 
âèêîðèñòàíí³ ó êîíöåíòðàö³ї 80 ìêÌ. Пðè öüîìó фîðìóâàííÿ б³îпë³âêè 
S. aureus гàëüìóєòüñÿ ó 5,4 ðàзó, p. aeruginosa – ó 8,4 ðàзó, S. еnteritidis 
– ó 4,9 ðàзó.

Тàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè, íà пðèêëàä³ пðèгí³÷åííÿ пîх³äíè-
ìè Nбåíзîò³àзîë2³ëбåíзåíñóëüфîíàì³äó пðîöåñó óòâîðåííÿ б³îпë³âêè, 
пîêàзàëè, щî ìîжëèâèì ìåхàí³зìîì ä³ї öèх ñпîëóê є âпëèâ íà ñèñòåìó 
quorum sensing. Дëÿ îñòàòî÷íîгî âèð³шåííÿ öüîгî пèòàííÿ äîö³ëüíî 
âñòàíîâèòè зì³íè ó äîñë³äжóâàíèх ì³êðîîðгàí³зì³â òàêîж ³íшèх âëàñòè-
âîñòåé, щî êîíòðîëююòüñÿ ö³єю ñèñòåìîю.
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oÁÐАЗÎВАÍИÅ ÁИÎпËÅÍÊИ StApHyLOCOCCuS AuREuS, 
SALmOnELLA EntERItIDIS И pSEuDOmOnAS 
AERugInOSA В пÐИсУÒсÒВИИ пÐÎИЗВÎäÍыÕ 
N-БЕНЗОТИАЗОЛ-2-ИЛ-БЕНЗЕНСУЛЬФОНАМИДА

Реферат 

Пîêàзàíî, ÷òî íàêîпëåíèå бèîìàññы Staphylococcus aureus, Salmonella 
enteritidis и pseudomonas aeruginosa â пëàíêòîííèх êóëüòóðàх è фîð-
ìèðîâàíèå èìè бèîпëåíêè äîзîзàâèñèìî óìåíüшàåòñÿ â пðèñóòñòâèè 
Nбåíзîòèàзîë2èëбåíзåíñóëüфîíàìèäà (ñîåäèíåíèå I) è åгî пðîèзâîäíых 
ñ íóêëåîфèëüíыìè зàìåñòèòåëÿìè (ñîåäèíåíèÿ II, III è IV). Îбðàзîâàíèå 
бèîпëåíêè ñòàфèëîêîêêîì îäèíàêîâî пîäàâëÿåòñÿ âñåìè ñîåäèíåíèÿìè 
íåзàâèñèìî îò èх ñòðóêòóðы. Â òî жå âðåìÿ, àíàëîгè ñ íóêëåîфèëüíыìè 
зàìåñòèòåëÿìè быëè бîëåå àêòèâíыìè пî ñðàâíåíèю ñ ñîåäèíåíèåì I â 
îòíîшåíèè гðàìîòðèöàòåëüíых бàêòåðèé. Нàèбîëüшàÿ àêòèâíîñòü ñî-
åäèíåíèé III è IV зàðåгèñòðèðîâàíà пðè êîíöåíòðàöèè 80 ìêÌ. Пðè эòîì 
фîðìèðîâàíèå бèîпëåíêè S. aureus пîäàâëÿåòñÿ â 5,4 ðàзà, P. aeruginosa 
– â 8,4 ðàзà, S. еnteritidis – â 4,9 ðàзà.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à :  бèîпëåíêà, бèîìàññà пëàíêòîíà,  
Nбåíзîòèàзîë2èëбåíзåíñóëüфîíàìèä, пðîèзâîäíыå ñ íóêëåîфèëüíыìè 
зàìåñòèòåëÿìè. 
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BiofilM forMAtion of StApHyLOCOCCuS AuREuS, 
SALmOnELLA EntERItIDIS And pSEuDOmOnAS 

AERugInOSA in PreSence  
of n-BenzotiAzol-2-yl-BenzenSUlfonAMide 

derivAtiveS

Summary

It was shown that the growth and biofilm formation of Staphylococcus 
aureus, Salmonella enteritidis and pseudomonas aeruginosa decreased 
in the presence of N-benzotiazol-2-yl-benzensulfonamide (compound I) 
and its derivatives with nucleophylic radicals (compounds II, III and IV) in 
depending on a dose manner. The inhibitory effect of these compounds on 
S. aureus did not depend on their structures. At the same time, the deriva-
tives with nucleophylic radicals were more effective against gram-negative 
bacteria then compound I. Biofilm formation by S. aureus was inhibited 
by all the compounds and was not dependent on their structure. In the 
same time analogs with nucleophylic derivatives showed higher activity on 
gram-negetive bacteria biofilm instead compound I. The highest activity for 
compounds III and IV were detected in concentration of 80 mkM. In this 
case S. aureus biofilm was inhibited by the 5.4 times, p. aeruginosa – by 
8.4 times, S. еnteritidis – by 4.9 times. 

K e y  w o r d s :  biofilm, plankton biomass, N-benzotiazol-2-yl-
benzensulfonamide, derivatives with nucleophylic radicals.


