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ÕАÐАÊÒÅÐИсÒИÊА ШÒАÌiВ ÁАÊÒÅÐiЙ ÐÎäУ 
BACILLuS З ЛАРВIЦИДНОЮ АКТИВНIСТЮ  

äÎ ÃÐИÁÍИÕ ÊÎÌАÐИÊiВ BRADySIA pILIStRIAtA 
FREY (sCIARIDAE)

Видіëено 32 ізоëяти спороутворюючиõ бактерій роду Bacillus з дже-
реë можëивої дисëокації ентомопатоãенниõ бактерій. Ентомоцидна 
активність по відношенню до ëичинок ãрибноãо комарика Bradysia 
pilistriata Frey (Sciaridae) буëа виявëена у 6 ізоëятів Bacillus sp. 
Найбіëьша ëарвіцидна активність відмічена у Bacillus sp. 14 та Bacillus 
sp. 15, які за своїми ознаками попередньо віднесені до виду Bacillus 
thuringiensis. Визначено їõ морфоëоãічні, куëьтураëьні та фізіоëоãо-
біоëоãічні õарактеристики.

К ë ю ч о в і  с ë о в а :  Bacillus thuringiensis, ëарвіцидна активність, 
ãрибний комарик.

Пðè êóëüòèâóâàíí³ гðèб³â âèíèêàє пðîбëåìà бîðîòüбè з³ шê³äíèêàìè 
– гðèбíèìè êîìàðèêàìè. Рîзâèòîê ëè÷èíîê ì³öåòîфàг³â, ÿê³ пîшêîäжóюòü 
ì³öåë³é òà пëîäîâ³ ò³ëà, пðèзâîäèòü äî ñóòòєâîї âòðàòè âðîжàю, ³ìàгî 
є ðîзпîâñюäжóâà÷àìè êë³щ³â, öâ³ëåâèх гðèб³â, â³ðóñ³â òà бàêòåð³é, щî 
âèêëèêàюòü зàхâîðюâàííÿ гðèб³â. [1].

Â³äîìî, щî äëÿ зíèщåííÿ êîìàхшê³äíèê³â âèêîðèñòîâóюòüñÿ ì³êðîбí³ 
пðåпàðàòè, ä³ю÷îю îñíîâîю ÿêèх є åíòîìîпàòîгåíí³ бàêòåð³ї ðîäó Bacillus 
òà пðîäóêòè їх ìåòàбîë³зìó. Пîзèòèâí³ ðèñè òàêèх пðåпàðàò³â – âèб³ðêî-
â³ñòü ä³ї пðîòè êîìàхшê³äíèê³â òà бåзпå÷í³ñòü äëÿ ëюäèíè ³ äîâê³ëëÿ [2, 
3, 4]. Кîíêðåòíèх äàíèх щîäî âèêîðèñòàííÿ ì³êðîбíèх пðåпàðàò³â äëÿ 
зíèщåííÿ шê³äíèê³â гðèб³â, åфåêòèâíîñò³ ä³ї б³îзàñîб³â â гðèб³âíèöòâ³, 
âпðîâàäжåííÿ åíòîìîпàòîгåííèх б³îпðåпàðàò³â пðè âèðîщóâàíí³ гðèб³â â 
íàÿâíèх пóбë³êàö³ÿх íåìà [1]. Зг³äíî ë³òåðàòóðíèх äàíèх, äëÿ бîðîòüбè з 
гðèбíèìè êîìàðèêàìè ìîжå бóòè âèêîðèñòàíî бàêòîêóë³öèä (б³îпðåпàðàò 
íà îñíîâ³ Bacillus thuringiensis var. іsrailensis), ÿêèé пðèзíà÷åíî äëÿ 
бîðîòüбè з ëè÷èíêàìè êðîâîñèñíèх êîìàð³â. Аíàëîг³÷íó ëàðâ³öèäíó ä³ю 
íà äâîêðèëèх êîìàх, шê³äíèê³â гðèб³âíèöòâà, ìîжíà î÷³êóâàòè пðè âèêî-
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ðèñòàíí³ ³íшèх â³äîìèх пðåпàðàò³â, пðèзíà÷åíèх äëÿ зíèщåííÿ äâîêðèëèх 
êîìàх, íàпðèêëàä, ñфåðîëàðâ³öèäó (îñíîâà – Bacillus sphaеricus) [2].

Ìåòîю ðîбîòè бóâ пîшóê бàêòåð³é ðîäó Bacillus з íàÿâí³ñòю åíòî-
ìîпàòîгåííîї ä³ї пî â³äíîшåííю äî гðèбíîгî êîìàðèêà òà âèâ÷åííÿ б³î-
ëîг³÷íèх âëàñòèâîñòåé íàéб³ëüш àêòèâíèх шòàì³â.

Матерiали i методи
Â ðîбîò³ âèêîðèñòàíà êóëüòóðà гðèбíîгî êîìàðèêà Bradysia pilistriata 

Frey (Sciaridae) ³ ðîзðîбëåíà ðàí³шå ìåòîäèêà âèзíà÷åííÿ åíòîìîпàòî-
гåííîї àêòèâíîñò³ бàêòåð³é пî â³äíîшåííю äî ëè÷èíîê гðèбíîгî êîìàðèêà 
[5, 6].

Дëÿ âèзíà÷åííÿ ëàðâ³öèäíîї àêòèâíîñò³ âèêîðèñòàíî âèðîбíè÷³ шòà-
ìè, ä³ю÷³ ³íгðåä³єíòè б³îпðåпàðàò³â бàêòîêóë³öèäó (В. thuringiensis var. 
israilensis ÂКÌП Â3313, В. thuringiensis var. israilensis ÂНДIСГÌ 
71/23 òà ñфåðîëàðâ³öèäó (B. sphaеricus ÂКÌП Â–3296, B. sphaеricus 
ÂНДIСГÌ Â1795). Шòàìè îòðèìàíî з Âñåðîñ³éñüêîї êîëåêö³ї пðîìèñëîâèх 
ì³êðîîðгàí³зì³â (Ìîñêâà) òà з ÂНДI ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîї ì³êðîб³îëîг³ї 
(СàíêòПåòåðбóðг). Â ðîбîò³ òàêîж âèпðîбóâàíî ëàðâ³öèäíó àêòèâí³ñòü 
пðåпàðàòó бàêòîêóë³öèäó ñåð³éíîгî âèðîбíèöòâà Бåðäñüêîгî зàâîäó. 

Âèä³ëåííÿ åíòîìîпàòîгåííèх шòàì³â бàêòåð³é зä³éñíåíî з â³äпðàöüî
âàíîгî ñóбñòðàòó äëÿ âèðîщóâàííÿ гëèâè п³ñëÿ зíÿòòÿ âðîжàю, êèшå÷íèêà 
зàгèбëèх ëè÷èíîê гðèбíîгî êîìàðèêà, íèжíüîї ÷àñòèíè гðèбà пå÷åðèö³ 
ðàзîì ³з ñóбñòðàòîì. Âèä³ëåííÿ бàêòåð³àëüíèх ³зîëÿò³â з âêàзàíèх äжåðåë 
пðîâåäåíî ìåòîäîì бåзпîñåðåäíüîгî âèä³ëåííÿ òà íàêîпè÷óâàëüíîї 
êóëüòóðè íà ñåðåäîâèщàх: ÌПА, ÌПБ, àгàðèзîâàíèé гðèбíèé бóëüéîí 
(ГА) (òàбë. 2). 

Iíêóбàö³ю зä³éñíåíî зà 30 °С. З âèä³ëåíèх êóëüòóð гîòóâàëè 
бàêòåð³àëüí³ ñóñпåíз³ї щ³ëüíîñò³ íà ð³âí³ 1•108–1•109 êë / ìë, ÿêèìè 
îбðîбëÿëèñÿ ëè÷èíêè гðèбíîгî êîìàðèêà Bradysia рilistriata òà ñóбñòðàò 
äëÿ âèðîщóâàííÿ гðèб³â. Ìîðфîëîг³÷í³ òà ф³з³îëîгîб³îх³ì³÷í³ îзíàêè 
шòàì³â âèзíà÷àëè зà äîпîìîгîю ñòàíäàðòíèх ìåòîä³â [7–11]. П³ñëÿ âèä³-
ëåííÿ ÷èñòèх êóëüòóð òà âèзíà÷åííÿ ñòóпåíÿ їх åíòîìîöèäíîї àêòèâíîñò³ 
пðîâîäèëè ³äåíòèф³êàö³ю шòàì³â зг³äíî âèзíà÷íèêà Бåðг³ [9]

Лè÷èíîê гðèбíîгî êîìàðèêà пî 30 îäèíèöü ðàзîì ³з ñóбñòðàòîì äëÿ 
âèðîщóâàííÿ гðèб³â пîì³щàëè ó ñêëÿíêó (0,5 ë, пîâòîðí³ñòü 3êðàòíà) 
òà ³íêóбóâàëè ó òåðìîñòàò³ пðè òåìпåðàòóð³ 25±2 °С. Дîñë³äжåííÿ òà 
îö³íêó åíòîìîöèäíîї ä³ї âèä³ëåíèх шòàì³â пðîâîäèëè з пåðшîї äîбè п³ñëÿ 
зàðàжåííÿ äî òðüîх òèжí³â п³ñëÿ пî÷àòêó äîñë³äó. Рåзóëüòàòè îбðîбëÿëè 
з âèêîðèñòàííÿì фîðìóëè еббîòà: е = (А – Â / 100 – Â) • 100%, äå 
А – â³äñîòîê ñìåðòíîñò³ â äîñë³ä³; Â – â³äñîòîê ñìåðòíîñò³ â êîíòðîë³; 
е – åфåêòèâí³ñòü ä³ї шòàìó ì³êðîîðгàí³зì³â ÷è ì³êðîбíîгî пðåпàðàòó 
â % (з пîпðàâêîю íà êîíòðîëü) [12]. Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè îбðîбëåí³ 
ñòàòèñòè÷íî [13]. 
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Результати дослiджень та їх обговорення
Â пîпåðåäí³х äîñë³äжåííÿх âñòàíîâëåíî, щî â гðèб³âíèöüêèх гîñпî-

äàðñòâàх íà Îäåщèí³, щî êóëüòèâóюòü гëèâó, íàéпîшèðåí³шèì шê³äíèêîì 
є гðèбíèé êîìàðèê Bradysia pilistriata Frey (Sciaridae) [5, 6].

Рåзóëüòàòè âèÿâëåííÿ ëàðâ³öèäíîї ä³ї íà ëè÷èíîê гðèбíîгî êîìàðèêà 
Bradysia pilistriata пîðîшêîâîгî пðåпàðàòó бàêòîêóë³öèäó òà âèðîбíè÷èх 
шòàì³â В. thuringiensis var. israilensis ÂНДIСГÌ 71/23, В. thuringiensis 
var. israilensis ÂКÌП Â3313 ³ В. sphaеricus ÂКÌП Â–3296, B. sphaеricus 
ÂНДIСГÌ Â1795 (ä³ю÷èх ³íгðåä³єíò³â бàêпðåпàðàò³â бàêòîêóë³öèäó òà 
ñфåðîëàðâ³öèäó) пîêàзàëè їх íååфåêòèâí³ñòü, ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèх 
ðîзхîäжåíü â êîíòðîë³ ³ â äîñë³äíèх зðàзêàх пî пîêàзíèêó ñìåðòíîñò³ 
íå âèÿâëåíî (òàбë. 1).

Тàêèé íèзüêèé ð³âåíü åíòîìîпàòîгåííîї ä³ї ³í³ö³юâàâ äî пîшóêó ëàð-
â³öèäíèх шòàì³â з ð³зíèх äжåðåë òà íà ð³зíèх ñåðåäîâèщàх. У ðåзóëüòàò³ 
пîшóêó íàìè â³ä³бðàíî 32 шòàìè, ÿê³ зà ñâîїìè îзíàêàìè â³äíåñåí³ äî 
ðîäó Bacillus (òàбë. 2).

Тàбëèöÿ 1
Ларвiцидна дiя виробничих штамiв роду Bacillus, продуцентiв бактокулiциду та 
сфероларвiциду, на грибного комарика Bradysia pilistriata (експозицiя 120 год.)

Table 1
larvaecyde action of industrial strains of genus Bacillus, derivative of 

bactoculicyde and spherolarvaecyde on a fungus midge Bradysia pilistriata 
(display 120 h)

Виробничi штами
Смертнiсть
личинок, %

В. thuringiensis var. israilensis ÂКÌП Â3313 2,2±1,1

В. thuringiensis var. israilensis ÂНДIСГÌ 71/23 3,2±0,7

В. sphaеricus ÂКÌП Â–3296 1,8±0,5

B. sphaеricus ÂНДIСГÌ Â1795 2,0±0,3

Кîíòðîëü 1,8±0,7

Пðîâåäåí³ äîñë³äжåííÿ äîзâîëèëè âèзíà÷èòè 6 íàéб³ëüш àêòèâíèх 
шòàì³â (Bacillus sp. 3, 5, 6, 11, 14, 15) пî â³äíîшåííю äî ëè÷èíîê гðèбíîгî 
êîìàðèêà Bradysia pilistriata (òàбë. 3). Лàðâ³öèäíà ä³ÿ äîñë³äжóâàíèх 
³зîëÿò³â бàêòåð³àëüíèх êóëüòóð пî â³äíîшåííю äî Bradysia pilistriata îб-
ðàхîâóâàëàñü п³ñëÿ 22 òà 36 гîäèííîї åêñпîзèö³ї. Нà 22 гîäèíó ñìåðòí³ñòü 
òåñòîб’єêòó бóëà íà ð³âí³ â³ä 3,0% äëÿ ³зîëÿòó Bacillus sp. 6, äî 56,7% 
äëÿ ³зîëÿòó Bacillus sp. 3. П³ñëÿ 36гîäèííîї åêñпîзèö³ї äëÿ âñ³х ³зîëÿò³â, 
êð³ì Bacillus sp. 6, ðåєñòðóâàëàñü 100% зàгèбåëü гðèбíîгî êîìàðèêà 
Bradysia pilistriata. Дëÿ Bacillus sp. 6 ñìåðòí³ñòü òà åфåêòèâí³ñòü ä³ї 
ñêëàäàëà 91,0% òà 90,3%, â³äпîâ³äíî. Пîäàëüш³ äîñë³äжåííÿ пîêàзàëè, 
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щî шòàìè Bacillus sp. 14 òà Bacillus sp. 15 ìàëè пðîëîíгîâàíó ³íñåêòè-
öèäíó ä³ю, ÿêà âèÿâëÿëàñü ÿê íà ñòàä³ї ëè÷èíîê, òàê ³ íà ñòàä³ї ëÿëå÷îê, 
òîбòî ìàëè íàéб³ëüшó ìåòàòîêñè÷íó åíòîìîöèäíó ä³ю. 

Рåзóëüòàòè äîñë³äжåíü êóëüòóðàëüíèх òà ìîðфîëîг³÷íèх îзíàê íàâå-
äåí³ ó òàбë. 4. Пðè ðîñò³ íà ÌПА шòàìè, щî äîñë³äжóâàëè, óòâîðюâàëè 
åíäîñпîðè. Рåàêö³ÿ íà êàòàëàзíèé òåñò бóëà пîзèòèâíîю. Ц³ îзíàêè äàюòü 
зìîгó â³äíåñòè ö³ шòàìè äî ðîäó Bacillus.

Тàбëèöÿ 2
Джерела, середовища та способи видiлення штамiв роду Bacillus

Table 2
the sources, environments and methods of strains selection of the genus Bacillus

Джерело видiлення Середовище та спосiб видiлення
Кiль-
кiсть

штамiв

¹¹
изолятiв

Â³äпðàöüîâàíèé ñóб-
ñòðàò äëÿ âèðîщóâàííÿ 
гðèб³â гëèâè

ÌПА, ÌПБ, ГА 2 1, 2

 “ 
Нàêîпè÷óâàëüíà êóëüòóðà (10% 
â³äпðàöüîâàíîгî ñóбñòðàòó +ÌПБ) з 
пîäàëüшèì пîñ³âîì íà ÌПА, ГА

1 3

 “ 

Нàêîпè÷óâàëüíà êóëüòóðà (10% 
â³äпðàöüîâàíîгî ñóбñòðàòó, гðèбíèé 
â³äâàð + 0,5% äð³жäжîâèé àâòîë³зàò) 
з пîäàëüшèì пîñ³âîì íà ÌПА, ГА

1 4

Кèшå÷íèê ëè÷èíêè êî-
ìàðèêà

ÌПА, ÌПБ, ГА 2 5, 6

 “ 
Нàêîпè÷óâàëüíà êóëüòóðà (10% 
â³äпðàöüîâàíîгî ñóбñòðàòó + ÌПБ) з 
пîäàëüшèì пîñ³âîì íà ÌПА, ГА

3 7, 8, 9

 “ 

Нàêîпè÷óâàëüíà êóëüòóðà (10% 
â³äпðàöüîâàíîгî ñóбñòðàòó, гðèбíèé 
â³äâàð + 5% äð³жäжîâèé àâòîë³зàò) з 
пîäàëüшèì пîñ³âîì íà ÌПА, ГА

4
10, 11,
12, 13

Нèжíÿ ÷àñòèíà í³жêè 
пå÷åðèöü з ñóбñòðàòîì

ÌПА, ÌПБ, ГА 6
14, 15,
16, 17,
18, 19

 “ 
Нàêîпè÷óâàëüíà êóëüòóðà (10% 
â³äпðàöüîâàíîгî ñóбñòðàòó +ÌПБ) з 
пîäàëüшèì пîñ³âîì íà ÌПА, ГА

6
20, 21,
22, 23,
24, 25

 “ 

Нàêîпè÷óâàëüíà êóëüòóðà (10% 
â³äпðàöüîâàíîгî ñóбñòðàòó + гðèбíèé 
â³äâàð +äð³жäжîâèé àâòîë³зàò) з пî-
äàëüшèì пîñ³âîì íà ÌПА, ГА

7

26, 27,
28, 29,
30, 31,

32
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Бàêòåð³ї ðîäó Bacillus â³äпîâ³äíî ìîðфîëîгîêóëüòóðàëüíèì òà 
ф³з³îëîгîб³îх³ì³÷íèì îзíàêàì îб’єäíàí³ ó äâ³ гðóпè [11]. Шòàìè Bacil-
lus sp. 14 òà Bacillus sp. 15 óòâîðюâàëè ñпîðè åë³пñîпîä³бíîї фîðìè з 
öåíòðàëüíèì ðîзòàшóâàííÿì ñпîð óñåðåäèí³ êë³òèí; ðîзì³ðè ñпîðè íå 
пåðåâèщóюòü ðîзì³ðè êë³òèíè, ÿê³ íå зб³ëüшåí³, òîбòî äîñë³äжóâàí³ 
êóëüòóðè â³äíîñÿòüñÿ äî бàêòåð³é I гðóпè. 

Тàбëèöÿ 3 
Ларвiцидна дiя iзольованих бактерiальних штамiв на Bradysia рilistriata

Table 3
larvaecyde action of the isolated bacterial strains on Bradysia рilistriata

Штам

22 год. 36 год.

Смертнiсть
личинок,%

Ефективнiсть
дiї штаму, % 

Смертнiсть
личинок,%

Ефективнiсть
дiї штаму, % 

 Bacillus sp. 3 56,7+4,0 56,7+4,0 100,0 100,0

 Bacillus sp. 5 44,8+3,9 44,8+3,9 100,0 100,0

 Bacillus sp. 6 3,0+2,2 3,0+2,2 91,0+8,9 90,3+9,4

 Bacillus sp. 11 15,0+3,9 15,0+3,9 100,0 100,0

 Bacillus sp. 14 6,0+3,3 6,0+3,3 100,0 100,0

 Bacillus sp. 15 26,0+4,2 26,0+3,3 100,0 100,0

 Кîíòðîëü 0 - 7,5+2,5 -

Нà ÌПА шòàìè шâèäêî ðîñòóòü òà óòâîðююòü ñпîðè ÷åðåз 12–15 
гîäèí; ñпîñòåð³гàëîñÿ óòâîðåííÿ êîëîí³é з пîâåðхíåю Rфîðìè. Нà 
ÌПБ ñпîñòåð³гàâñÿ ð³âíîì³ðíèé ð³ñò пî âñüîìó îб’єìó ñåðåäîâèщà бåз 
óòâîðåííÿ пë³âêè. Шòàìè Bacillus sp.14 òà Bacillus sp. 15 óòâîðююòü 
âåëèê³ êë³òèíè зàâшèðшêè б³ëüшå 1 ìêì, щî зàбàðâëююòüñÿ зà Гðàìîì 
пîзèòèâíî, ðóхëèâ³, êàпñóë íå óòâîðююòü. 

Îñíîâí³ ф³з³îëîгîб³îх³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ³зîëüîâàíèх шòàì³â 
Bacillus sp. 14 òà Bacillus sp. 15 âèâ÷àëè зг³äíî âèзíà÷íèêà Бåðг³ [9] ó 
пîð³âíÿíí³ з шòàìîì Bacillus thuringiensis ÂНДIСГÌ 71/23 (òàбë. 5). 
Дîñë³äжóâàí³ шòàìè Bacillus sp. 14 òà Bacillus sp. 15 є гåòåðîòðîфíèìè 
ì³êðîîðгàí³зìàìè. Яê äжåðåëî âóгëåöю ³ åíåðг³ї âîíè âèêîðèñòîâóюòü 
пåпòîí, гëюêîзó, ñîðб³ò, öèòðàò íàòð³ю, äð³жäжîâèé åêñòðàêò, ðîñòóòü 
íà ÌПА òà ÌПБ. 
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Тàбëèöÿ 4
Культурально-морфологiчнi ознаки iзольованих i промислового штамiв Bacillus

Table 4
cultivated and morphological signs of isolated and industrial strains of Bacillus

Ознаки
Iзольованi штами Промисловий штам

Bacillus sp. 15 Bacillus sp.14 B. thuringiensis  7-1/23

Рóхëèâ³ñòü êë³òèí + + +

Нàÿâí³ñòü ñпîð + + +

Рîзòàшóâàííÿ ñпîð ó 
êë³òèí³

Ö ö ö

Фîðìà ñпîð Å Å Å

Нàÿâí³ñòü êàпñóëè - - -

Рîзì³ðè êë³òèí, ìêì:
äîâжèíà
шèðèíà

4,71±0,38
1,13±0,09

3,62±0,39
1,12±0,09

4,26±0,41
1,26±0,09

Зàбàðâëåííÿ зà 
Гðàìîì

+ + +

Пîâåðхíÿ êîëîí³é 
íà ÌПА

R R R

Хàðàêòåð ðîñòó 
íà ÌПБ

ð³âíîì³ðíà 
ìóòí³ñòü пî 

âñüîìó îб’єìó 
ñåðåäîâèщà

ð³âíîì³ðíà 
ìóòí³ñòü пî 

âñüîìó îб’єìó 
ñåðåäîâèщà

ìóòí³ñòü пî âñüîìó 
îб’єìó ñåðåäîâèщà з 
óòâîðåííÿì пë³âêè

Пðèì³òêà: Ц – ñпîðè ðîзòàшîâàí³ ó öåíòð³ êë³òèíè; е – åë³пñîпîä³бíà фîðìà ñпîðè, 
R – пîâåðхíÿ шîðñòêà

Дèфåðåíö³àëüíà ä³àгíîñòèêà âèäîâîї íàëåжíîñò³ шòàì³â Bacillus sp. 14 
òà Bacillus sp. 15 пîêàзàëà íàÿâí³ñòü îêèñíюâàëüíîгî òèпó ìåòàбîë³зìó. 
Шòàìè óòâîðююòü êèñëîòó ³ àöåòîїí з гëюêîзè бåз âèä³ëåííÿ гàзó. Пðè 
ðîñò³ íà Làðàб³íîз³, Dêñèëîз³, Dìàí³ò³ êèñëîòó íå óòâîðююòü; ðîзщå-
пëююòü òèðîзèí, ìàюòü ëåöèòèíàзó, â³äíîâëююòü í³òðàòè äî í³òðèò³â, 
г³äðîë³зóюòü êàзåїí ³ êðîхìàëü; íà öèòðàòíîñîëüîâîìó àгàð³ Сèìîíñà 
зàëóжóюòü ñåðåäîâèщå. Зäàòí³ äî ðîñòó ó шèðîêîìó ä³àпàзîí³ òåìпåðàòóð 
– â³ä 10,0 °С äî 45,0 °С. Îпòèìàëüí³ зíà÷åííÿ äëÿ ðîñòó – 30,0–32,0 °С.

Сóêóпí³ñòü êóëüòóðàëüíèх, ìîðфîëîг³÷íèх (òàбë. 4) òà ф³з³îëîгî
б³îх³ì³÷íèх (òàбë. 5) îзíàê, à òàêîж ³äåíòè÷í³ñòü âëàñòèâîñòåé ³зîëüîâàíèх 
шòàì³â з âëàñòèâîñòÿìè шòàìó В. thuringiensis var. israilensis ÂНДIСГÌ 
71/23 äîзâîëÿє пîпåðåäíüî â³äíåñòè їх äî âèäó Bacillus thuringiensis.
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Тàбëèöÿ 5
Фiзiолого-бiохiмiчнi властивостi штамiв Bacillus sp. 14 та Bacillus sp. 15

Table 5
Physiological and biochemical properties of the strains of Bacillus sp. 14 and 

Bacillus sp. 15

Ознаки Bacillus sp.15 Bacillus sp.14  
B. thuringiensis  

ВНДIСГМ 7-1/23

Рåàêö³ÿ ФîгåñПðîñêàóåðà + + +

Уòâîðåííÿ êèñëîòè з:
 Dгëюêîзè
 Làðàб³íîзè
 Dêñèëîзè
 Dìàí³òó 

+
-
-
-

+
-
-
-

+
-
-
-

Пðîäóêòè ðîзщåпëåííÿ 
гëюêîзè: гàз                                          
  àöåòîїí

-
+

-
+

-
+

Г³äðîë³з êðîхìàëю + + +

Кðèñòàëè б³ëêà + + +

Уòâîðåííÿ  ëåöèòèíàзè + + +

Рîзщåпëюâàííÿ:
 òèðîзèíó
 êàзåїíó 

+
+

+
+

+
+

Уòâîðåííÿ ëóгó íà öèòðàòíî
ñîëüîâîìó  àгàð³

+ +
+

Âèêîðèñòàííÿ öèòðàòó + + +

Рåäóêö³ÿ í³òðàò³â + + +

Р³ñò íà àíàåðîбíîìó àгàð³ + + +

Тåìпåðàòóðà ðîñòó,°С
 ìàêñèìàëüíà
 ì³í³ìàëüíà
 îпòèìàëüíà

40,0
10,0

30,0–32,0

40,0 
10,0 

30,0–32,0

40,0–45,0
10,0–20,0
30,0–32,0

Тàêèì ÷èíîì, пðîâåäåí³ äîñë³äжåííÿ äîзâîëèëè âèä³ëèòè 32 ³зîëÿòè 
ñпîðîóòâîðюю÷èх бàêòåð³ї ðîäó Bacillus, âèзíà÷èòè ì³ж íèх àêòèâí³ (Ba-
cillus sp. ¹¹ 3, 5, 6, 11, 14, 15), пîêàзàòè ñòóп³íü їх ëàðâ³öèäíîї ä³ї  пî 
â³äíîшåííю äî гðèбíîгî êîìàðèêà Bradysia pilistriata. Дëÿ шòàì³â Bacil-
lus sp. 14 òà Bacillus sp. 15 âèзíà÷åíî, щî зà ñóêóпí³ñòю êóëüòóðàëüíî
ìîðфîëîг³÷íèх ³ ф³з³îëîгîб³îх³ì³÷íèх îзíàê, à òàêîж зà ³äåíòè÷í³ñòю 
âëàñòèâîñòåé ³зîëüîâàíèх шòàì³â з êîëåêö³éíèì В. thuringiensis var. 
israilensis ÂНДIСГÌ 71/23 їх ìîжíà â³äíåñòè äî âèäó Bacillus thuringi-
ensis, щî пîòðåбóє п³äòâåðäжåííÿ ìîëåêóëÿðíîб³îëîг³÷íèìè ìåòîäàìè.

Робота виконана відповідно до проектів ДБ 421, ДБ 393 та Ì/64-
2008, що фінансуваëися Ìіністерством освіти і науки України. 
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ÕАÐАÊÒÅÐИсÒИÊА ШÒАÌÌÎВ ÁАÊÒÅÐИЙ ÐÎäА BACILLuS 
С ЛАРВИЦИДНОЙ АКТИВНОСТЬЮ К ГРИБНЫМ КОМАРИКАМ 

BRADySIA pILIStRIAtA FREY (sCIARIDAE)

Реферат

Âыäåëåíы 32 èзîëÿòà ñпîðîîбðàзóющèх бàêòåðèé ðîäà Bacillus èз 
èñòî÷íèêîâ âîзìîжíîé äèñëîêàöèè эíòîìîпàòîгåííых бàêòåðèé. Эíòîìî-
öèäíàÿ àêòèâíîñòü ê ëè÷èíêàì гðèбíîгî êîìàðèêà Bradysia pilistriata 
Frey (Sciaridae) быëà âыÿâëåíà ó 6 èзîëÿòîâ Bacillus sp. Ìàêñèìàëüíàÿ 
ëàðâèöèäíàÿ àêòèâíîñòü îòìå÷åíà ó Bacillus sp. 14 и  Bacillus sp. 15, 
êîòîðыå пî ñâîèì пðèзíàêàì пðåäâàðèòåëüíî îòíåñåíы ê âèäó Bacillus 
thuringiensis. Îпðåäåëåíы èх ìîðфîëîгè÷åñêèå, êóëüòóðàëüíыå è фèзè-
îëîгîбèîхèìè÷åñêèå хàðàêòåðèñòèêè.

К ë ю ÷ å â ы å  ñ ë î â à :  Bacillus thuringiensis, ëàðâèöèäíàÿ àêòèâ-
íîñòü, гðèбíîé êîìàðèê. 

t. Krivitska, o. Bagaeva, S. Uzhevska, n. nepomyascha, v. ivanytsia

Odesa National Mechnykov University, 2, Dvoryanska str., Odesa, 65082, Ukraine, 
tel.: +38 (0482) 68 79 64, e-mail: grass_snake@ukr.net

the chArActeriStic of BActeriAl StrAinS 
of genUS BACILLuS With lArvAecyde Action 
to fUngUS MidgeS BRADySIA pILIStRIAtA frey 

(sCIARIDAE)

Summary

It was allocated 32 bacterial isolates forming disputes of the genus 
Bacillus from the sources of possible disposition of entomopathogenic 
bacteria. It was discovered the entomocid activity in relation to the larvae 
of mushroom mosquito of Bradysia pilistriata Frey (Sciaridae) at 6 isolates 
of Bacillus sp. The greatest larvicid activity is determined at Bacillus sp. 
14 and Bacillus sp. 15 identified as Bacillus thuringiensis. There were 
defined their morphological, cultivated, physiological and biochemical 
characteristics.

K e y  w o r d s :  Bacillus thuringiensis, larvicid activity, fungus 
midge.


